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1.Korisnički zahtevi
1.1 Verbalni opis

Potrebno je napraviti informacioni sistem za privatnu ordinaciju porodičnog lekara. Porodični lekar je lekar opšte prakse u primarnoj zdravstvenoj zaštiti, specijalno edukovan da pruža zdravstenu zastitu članovima porodice svih uzrasta.
Sistem treba da omogući logovanje lekara, izmenu njegovih podataka, vođenje evidencije o pacijentima i njihovim nalazima. 

Evidencija o pacijentima podrazumeva: unos novog pacijenta u informacioni sistem, pretragu pacijenata, izmenu podataka o pacijentima i o brisanje pacijenata iz sistema. Svaki pacijent pri prvom dolasku u ordinaciju može izabrati lekara koji će da bude njegov porodični lekar. 

Evidencija o pregledima podrazumeva: unos novih pregleda o pacijentima i prikaz svih ranijih pregleda pacijenata.  U okviru jednog pregleda moguće je kreirati jedan ili vise nalaza.
Da bi lekar mogao da vrši izmene podataka o pacijentima, potrebno je da sistem bude uključen i da je lekar ulogovan.
1.2 Slučajevi korišćenja
U konkretnom slučaju identifikovani su sledeći slučajevi korišćenja koji su prikazani i na slici 1:

1) Unos novog pacijenta

2) Pretraga pacijenata

3) Izmena podataka o pacijentu 

4) Brisanje pacijenta

5) Dodavanje novih pregleda
6) Prikaz svih pregleda pacijenta

7) Logovanje lekara

8) Izmena podataka o lekaru
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Slika 1. Dijagram slučajeva korišćenja
SK 1: Slučaj korišćenja – Unos novog pacijenta
Naziv SK

Unos novog pacijenta

Aktori SK

Lekar
Učesnici SK
Lekar i sistem (program)

Preduslov: Sistem je uključen i lekar je ulogovan sa svojom šifrom.Izabrana je opcija “unos novog pacijenta” sa početne forme. Sistem prikazuje formu za rad sa pacijentom Učitana je lista opština.Učitana je lista lekara.
Osnovni scenario SK

1. Lekar unosi podatke o novom pacijentu. (APUSO)

2. Lekar kotroliše da li je korektno uneo podatke o novom pacijentu. (ANSO)

3. Lekar poziva sistem da zapamti podatke o novom pacijentu. (APSO)

4. Sistem pamti podatke o novom pacijentu. (SO)

5. Sistem prikazuje lekaru poruku: “Sistem je zapamtio pacijenta”. (IA)

Alternativna scenarija

5.1. Ukoliko sistem ne može da zapamti podatke o novom pacijentu prikazuje lekaru poruku “Sistem ne može da zapamti novog pacijenta”. (IA)

SK 2: Slučaj korišćenja – Pretraga pacijenata

Naziv SK

Pretraga pacijenata
Aktori SK

Lekar
Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov: Sistem je uključen i lekar je ulogovan sa svojom šifrom. Izabrana je opcija “pretraga pacijenata” sa početne forme. Sistem prikazuje formu za rad sa pacijentima. Prikazani su svi pacijenti u sistemu.
Osnovni scenario SK

1. Lekar unosi vrednost po kojoj pretražuje pacijenta. (APUSO)

2. Lekar poziva sistem da nađe pacijente po zadatoj vrednosti. (APSO)

3. Sistem traži pacijenta po zadatoj vrednosti. (SO)

4. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: “Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti”. (IA)

5. Lekar bira pacijenta čije podatke želi da vidi. (APUSO)

6. Lekar poziva sistem da prikaže podatke o izabranom pacijentu. (APSO)

7. Sistem pronalazi podatke o izabranom pacijentu. (SO)

8. Sistem prikazuje lekaru podatke o izabranom pacijentu i poruku: “Sistem je prikazao podatke o pacijentu”. (IA)

Alternativna scenarija

4.1. Ukoliko sistem ne može da nađe pacijente prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)

8.1. Ukoliko sistem ne može da nađe izabranog pacijenta prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe podatke o izabranom pacijentu”. (IA)

SK 3: Slučaj korišćenja – Izmena podataka o pacijentu

Naziv SK

Izmena podataka o pacijentu
Aktori SK

Lekar

Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov Sistem je uključen i lekar je ulogovan sa svojom šifrom. Izabrana je opcija “pretraga pacijenata” sa početne forme. Sistem prikazuje formu za rad sa pacijentima. Prikazani su svi pacijenti u sistemu.
Osnovni scenario SK

1. Lekar unosi vrednost po kojoj pretražuje pacijenta. (APUSO)

2. Lekar poziva sistem da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti. (APSO)

3. Sistem traži pacijenta po zadatoj vrednosti. (SO)

4. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: “Sistem je pronašao pacijente po zadatoj vrednosti”. (IA)

5. Lekar bira pacijenta kojeg želi da izmeni. (APUSO)

6. Lekar poziva sistem da učita podatke o izabranom pacijentu. (APSO) 

7. Sistem pronalazi podatke o izabranom pacijentu. (SO)

8. Sistem prikazuje lekaru podatke o izabranom pacijentu i poruku: “Sistem je pronašao podatke o pacijentu”. (IA)

9. Lekar unosi (menja) podatke o pacijentu. (APUSO)

10. Lekar kotroliše da li je korektno uneo podatke o pacijentu. (ANSO)

11. Lekar poziva sistem da zapamti podatke o pacijentu. (APSO)

12. Sistem pamti podatke o pacijentu. (SO)

13. Sistem prikazuje lekaru poruku: “Sistem je zapamtio promene” (IA)

Alternativna scenarija:

4.1. Ukoliko Sistem ne može da nađe pacijenta prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)

8.1. Ukoliko sistem ne može da nađe podatke o izabranom pacijentu  prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe podatke o  izabranom pacijentu”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)

13.1. Ukoliko sistem ne može da zapamti podatke o  pacijentu prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da zapamti podatke o pacijentu ”. (IA)
SK 4: Slučaj korišćenja – Brisanje pacijenta 

Naziv SK

Brisanje pacijenta 
Aktori SK

Lekar
Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov: Sistem je uključen i lekar je ulogovan sa svojom šifrom. Izabrana je opcija “pretraga pacijenata” sa početne forme. Sistem prikazuje formu za rad sa pacijentima. Prikazani su svi pacijenti u sistemu.
Osnovni scenario SK

1. Lekar unosi vrednosti po kojoj pretražuje pacijenta. (APUSO)

2. Lekar poziva sistem da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti. (APSO)

3. Sistem traži pacijenta po zadatoj vrednosti. (SO)

4. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: Sistem je pronašao pacijente po zadatoj vrednosti”. (IA)

5. Lekar bira pacijenta kojeg želi da obriše. (APUSO)

6. Lekar poziva sistem da obriše traženog pacijenta. (APSO)

7. Sistem briše pacijenta. (SO)

8. Sistem prikazuje lekaru poruku: “Sistem je uspešno obrisao pacijenta.” (IA)
Alternativna scenarija

4.1 Ukoliko sistem ne može da nađe pacijenta  prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)
8.1. Ukoliko sistem ne može da obriše pacijenta prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da obriše pacijenta”. (IA)
SK 5: Slučaj korišćenja – Dodavanje novih pregleda(Složen slučaj korišćenja)
Naziv SK

Dodavanje novih pregleda
Aktori SK

Lekar
Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov: Sistem je uključen i lekar je ulogovan sa svojom šifrom. Izabrana je opcija “pretraga pacijenata” sa početne forme. Sistem prikazuje formu za rad sa pacijentima. Prikazani su svi pacijenti u sistemu.
Osnovni scenario SK
1. Lekar unosi vrednost po kojoj pretražuje pacijenta. (APUSO)

2. Lekar poziva sistem da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti. (APSO)

3. Sistem traži pacijenta po zadatoj vrednosti. (SO)

4. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: “Sistem je pronašao pacijente po zadatoj vrednosti”. (IA)

5. Lekar bira pacijenta kome želi da napiše nove preglede (APUSO)

6. Lekar poziva sistem da prikaže podatke o pacijentu(APSO)
7. Sistem pronalazi podatke o izabranom pacijentu (SO)
8. Sistem prikazuje lekaru podatke o pacijentu i poruku “Sistem je prikazao formu za unos novih pregleda”(IA)
9. Lekar unosi  podatke o novim pregledima. (APUSO)

10. Lekar kotroliše da li je korektno uneo podatke u preglede. (ANSO)

11. Lekar poziva sistem da zapamti preglede. (APSO)

12. Sistem pamti preglede. (SO)

13. Sistem prikazuje lekaru poruku: “Sistem je zapamtio preglede”. (IA)
Alternativna scenarija

4.1 Ukoliko sistem ne može da nađe pacijenta  prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA).

8.1.Ukoliko sistem ne može da prikaže podatke o izabranom pacijentu prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da kreira formu za unos novih pregleda”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA).

13.1 Ukoliko Sistem ne može da zapamti preglede prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da zapamti preglede”. (IA)

SK 6: Slučaj korišćenja – Prikaz svih pregleda pacijenta

Naziv SK

Prikaz svih nalaza pacijenta 

Aktori SK

Lekar
Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov: Sistem je uključen i lekar je ulogovan sa svojom šifrom. Izabrana je opcija “pretraga pacijenata” sa početne forme. Sistem prikazuje formu za rad sa pacijentima. Prikazani su svi pacijenti u sistemu. 

Osnovni scenario SK
1. Lekar unosi vrednost po kojoj pretražuje pacijenta. (APUSO)

2. Lekar poziva sistem da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti. (APSO)

3. Sistem traži pacijenta po zadatoj vrednosti. (SO)

4. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: “Sistem je pronašao pacijente po zadatoj vrednosti” (IA)

5. Lekar bira pacijenta čije preglede želi da vidi. (APUSO)
6. Lekar poziva sistem da prikaže preglede izabranog pacijenta. (APSO)
7. Sistem pretražuje preglede. (SO)
8. Sistem prikazuje lekaru sve preglede i poruku: “Sistem je pronašao sve preglede pacijenta”. (IA)
Alternativna scenarija

 4.1. Ukoliko sistem ne može da nađe pacijenta prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)

8.1. Ukoliko sistem ne može da nađe preglede prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe preglede izabranog pacijenta”. (IA)

SK 7: Slučaj korišćenja – Logovanje lekara
Naziv SK

Logovanje lekara

Aktori SK

Lekar
Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov: Sistem je uključen i prikazuje formu za logovanje lekara. 

Osnovni scenario SK

1. Lekar  unosi podatke za logovanje lekara. (APUSO)
2. Lekar kotroliše da li je korektno uneo podatke za logovanje. (ANSO)
3. Lekar poziva sistem da pronađe lekara sa zadatim podacima. (APSO)

4. Sistem pretražuje lekare. (SO)

5. Sistem prikazuje lekaru poruku :”Lekar je uspešno ulogovan u sistem” i omogućava pristup sistemu. (IA)

Alternativna scenarija

5.1. Ukoliko sistem ne može da nađe lekara prikazuje poruku: “Sistem ne može da nađe lekara na osnovu unetih vrednosti za logovanje”. (IA)

SK 8: Slučaj korišćenja – Izmena podataka o lekaru
Naziv SK

Izmena podataka o lekaru
Aktori SK

Lekar

Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov: Sistem je uključen i lekar je ulogovan sa svojom šifrom. Sistem prikazuje početnu formu. Učitana je lista opština.
Osnovni scenario SK

1. Lekar poziva sistem da prikaže podatke o ulogovanom  lekaru. (APSO)

2. Sistem traži podatke o ulogovanom lekaru . (SO)

3. Sistem prikazuje lekaru njegove podatke i poruku: “Sistem je pronašao podatke o lekaru”. (IA)
4. Lekar unosi (menja)  svoje podatke. (APUSO)

5. Lekar kotroliše da li je korektno uneo svoje podatke. (ANSO)

6. Lekar poziva sistem da zapamti izmene. (APSO)

7. Sistem pamti podatke o lekaru. (SO)

8. Sistem prikazuje lekaru poruku: “Sistem je zapamtio promene” (IA)

Alternativna scenarija:

3.1. Ukoliko sistem ne može da nađe podatke o  lekaru prikazuje poruku: “Sistem ne može da nađe podatke o lekaru”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)

8.1. Ukoliko sistem ne može da zapamti promene nad podacima prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da zapamti promene nad podacima”. 

2.Analiza

2.1  Ponašanje softverskog sistema – Sistemski dijagram sekvenci

DS 1: Dijagram sekvenci slučaja korišćenja – Unos novog pacijenta
1. Lekar poziva sistem da zapamti podatke o novom pacijentu. (APSO)

2. Sistem prikazuje lekaru zapamćenog pacijenta i poruku: “Sistem je zapamtio pacijenta”. (IA)
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Alternativna scenarija
2.1 Ukoliko sistem ne može da zapamti pacijenta prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da zapamti podatke o pacijentu”. (IA)
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Sa navedenih sekvencnih dijagrama uočavaju se 3 sistemske operacije koje treba projektovati:
1.signal VratiListuOpstina(List<Opstina>)
2.signal VratiListuLekara(List<Lekar>)
3.signal ZapamtiPacijenta(Pacijent)
DS 2: Dijagram sekvenci slučaja korišćenja – Pretraga pacijenata
1. Lekar poziva sistem da nađe pacijente po zadatoj vrednosti. (APSO)
2. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: “Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti”. (IA)

3. Lekar poziva sistem da prikaže podatke o izabranom pacijentu. (APSO)

4. Sistem prikazuje lekaru podatke o izabranom pacijentu i poruku: “Sistem je prikazao podatke o pacijentu”. (IA)
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Alternativna scenarija

2.1 Ukoliko sistem ne može da nađe pacijente prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)
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4.1. Ukoliko sistem ne može da nađe izabranog pacijenta prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe podatke o izabranom pacijentu”. (IA)
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Sa navedenih sekvencnih dijagrama uočavaju se 3 sistemske operacije koje treba projektovati:
1. signal VratiSvePacijente(List<Pacijent>)
2. signal PretraziPacijente(Pacijent)

3. signal PrikaziPacijenta(Pacijent) 
DS 3: Dijagram sekvenci slučaja korišćenja – Izmena podataka o pacijentu
1. Lekar poziva sistem da nađe pacijente po zadatoj vrednosti. (APSO)
2. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: “Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti”. (IA)

3. Lekar poziva sistem da prikaže podatke o izabranom pacijentu. (APSO)

4. Sistem prikazuje lekaru podatke o izabranom pacijentu i poruku: “Sistem je prikazao podatke o pacijentu”. (IA)

5. Lekar poziva sistem da zapamti podatke o pacijentu. (APSO)
6. Sistem prikazuje lekaru poruku: “Sistem je zapamtio promene” (IA)
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Alternativna scenarija

2.1 Ukoliko sistem ne može da nađe pacijente prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)
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4.1. Ukoliko sistem ne može da nađe podatke o izabranom pacijentu  prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe podatke o  izabranom pacijentu”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)
[image: image97.emf]Kontroler

+ZapamtiPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean

vratiNadjenePacijente(pacijent:Pacijent):List<Pacijent>

+PrikaziPacijenta(pacijent:Pacijent):Pacijent

+ObrisiPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean

+ZapamtiPreglede(pregledi:List<Pregled>):boolean

+vratiSveiPreglede(pacijent:Pacijent):List<Pregled>

+UlogujSe(lekar:lekar):Objectl

+VratiLekara(lekar:Lekar):Object

+IzmeniPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean

+vratiSveOpstine():List<Opstina>

+vratiSveLekare():List<Lekar>

+vratiSveTipovePregleda():List<TipPlrelgeda>

+ZapamtiIzmeneLekara(lekar:Lekar):boolean

+VratiSvePacijente():List<Pacijent>

   vratiListuOpstina

vratiListuOpstina(List<Opstina>)

   VratiListuLekara

   VratiListuLekara

(List<Lekar>)

vratiListuTipovaPregleda

vratiListuTipovaPregleda(List<TipPregleda>)

        PrikaziPreglede

 PrikaziPreglede(Pacijent)

      PrikaziLekara

PrikaziLekara(Lekar)

         PrikaziPacijenta

PrikaziPacijenta(Pacijent)

   zapamtiIzmeneLekara

zapamtiIzmeneLekara(Lekar)

zapamtiPacijenta

zapamtiPacijenta(Pacijent)

zapamtiPreglede

zapamtiPrelgede(List<Pregled>)

obrisiPacijenta

obrisiPacijenta(Pacijent)

  PretraziPacijente

PretraziPacijente(Pacijent)

UlogujLekara

UlogujLekara(Lekar)

VratiSvePacijente

VratiSvePacijente(List<Pacijent>)

zapamtiizmenePacijenta

ZapamtiIzmenePacijenta(Pacijent)

OpstaSistemskaOperacija

+disKonektujSe()

+OpsteIzvrsenje()

+KonentukSe()

+potvrdiTransakciju()

+ abstract izvrsiOperaciju()

+ponistiTransakciju()

-memberName


[image: image8.emf]Aktor:Lekar Sistem

PretraziPacijente(Pacijent)

͞Sistem ne može da  nađe  podatke o izabranom pacijentu�͞

NadjeniPacijenti,͞Sistem je našao pacijente po zadatoj 

vrednosti͞

PrikaziPacijenta(Pacijent)

VratiSvePacijente()

SviPacijenti

VratiListuOpstina()

ListaOpstina

VratiListuLekara()

ListaLekara


6.1 Ukoliko sistem ne može da zapamti podatke o  pacijentu prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da zapamti podatke o pacijentu ”. (IA)
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Sa navedenih sekvencnih dijagrama uočavaju se 6 sistemskih operacija koje treba projektovati:
1. signal VratiSvePacijente(List<Pacijent>)
2. signal VratiListuOpstina(List<Opstina>)
3. signal VratiListuLekara(List<Lekar>)

4. signal PretraziPacijente (Pacijent)
5. signal PrikaziPacijenta(Pacijent) 

6. signal ZapamtiPacijenta(Pacijent)

DS 4: Dijagram sekvenci slučaja korišćenja – Brisanje pacijenta
1. Lekar poziva sistem da nađe pacijenta po zadatim vrednostima. (APSO)
2. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: Sistem je pronašao pacijente po zadatoj vrednosti”. (IA)
3. Lekar poziva sistem da obriše traženog pacijenta. (APSO)
4. Sistem prikazuje lekaru poruku: “Sistem je uspešno obrisao pacijenta.” (IA)
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Alternativna scenarija

2.1 Ukoliko sistem ne može da nađe pacijente prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)
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4.1 Ukoliko sistem ne može da obriše pacijenta prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da obriše pacijenta”. (IA)
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Sa navedenih sekvencnih dijagrama uočavaju se 3 sistemske operacije koje treba projektovati:

1. signal VratiSvePacijente(List<Pacijent>)
2. signal PretraziPacijente(Pacijent)

3. signal ObrisiPacijenta(Pacijent)

DS 5: Dijagram sekvenci slučaja korišćenja – Unos novih pregleda

1. Lekar poziva sistem da nađe pacijente po zadatoj vrednosti. (APSO)
2. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: “Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti”. (IA)
3. Lekar poziva sistem da prikaže podatke o pacijentu(APSO)

4. Sistem prikazuje lekaru podatke o pacijentu i poruku “Sistem je prikazao formu za unos pregleda”(IA)
5. Lekar poziva sistem da zapamti preglede. (APSO)

6. Sistem prikazuje lekaru poruku: “Sistem je zapamtio preglede” (IA)
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Alternativna scenarija

2.1 Ukoliko sistem ne može da nađe pacijente prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)
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4.1 Ukoliko sistem ne može da prikaže podatke o izabranom pacijetu prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da kreira formu za unos novih pregleda”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA).
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6.1 Ukoliko sistem ne može da zapamti pregled prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da zapamti pregled”. (IA)
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Sa navedenih sekvencnih dijagrama uočavaju se 5 sistemskih operacija koje treba projektovati:
1. signal VratiSvePacijente(List<Pacijent>)
2. signal PretraziPacijente(Pacijent)
3. signal VratiListuLekara(List<Lekar>)
4. signal VratiListuTipovaPregleda(List<Pregled>)
5. signal ZapamtiPreglede(List<Pregled>)
DS 6: Dijagram sekvenci slučaja korišćenja – Prikaz svih pregleda
1. Lekar poziva sistem da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti. (APSO)

2. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: “Sistem je pronašao pacijenta po zadatoj vrednosti” (IA)
3. Lekar poziva sistem da prikaže preglede o izabranom pacijentu. (APSO)
4. Sistem prikazuje lekaru sve preglede i poruku: “Sistem je pronašao sve preglede pacijenta”. (IA)
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Alternativna scenarija

2.1 Ukoliko sistem ne može da nađe pacijente prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)
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[image: image18.emf]Aktor:Lekar Sistem

PretraziPacijente(Pacijent)

͞Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj 

vrednosti͞

VratiSvePacijente()

SviPacijenti


4.1. Ukoliko sistem ne može da nađe prelgede prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe preglede o izabranom pacijentu”. (IA)
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Sa navedenih sekvencnih dijagrama uočavaju se 3 sistemske operacije koje treba projektovati:

1. signal VratiSvePacijente(List<Pacijent>)
2. signal PretraziPacijente(KriterijumPretrage, List<Pacijent>)

3. signal PrikaziPreglede(List<Pregled>)
DS 7: Dijagram sekvenci slučaja korišćenja – Logovanje lekara

1. Lekar poziva sistem da pronađe lekara sa zadatim podacima. (APSO)

2. Sistem prikazuje lekaru poruku :”Lekar je uspešno ulogovan u sistem” i omogućava pristup sistemu. (IA)
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UlogujiLekara(Lekar)

͞Lekar je uspešno ulogovan u sistem͞


Alternativni scenario
2.1. Ukoliko sistem ne može da nađe lekara prikazuje poruku: “Sistem ne može da nađe lekara na osnovu unetih vrednosti za logovanje”. (IA)
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Sa navedenih sekvencnih dijagrama uočavaju se 1 sistemska operacija koju treba projektovati:

1. signal UlogujLekara(Lekar)
DS 8: Dijagram sekvenci slučaja korišćenja – Izmena podataka o lekaru
1. Lekar poziva sistem da prikaže podatke o ulogovanom  lekaru. (APSO)

2. Sistem prikazuje lekaru njegove podatke i poruku: “Sistem je pronašao podatke o lekaru”. (IA)
3. Lekar poziva sistem da zapamti izmene. (APSO)

4. Sistem prikazuje lekaru poruku: “Sistem je zapamtio promene” (IA)


[image: image22.emf]Aktor:Lekar Sistem

PrikaziLekara(Lekar)

UlogovanLekar,͞Sistem je pronašao podatke o lekaru͞

ZapamtiIzmeneLekara(Lekar)

͞Sistem je zapamtio promene͞

VratiListuOpstina()

ListaOpstina


Alternativna scenarija:

2.1 . Ukoliko sistem ne može da nađe podatke o  lekaru prikazuje poruku: “Sistem
     ne može nađe da podatke o lekaru”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)
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PrikaziLekara(Lekar)

͞Sistem ne može da nađe podatke o lekaru͞

VratiListuOpstina()

ListaOpstina


4.1. Ukoliko sistem ne može da zapamti promene nad podacima prikazuje lekaru   poruku: “Sistem ne može da zapamti promene nad podacima”. 
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Sa navedenih sekvencnih dijagrama uočavaju se 3 sistemske operacije koje treba projektovati:

1. signal VratiListuOpstina(List<Opstina>)
2. signal PrikaziLekara(Lekar)
3. signal ZapamtiIzmeneLekara(Lekar)

Kao rezultat analize scenarija dobijeno je ukupno 14 sistemskih operacija koje treba projektovati:
1. signal VratiSvePacijente (List<Pacijent>)
2. signal VratiListuOpstina(List<Opstina>)
3. signal VratiListuLekara(List<Lekar>)
4. signal ZapamtiPacijenta(Pacijent)
5. signal PretraziPacijente(Pacijent)

6. signal PrikaziPacijenta(Pacijent)
7. signal ObrisiPacijenta(Pacijent)
8. signal VratiListuTipovaPregleda(List<TipPregleda>)
9. signal ZapamtiPreglede(List<Pregled>)

10. signal PrikaziPreglede(List<Pregled>)
11. signal UlogujLekara(Lekar)
12. signal PrikaziLekara(Lekar)
13. signal ZapamtiIzmeneLekara(Lekar)

14. signal ZapamtiIzmenePacijenta(List<Pacijent>)
2.2 Ponašanje softverskog sistema – Definisanje ugovora o sistemskim operacijama
Ugovor UG1: VratiSvePacijente
Operacija: VratiSvePacijente(List<Pacijent>):signal; 

Veza sa SK: SK2,SK3, SK4,SK5
Preduslovi:-

 Postuslovi:-

Ugovor UG2: VratiListuOpstina
Operacija: VratiListuOpstina(List<Opstina>):signal; 

Veza sa SK: SK1,SK3,SK8
Preduslovi:-

 Postuslovi:-

Ugovor UG3: VratiListuLekara
Operacija: VratiListuLekara(List<Lekar>):signal; 

Veza sa SK: SK1,SK3,SK5
Preduslovi:-

 Postuslovi:-

Ugovor UG4: ZapamtiPacijenta

Operacija: ZapamtiPacijenta(Pacijent):signal;

Veza sa SK: SK1, SK3
Preduslovi: Vrednosna ograničenja nad objektom Pacijent moraju biti zadovoljena.


         Strukturno ograničenje nad objektom Pacijent mora biti zadovoljeno.

Postuslovi: Podaci o pacijetu su zapamćeni. 
Ugovor UG5: PretraziPacijente
Operacija: PretraziPacijente(Pacijent):signal;

Veza sa SK: SK2, SK3, SK4

Preduslovi: -

Postuslovi: -
Ugovor UG6: PrikaziPacijenta
Operacija: PrikaziPacijenta(Pacijent):signal;

Veza sa SK: SK2, SK3
Preduslovi: -

Postuslovi: -
Ugovor UG7: ObrisiPacijenta
Operacija: ObrisiPacijenta(Pacijent):signal;

Veza sa SK: SK4
Preduslovi: -
Postuslovi: Pacijent  je obrisan. Strukturno ograničenje nad objektom Pacijent mora biti zadovoljeno.
Ugovor UG8: VratiListuTipovaPregleda
Operacija: VratiListuTipovaPregleda(List<TipPregleda>):signal; 

Veza sa SK: SK5
Preduslovi:-

 Postuslovi:-
Ugovor UG9: ZapamtiPreglede
Operacija: ZapamtiPreglede(List<Pregled>):signal;

Veza sa SK: SK5
Preduslovi: Vrednosna ograničenja nad objektom Pregled moraju biti zadovoljena.


         Strukturno ograničenje nad objektom Pregled mora biti zadovoljeno.
Postuslovi: Pregledi su zapamćeni.
Ugovor UG10: PrikaziPreglede
Operacija: PrikaziPreglede(List<Pregled>):signal;

Veza sa SK: SK6
Preduslovi: -
Postuslovi: -

Ugovor UG11: UlogujLekara
Operacija: UlogujLekara(Lekar):signal;

Veza sa SK: SK7
Preduslovi: -

Postuslovi: -
Ugovor UG12: PrikaziLekara

Operacija: PrikaziLekara(Lekar):signal;

Veza sa SK: SK8
Preduslovi: -

Postuslovi: -
Ugovor UG13: ZapamtiIzmeneLekara
Operacija: ZapamtiIzmeneLekara(Lekar):signal;

Veza sa SK: SK8
Preduslovi: Vrednosna ograničenja nad objektom Lekar moraju biti zadovoljena.


         Strukturno ograničenje nad objektom Lekar mora biti zadovoljeno.
Postuslovi: Podaci o lekaru su zapamćeni.
Ugovor UG14: ZapamtiIzmenePacijenta
Operacija: ZapamtiIzmenePacijenta(Pacijent):signal;

Veza sa SK: SK3
Preduslovi: Vrednosna ograničenja nad objektom Pacijent moraju biti zadovoljena.


         Strukturno ograničenje nad objektom Pacijent mora biti zadovoljeno.
Postuslovi: Podaci o pacijentu su zapamćeni.

2.3 Struktura softverskog sistema – Konceptualni (domenski) model
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Slika 2. Stuktura softverskog sistema 

2.4 Struktura softverskog sistema – Relacioni model

Lekar(LekaraID,JMBGLekara,ImeLekara,PrezimeLekara,BrojLicence,NazivUlice,BrojZgrade,Username,Password,SifraOpstine)

Pacijent(JMBGPacijenta,ImePacijenta,PrezimePacijenta,NazivUlice,BrojZgrade,SifraOpstine,SifraLekara)

Pregled(LekaraID,JBMGPacijenta,BrojPregleda,Datum ,SifraTipaPregleda)

TipPregleda(SifraTipaPregleda,NazivTipaPregleda)

Nalaz(IDLekara,JBMGPacijenta,BrojPregleda,RedniBroj,Tegobe,PredlozenaTerapija)

Opstina(SifraOpstine,NazivOpstine)

	Tabela Lekar
	Prosto vrednosno ograničenje
	Složeno vrednosno ograničenje
	Strukturno ograničenje

	Atributi
	Ime
	Tip atributa
	Vrednost atributa
	Međuzav. atributa jedne tabele
	Međuzav. atributa više tabela
	INSERT RESTRICTED Opstina
UPDATE RESTRICTED Opstina  CASCADE Pregled,  Pacijent
DELETE RESTRICT Pregled, Pacijent


	
	LekarID
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	not null and >0
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	not null
	
	
	

	
	ImeLekara
	String
	not null
	
	
	

	
	PrezimeLekara
	String
	not null
	
	
	

	
	BrojLicence
	Integer
	not null and >0
	
	
	

	
	NazivUlice
	String
	not null
	
	
	

	
	BrojZgrade
	Integer
	not null and >0
	
	
	

	
	Username
	String
	not null
	
	
	

	
	Password
	String
	Not null
	
	
	

	
	SifraOpstine
	Integer
	not null and >0
	
	
	


	Tabela Pacijent
	Prosto vrednosno ograničenje
	Složeno vrednosno ograničenje
	Strukturno ograničenje

	Atributi
	Ime
	Tip atributa
	Vrednost atributa
	Međuzav. atributa jedne tabele
	Međuzav. atributa više tabela
	INSERT RESTICTED Lekar,Opstina 
UPDATE RESTRICTED Lekar,Opstina CASCADE Pregled

DELETE    CASCADE Pregled



	
	JMBGPacijenta
	Integer
	not null and >0
	
	
	

	
	ImePacijenta
	String
	not null 
	
	
	

	
	PrezimePacijenta
	String
	not null
	
	
	

	
	NazivUlice
	String
	not null
	
	
	

	
	BrojZgrade
	Integer
	not null and >0
	
	
	

	
	SifraOpstine
	Integer
	Not null and >0
	
	
	

	
	LekarID
	Integer
	not null and >0
	
	
	


	Tabela Pregled
	Prosto vrednosno ograničenje
	Složeno vrednosno ograničenje
	Strukturno ograničenje

	Atributi
	Ime
	Tip atributa
	Vrednost atributa
	Međuzav. atributa jedne tabele
	Međuzav. atributa više tabela
	INSERT                         RESTICTED Lekar,TipPregleda,Pacijent

UPDATE                             RESTRICTED  TipPregleda,Pacijent,Lekar CASCADE Nalaz

DELETE                           CASCADE Nalaz


	
	LekarID
	Integer
	not null and >0
	
	
	

	
	JMBGPacijenta
	String
	not null
	
	
	

	
	BrojPregleda
	Date
	not null  and >0
	
	
	

	
	Datum
	Date
	not null
	
	
	

	
	SifraTipaPregleda
	Integer
	not null and >0
	
	
	


	Tabela Nalaz
	Prosto vrednosno ograničenje
	Složeno vrednosno ograničenje
	Strukturno ograničenje

	Atributi
	Ime
	Tip atributa
	Vrednost atributa
	Međuzav. atributa jedne tabele
	Međuzav. atributa više tabela
	INSERT            RESTRICTED Lekar,Pacijent,Pregled
UPDATE            RESTRICTED Pregled,Lekar,Pacijent

DELETE/

	
	LekarID
	Integer
	not null and >0
	
	
	

	
	JMBGPacijenta
	String
	not null
	
	
	

	
	BrojPregleda
	Integer
	not null and >0
	
	
	

	
	RedniBroj
	Integer
	not null and >0
	
	
	

	
	Tegobe
	String
	not null
	
	
	

	
	PredlozenaTerapija
	String
	not null 
	
	
	


	Tabela TipPregleda
	Prosto vrednosno ograničenje
	Složeno vrednosno ograničenje
	Strukturno ograničenje

	Atributi
	Ime
	Tip atributa
	Vrednost atributa
	Međuzav. atributa jedne tabele
	Međuzav. atributa više tabela
	INSERT/
UPDATE CASCADE Pregled
DELETE RESTRICTED Pregled


	
	SifraTipaPregleda
	Integer
	not null and >0
	
	
	

	
	NazivTipaPregleda
	String
	not null
	
	
	


	Tabela Opstina
	Prosto vrednosno ograničenje
	Složeno vrednosno ograničenje
	Strukturno ograničenje

	Atributi
	Ime
	Tip atributa
	Vrednost atributa
	Međuzav. atributa jedne tabele
	Međuzav. atributa više tabela
	INSERT/
UPDATE       CASCADE Lekar,Pacijent
DELETE RESTRICTED  Lekar,Pacijent


	
	SifraOpstine
	Integer
	not null and >0
	
	
	

	
	NazivOpstine
	String
	not null
	
	
	


Kao rezultat analize scenarija SK i pravljenja konceptualnog modela dobija se logička struktura i  ponašanje softverskog sistema: 
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Slika 3. Logička stuktura i ponašanje  softverskog sistema
3.Projektovanje

Faza projektovanja opisuje fizičku strukturu i ponašanje softverskog sistema (arhitekturu softverskog sistema).

3.1 Arhitektura softverskog sistema

Arrhitektura sistema je tronivojska i sastoji se od sledećih nivoa:

· korisnički interfejs

· aplikaciona logika

· skladište podataka

Nivo korisničkog interfejsa je na strani klijenta, dok su aplikaciona logika i skladište podataka na strani servera.
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Slika 4. Tronivojska arhitektura
3.2 Projektovanje korisničkog interfejsa
Projektovanje korisničkog interfejsa predstavlja realizaciju ulaza i/ili izlaza softverskog sistema.
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Slika 5. Stuktura korisničkog interfejsa
Ekranska forma ima ulogu da prihvati podatke koje korisnik unosi, prihvata događaje koje pravi korisnik, poziva kontrolera korisničkog interfejsa kako bi mu prosledila podatke i prikazuje podatke dobijene od kontrolera korisničkog interfejsa.

3.2.1 Projektovanje ekranskih formi

Korisnički interfejs defenisan je preko skupa ekranskih formi. Scenarija korišćenja ekranskih formi su direktno povezana sa scenarijima slučajeva korišćenja.

Glavna ekranska forma serverskog dela aplikacije treba da izgleda ovako:
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Glavna ekranska forma klijentskog  dela aplikacije treba da izgleda ovako:
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3.2.1.1 SK1: Slučаj korišćenjа – Unos novog pacijenta
Naziv SK

Unos novog pacijenta

Aktori SK

Lekar
Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov: Sistem je uključen i lekar je ulogovan sa svojom šifrom. Izabrana je opcija “unos novog pacijenta” sa početne forme.Sistem prikazuje formu za rad sa pacijentom.Učitana je lista opština.Učitana je lista lekara.
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Osnovni scenаrio SK  
1. Lekar unosi podatke o novom pacijentu. (APUSO)
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2. Lekar kotroliše da li je korektno uneo podatke o novom pacijentu. (ANSO)

3. Lekar poziva sistem da zapamti podatke o novom pacijentu. (APSO)
Opis akcije: Lekar pritiskom na dugme “sacuvaj” poziva sistemsku operaciju ZapamtiPacijenta(Pacijent) koja unosi novog pacijenta.
4.
Sistem pamti podatke o novom pacijentu. (SO)

5
.Sistem prikazuje lekaru poruku: “Sistem je zapamtio pacijenta”. (IA)
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Alternativna scenarija

5.1. Ukoliko sistem ne može da zapamti podatke o novom pacijentu  prikazuje lekaru poruku “Sistem ne može da zapamti novog pacijenta”. (IA)
[image: image110.png]:
ime: Ana

prezime: Peric

JMBG: 1209992121312

nazivulice: [Golstortijeva

broj zgrade:




[image: image33.png]sistem ne moze da zapamti novog pacijenta.

oK





3.2.1.2 SK 2: Slučaj korišćenja – Pretraga pacijenata
Naziv SK

Pretraga pacijenata
Aktori SK

Lekar
Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov: Sistem je uključen i lekar je ulogovan sa svojom šifrom. Izabrana je opcija “pretraga pacijenata” sa početne forme. Sistem prikazuje formu za rad sa pacijentima. Prikazani su svi pacijenti u sistemu.
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Osnovni scenario SK

1. Lekar unosi vrednost po kojoj pretražuje pacijenta. (APUSO)
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2. Lekar poziva sistem da nađe pacijente po zadatoj vrednosti. (APSO)
Opis akcije: Lekar čekiranjem check box-a “filtriraj” poziva sistemsku operaciju PretraziPacijente(Pacijent) koja pronalazi pacijente.
3. Sistem traži pacijenta po zadatoj vrednosti. (SO)

4. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: “Sistem je pronašao pacijente po zadatoj vrednosti”. (IA)
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5. Lekar bira pacijenta čije podatke želi da vidi. (APUSO)

6. Lekar poziva sistem da prikaže podatke o izabranom pacijentu. (APSO)
Opis akcije: Lekar pritiskom na dugme “prikaži pacijenta” poziva sistemsku operaciju PrikaziPacijenta(Pacijent) koja prikazuje podatke o pacijentu.
7. Sistem pronalazi podatke o izabranom pacijentu. (SO)

8. Sistem prikazuje lekaru podatke o izabranom pacijentu i poruku: “Sistem je prikazao podatke o pacijentu”. (IA)
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Alternativna scenarija

6.1. Ukoliko sistem ne može da nađe pacijente prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)
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8.1. Ukoliko sistem ne može da nađe izabranog pacijenta prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe podatke o izabranom pacijentu”. (IA)
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3.2.1.3 SK 3: Slučaj korišćenja – Izmena podataka o pacijentu

Naziv SK

Izmena podataka o pacijentu
Aktori SK

Lekar

Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov
 Sistem je uključen i lekar je ulogovan sa svojom šifrom. Izabrana je opcija “pretraga pacijenata” sa početne forme. Sistem prikazuje formu za rad sa pacijentima. Prikazani su svi pacijenti u sistemu.
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Osnovni scenario SK

1. Lekar unosi vrednost po kojoj pretražuje pacijenta. (APUSO)

2. Lekar poziva sistem da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti. (APSO)
Opis akcije: Lekar čekiranjem check box-a “filtriraj” poziva sistemsku operaciju PretraziPacijente(Pacijent) koja pronalazi pacijente
3. Sistem traži pacijenta po zadatoj vrednosti. (SO)

4. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: “Sistem je pronašao pacijente po zadatoj vrednosti”. (IA)
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5. Lekar bira pacijenta kojeg  želi da izmeni. (APUSO)

6. Lekar poziva sistem da učita podatke o izabranom pacijentu. (APSO) 
Opis akcije: Lekar pritiskom na dugme “izmeni pacijenta” poziva sistemsku operaciju PrikaziPacijenta(Pacijent) koja prikazuje podatke o pacijentu.
7. Sistem pronalazi podatke o izabranom pacijentu. (SO)

8. Sistem prikazuje lekaru podatke o izabranom pacijentu i poruku: “Sistem je pronašao podatke o pacijentu”. (IA)
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9. Lekar unosi (menja) podatke o pacijentu. (APUSO)

10. Lekar kotroliše da li je korektno uneo podatke o pacijentu. (ANSO)

11. Lekar poziva sistem da zapamti podatke o pacijentu. (APSO)
Opis akcije: Lekar pritiskom na dugme “izmeni” poziva sistemsku operaciju ZapamtiIzmenePacijenta(Pacijent) koja čuva izmene podataka o pacijentu.
12. Sistem pamti podatke o pacijentu. (SO)

13. Sistem prikazuje lekaru poruku: “Sistem je zapamtio promene” (IA)
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Alternativna scenarija:

4.1. Ukoliko Sistem ne može da nađe pacijenta prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)
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8.1. Ukoliko sistem ne može da nađe podatke o izabranom pacijentu  prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe podatke o  izabranom pacijentu”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)
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13.1. Ukoliko sistem ne može da zapamti podatke o  pacijentu prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da zapamti podatke o pacijentu ”. (IA)
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3.2.1.4 SK 4: Slučaj korišćenja – Brisanje pacijenta 

Naziv SK

Brisanje pacijenta 
Aktori SK

Lekar
Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov: Sistem je uključen i lekar je ulogovan sa svojom šifrom. . Izabrana je opcija “pretraga pacijenata” sa početne forme Prikazani su svi pacijenti u sistemu.
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Osnovni scenario SK

1. Lekar unosi vrednosti po kojoj pretražuje pacijenta. (APUSO)
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2. Lekar poziva sistem da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti. (APSO)
Opis akcije: Lekar čekiranjem check box-a “filtriraj” poziva sistemsku operaciju PretraziPacijente(Pacijent) koja pronalazi pacijente
3. Sistem traži pacijenta po zadatoj vrednosti. (SO)
4. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: Sistem je pronašao pacijente po zadatoj vrednosti”. (IA)
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5. Lekar bira pacijenta kojeg želi da obriše. (APUSO)

6. Lekar poziva sistem da obriše traženog pacijenta. (APSO)
Opis akcije: Lekar pritiskom na dugme ” obriši pacijenta ” poziva sistemsku operaciju ObrisiPacijenta(Pacijent)koja briše pacijente
7. Sistem briše pacijenta. (SO)

8. Sistem prikazuje lekaru poruku: “Sistem je uspešno obrisao pacijenta.” (IA)
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Alternativna scenarija

4.1 Ukoliko sistem ne može da nađe pacijenta  prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)
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8.1. Ukoliko sistem ne može da obriše pacijenta prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da obriše pacijenta”. (IA)
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3.2.1.5 SK 5: Slučaj korišćenja – Dodavanje novih pregleda(Složen slučaj korišćenja)
Naziv SK

Dodavanje novih pregleda
Aktori SK

Lekar
Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov: Sistem je uključen i lekar je ulogovan sa svojom šifrom. Izabrana je opcija “pretraga pacijenta” sa početne forme. Sistem prikazuje formu za rad sa pacijentima.Prikazani su svi pacijenti u sistemu.
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Osnovni scenario SK
1. Lekar unosi vrednost po kojoj pretražuje pacijenta. (APUSO) 
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2. Lekar poziva sistem da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti. (APSO)
Opis akcije: Lekar čekiranjem check box-a “filtriraj” poziva sistemsku operaciju PretraziPacijente(Pacijent) koja pronalazi pacijente
3. Sistem traži pacijenta po zadatoj vrednosti. (SO)

4. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: “Sistem je pronašao pacijente po zadatoj vrednosti”. (IA)
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5. Lekar bira pacijenta kome želi da napiše nove preglede i preglede. (APUSO)
6. Lekar poziva sistem da prikaže podatke o izabranom pacijentu(APSO)
Opis akcije: Lekar pritiskom na dugme ” dodaj preglede ” poziva sistemske operacije VratiListuLekara() i VratiListuTipovaPregleda()
7. Sistem pronalazi podatke o izabranom pacijentu(SO).
8. Sistem prikazuje lekaru podatke o pacijentu i poruku “Sistem je kreirao formu za unos novih pregleda”(IA)
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9. Lekar unosi podatke o novim pregledima (APUSO)

10. Lekar kotroliše da li je korektno uneo podatke u preglede. (ANSO)

11. Lekar poziva sistem da zapamti preglede. (APSO)
Opis akcije: Lekar pritiskom na dugme ” sacuvaj preglede ” poziva sistemsku operaciju SacuvajPreglede(List<Pregled>)koja čuva preglede
12. Sistem pamti preglede. (SO)

13. Sistem prikazuje lekaru poruku: “Sistem je zapamtio preglede”. (IA)
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Alternativna scenarija

4.1 Ukoliko sistem ne može da nađe pacijenta  prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)
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8.1 Ukoliko sistem ne može da prikaže podatke o izabranom pacijetu prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da kreira formu za unos novih pregleda”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA).
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13.1Ukoliko Sistem ne može da zapamti preglede prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da zapamti preglede”. (IA)
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3.2.1.6 SK 6: Slučaj korišćenja – Prikaz svih pregleda pacijenta

Naziv SK

Prikaz svih pregleda pacijenta 

Aktori SK

Lekar
Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov: Sistem je uključen i lekar je ulogovan sa svojom šifrom. . Izabrana je opcija “pretraga pacijenta” sa početne forme. Sistem prikazuje formu za rad sa pacijentima. Prikazani su svi pacijenti u sistemu. 

[image: image57.png]unesite kriterijum pxlage

(deo JMBG pacijenta,imen;

JBHG.

[ prezime

TIIII111111T
2222222022202 Anita
3333333333333 Marko
1200992121312 Ana
4444444444444

Maric
Bojanic
Bojanic
Peric
Delic





Osnovni scenario SK
1. Lekar unosi vrednost po kojoj pretražuje pacijenta. (APUSO)
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2. Lekar poziva sistem da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti. (APSO)
Opis akcije: Lekar čekiranjem check box-a “filtriraj” poziva sistemsku operaciju PretraziPacijente(Pacijent) koja pronalazi pacijente
3. Sistem traži pacijenta po zadatoj vrednosti. (SO)

4. Sistem prikazuje lekaru nađene pacijente i poruku: “Sistem je pronašao pacijente po zadatoj vrednosti” (IA)
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5. Lekar bira pacijenta čije preglede želi da vidi. (APUSO)
6. Lekar poziva sistem da prikaže preglede izabranog pacijenta. (APSO)
Opis akcije: Lekar pritiskom na dugme “prikazi preglede” poziva sistemsku operaciju PrikaziPreglede (Pacijent) koja pronalazi pacijente
7. Sistem pretražuje preglede. (SO)
8. Sistem prikazuje lekaru sve preglede i poruku: “Sistem je pronašao sve preglede pacijenta”. (IA)
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Alternativna scenarija

 4.1. Ukoliko sistem ne može da nađe pacijenta prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)

8.1. Ukoliko sistem ne može da nađe preglede prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da nađe preglede izabranog pacijenta”. (IA)
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3.2.1.7 SK 7: Slučaj korišćenja – Logovanje lekara
Naziv SK

Logovanje lekara

Aktori SK

Lekar
Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov: Sistem je uključen i prikazuje formu za logovanje lekara. 
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Osnovni scenario SK

1. Lekar  unosi podatke za logovanje lekara. (APUSO)
2. Lekar kotroliše da li je korektno uneo podatke za logovanje. (ANSO)
3. Lekar poziva sistem da pronađe lekara sa zadatim podacima. (APSO)
Opis akcije: Lekar pritiskom na dugme “uloguj se” poziva sistemsku operaciju UlogujLekara (Lekar) koja pronalazi lekare
4. Sistem pretražuje lekare. (SO)

5. Sistem prikazuje lekaru poruku :”Lekar je uspešno ulogovan u sistem” i omogućava pristup sistemu. (IA)
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Alternativna scenarija

5.1. Ukoliko sistem ne može da nađe lekara prikazuje poruku: “Sistem ne može da nađe lekara na osnovu unetih vrednosti za logovanje”. (IA)
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3.2.1.8 SK 8: Slučaj korišćenja – Izmena podataka o lekaru

Naziv SK

Izmena podataka o lekaru
Aktori SK

Lekar

Učesnici SK

Lekar i sistem (program)

Preduslov: Sistem je uključen i lekar je ulogovan sa svojom šifrom. Sistem prikazuje početnu formu. Učitana je lista opština.

Osnovni scenario SK

1. Lekar poziva sistem da prikaže podatke o ulogovanom  lekaru. (APSO)
Opis akcije: Lekar izborom opcije “izmeni lekara” poziva sistemsku operaciju PrikaziLekara(Lekar) 
2. Sistem traži podatke o ulogovanom lekaru . (SO)

3. Sistem prikazuje lekaru njegove podatke i poruku: “Sistem je pronašao podatke o lekaru”. (IA)

[image: image65.png]Message

oK





4. Lekar unosi (menja)  svoje podatke. (APUSO)

5. Lekar kotroliše da li je korektno uneo svoje podatke. (ANSO)

6. Lekar poziva sistem da zapamti izmene. (APSO)
Opis akcije: Lekar pritiskom na dugme “sačuvaj izmene” poziva sistemsku operaciju ZapamtiIzmeneLekara(Lekar) koja pamti izmene podataka o lekaru.
7. Sistem pamti podatke o lekaru. (SO)

8. Sistem prikazuje lekaru poruku: “Sistem je zapamtio promene” (IA)
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Alternativna scenarija:

3.1. Ukoliko sistem ne može da nađe podatke o  lekaru prikazuje poruku: “Sistem ne može da nađe podatke o lekaru”. Prekida se izvršenje scenarija. (IA)
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8.1. Ukoliko sistem ne može da zapamti promene nad podacima prikazuje lekaru poruku: “Sistem ne može da zapamti promene nad podacima”.
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3.3.1 Komunikacija sa klijentima
Deo za komunikaciju podiže serverski soket koji će da osluškuje mrežu. Kada klijentski soket uspostavi konekciju sa serverskim soketom, tada server generiše nit koja će uspostaviti dvosmernu vezu sa klijentom. 

Slanje i primanje podataka od klijenta se obavlja razmenom objekata klase KlijentskiObjekat i ServerskiObjekat i ostvaruje se preko soketa.

Klijent šalje zahtev za izvršenje neke od sistemskih operacija do odgovarajuće niti koja je povezana sa tim klijentom. Ta nit prihvata zahtev i prosleđuje ga do kontrolera aplikacione logike. Nakon izvršenja sistemske operacije rezultat se, preko kontrolera aplikacione logike,  vraća do niti klijenta koja taj rezultat šalje nazad do klijenta.
package transfer;

import java.io.Serializable;

public class KlijentskiObjekat implements Serializable{

    private int operacija;

    private Object objekat;

    public int getOperacija() {

        return operacija;

    }

    public void setOperacija(int operacija) {

        this.operacija = operacija;

    }

    public Object getObjekat() {

        return objekat;

    }

    public void setObjekat(Object objekat) {

        this.objekat = objekat;

    }

}
package transfer;

import java.io.Serializable;

public class ServerskiObjekat implements Serializable{

    private int operacija;

    private Object objekat1;

    private Object objekat2;

    private Object objekat3;

    private String poruka;

    private boolean uspesno;

    public int getOperacija() {

        return operacija;

    }

    public void setOperacija(int operacija) {

        this.operacija = operacija;

    }

    public String getPoruka() {

        return poruka;

    }

    public void setPoruka(String poruka) {

        this.poruka = poruka;

    }

    public Object getObjekat1() {

        return objekat1;

    }

    public void setObjekat1(Object objekat1) {

        this.objekat1 = objekat1;

    }

    public Object getObjekat2() {

        return objekat2;

    }

    public void setObjekat2(Object objekat2) {

        this.objekat2 = objekat2;

    }

    public Object getObjekat3() {

        return objekat3;

    }

    public void setObjekat3(Object objekat3) {

        this.objekat3 = objekat3;

    }

    public boolean isUspesno() {

        return uspesno;

    }

    public void setUspesno(boolean uspesno) {

        this.uspesno = uspesno;

    }

}
3.3.2 . Kontrolor aplikacione logike
Kontroler aplikacione logike prihvata zahtev za izvršenje sistemske operacije od niti klijenta i dalje ga preusmerava do klasa koje su odgovorne za izvršenje sistemskih operacija. Nakon izvršenja sistemske operacije kontroler aplikacione logike prihvata rezultat i prosleđuje ga pozivaocu (niti klijenta).

Slika 6. Arhitetktura softverskog sistema nakon projektovanja aplikacione logike
Preko klase “Kontroler” prihvataju se zahtevi od niti klijenta za izvršenje sistemskih operacija, koji se zatim prosleđuju do odgovarajućih klasa koje su odgovorne za izvšenje sistemskih operacija. Za svaku sistemsku operaciju prave se softverske klase koje treba da realizuju sistemsku operaciju. 


Slika 7. Klase koje su odgovorne za SO nasleđuju OpstuSO klasu
public abstract class OpstaSO {

    public Object opsteIzvrsenje() throws Exception {

         Object obj;

        try {

            konektujSe();

        } catch (Exception ex) {

            throw ex;

        }

        try {   

          obj =izvrsiOperaciju();

            potvrdiTransakciju();

        } catch (Exception ex) {

            ponistiTransakciju();

            throw ex;

        } finally {

            diskonektujSe();

        }

        return obj;

    }

    private void konektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().uspostaviKonekciju();

    }
    private void diskonektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().raskiniKonekciju();

    }

    private void potvrdiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().potvrdiTransakciju();

    }

    private void ponistiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().ponistiTransakciju();

    }

    protected abstract Object izvrsiOperaciju() throws Exception;

}
3.3.3 Projektovanje strukture softverskog sistema
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Slika 8. Softverske klase
Svaka klasa ima privatna polja atributa, gettere i settere za te atribute, besparametarski konstruktor. Kao primer dajem klasu “Lekar”:

public class Lekar implements OpstiDomenskiObjekat, Serializable {

    public Lekar() {

    }

    private Integer lekarID;

    private String JMBGLekara;

    private String imeLekara;

    private String prezimeLekara;

    private Integer brojLicence;

    private String nazivUlice;

    private Integer brojZgrade;

    private Opstina opstina;

    private String userName;

    private String password;

    public Integer getLekarID() {

        return lekarID;

    }

    public void setLekarID(Integer lekarID) {

        this.lekarID = lekarID;

    }

    public String getJMBGLekara() {

        return JMBGLekara;

    }

    public void setJMBGLekara(String JMBGLekara) {

        this.JMBGLekara = JMBGLekara;

    }

    public String getImeLekara() {

    return imeLekara;

    }

    public void setImeLekara(String imeLekara) {

        this.imeLekara = imeLekara;

    }

    public String getPrezimeLekara() {

        return prezimeLekara;

    }

    public void setPrezimeLekara(String prezimeLekara) {

        this.prezimeLekara = prezimeLekara;

    }

    public Integer getBrojLicence() {

        return brojLicence;

    }

    public void setBrojLicence(Integer brojLicence) {

        this.brojLicence = brojLicence;

    }

    public String getNazivUlice() {

        return nazivUlice;

    }

    public void setNazivUlice(String nazivUlice) {

        this.nazivUlice = nazivUlice;

    }

    public Integer getBrojZgrade() {

        return brojZgrade;

    }

    public void setBrojZgrade(Integer brojZgrade) {

        this.brojZgrade = brojZgrade;}

    public Opstina getOpstina() {

        return opstina;

    }

    public void setOpstina(Opstina opstina) {

        this.opstina = opstina;

    }

    @Override

    public String vratiNazivTabele() {

        return "lekar l";

    }

    @Override

    public String vratiListuAtributa() {

        return " * ";

    }

    @Override

    public List<OpstiDomenskiObjekat> napuni(ResultSet rs) throws Exception {

        List<OpstiDomenskiObjekat> lista = new ArrayList<>();

        while (rs.next()) {

            Lekar lekar = new Lekar();

            lekar.setLekarID(rs.getInt("l.LekarID"));

            lekar.setJMBGLekara(rs.getString("l.JMBGLekara"));

            lekar.setImeLekara(rs.getString("l.ImeLekara"));

            lekar.setPrezimeLekara(rs.getString("l.PrezimeLekara"));

            lekar.setBrojLicence(rs.getInt("l.brojLicence"));

            Opstina opstina = new Opstina();

            opstina.setSifraOpstine(rs.getInt("o.SifraOpstine"));

            opstina.setNazivOpstine(rs.getString("o.NazivOpstine"));

            lekar.setOpstina(opstina);

            lekar.setNazivUlice(rs.getString("l.NazivUlice"));

            lekar.setBrojZgrade(rs.getInt("l.brojZgrade"));

            lekar.setUserName(rs.getString("l.UserName"));

            lekar.setPassword(rs.getString("l.Password"));

            lista.add(lekar);

        }

        return lista;

    }

    @Override

    public String vratiVrednostAtributa() {

        return " " + this.getLekarID() + "', '" + this.getJMBGLekara() + "', '" + this.getImeLekara() + "', '" + this.getPrezimeLekara() + "', '" + this.getBrojLicence() + " ', ' " + this.getNazivUlice() + "', '" + this.getBrojZgrade() + "', '" + this.getOpstina().getSifraOpstine();

    }

    @Override

    public String vratiUslovZaNadji() {

        return " l.LekarID = " + this.getLekarID();

    }

    @Override

    public String vratiJoinUslov() {

        return "join opstina o on o.SifraOpstine=l.Opstina";      

    }

    @Override

    public String postaviVrednostiAtributa() {

    return "l.BrojLicence = "+brojLicence+" , l.NazivUlice = '"+nazivUlice+"', l.BrojZgrade = "+brojZgrade+", l.Opstina = "+opstina.getSifraOpstine();

    }

    @Override

    public String vratiUslovZaWHERE() {

        return " l.UserName='"+userName+"' and l.Password='"+password+"'";  

    }

    public String getUserName() {

        return userName;

    }

    public void setUserName(String userName) {

        this.userName = userName;

    }

    public String getPassword() {

        return password;

    }

    public void setPassword(String password) {

        this.password = password;

    }

    @Override

    public String toString() {

        return imeLekara+" "+prezimeLekara;

    }

    @Override

    public String vratiZaDelete() {

        return "";

    }

    @Override

    public String vratiZaInsert() {

        return "";

    }

    @Override

    public String vratiUslovZaWHEREDeo() {

        return "";

    }

    @Override

    public String vratiZaMax() {

        return "";

    } 

}

3. 3. 4. Projektovanje sistemskih operacija

Za svaku sistemsku operaciju treba napraviti  konceptualna rešenja koja su direktno povezana sa logikom problema. Za svaki od ugovora projektuje se konceptualno rešenje.
Ugovor UG1: PrikaziSvePacijente
Operacija: PrikaziSvePacijente(List<Pacijent>):signal; 

Veza sa SK: SK2,SK3, SK4,SK5
Preduslovi:-

 Postuslovi:-
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Ugovor UG2: VratiListuOpstina
Operacija: VratiListuOpstina(List<Opstina>):signal; 

Veza sa SK: SK1,SK3,SK8
Preduslovi:-

 Postuslovi:-
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Ugovor UG3: VratiListuLekara
Operacija: VratiListuLekara(List<Lekar>):signal; 

Veza sa SK: SK1,SK3,SK5
Preduslovi:-

 Postuslovi:-
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Ugovor UG4: ZapamtiPacijenta

Operacija: ZapamtiPacijenta(Pacijent):signal;

Veza sa SK: SK1, SK3
Preduslovi: Vrednosna ograničenja nad objektom Pacijent moraju biti zadovoljena.


         Strukturno ograničenje nad objektom Pacijent mora biti zadovoljeno.

Postuslovi: Podaci o pacijetu su zapamćeni. 
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Ugovor UG5: PretraziPacijente
Operacija: PretraziPacijente(Pacijent):signal;

Veza sa SK: SK2, SK3, SK4

Preduslovi: -

Postuslovi: -
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Ugovor UG6: PrikaziPacijenta
Operacija: PrikaziPacijenta(Pacijent):signal;

Veza sa SK: SK2, SK3
Preduslovi: -

Postuslovi: -
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Ugovor UG7: ObrisiPacijenta
Operacija: ObrisiPacijenta(Pacijent):signal;

Veza sa SK: SK4
Preduslovi: -
Postuslovi: Pacijent  je obrisan. Strukturno ograničenje nad objektom Pacijent mora biti zadovoljeno.
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Ugovor UG8: VratiListuTipovaPregleda
Operacija: VratiListuTipovaPregleda(List<TipPregleda>):signal; 

Veza sa SK: SK5
Preduslovi:-

 Postuslovi:-
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Ugovor UG9: ZapamtiPreglede
Operacija: ZapamtiPreglede(List<Pregled>):signal;

Veza sa SK: SK5
Preduslovi: Vrednosna ograničenja nad objektom Pregled moraju biti zadovoljena.


         Strukturno ograničenje nad objektom Pregled mora biti zadovoljeno.
Postuslovi: Pregledi su zapamćeni.
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Ugovor UG10: PrikaziPreglede
Operacija: PrikaziPreglede(List<Pregled>):signal;

Veza sa SK: SK6
Preduslovi: -
Postuslovi: -
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Ugovor UG11: UlogujLekara

Operacija: UlogujLekara(Lekar):signal;

Veza sa SK: SK7
Preduslovi: -

Postuslovi: -
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Ugovor UG12: PrikaziLekara

Operacija: PrikaziLekara(Lekar):signal;

Veza sa SK: SK8
Preduslovi: -

Postuslovi: -
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Ugovor UG13: ZapamtiIzmeneLekara
Operacija: ZapamtiIzmeneLekara(Lekar):signal;

Veza sa SK: SK8
Preduslovi: Vrednosna ograničenja nad objektom Lekar moraju biti zadovoljena.


         Strukturno ograničenje nad objektom Lekar mora biti zadovoljeno.
Postuslovi: Podaci o lekaru su zapamćeni.
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Ugovor UG14: ZapamtiIzmenePacijenta
Operacija: ZapamtiIzmenePacijenta(Pacijent):signal;

Veza sa SK: SK3
Preduslovi: Vrednosna ograničenja nad objektom Pacijent moraju biti zadovoljena.


         Strukturno ograničenje nad objektom Pacijent mora biti zadovoljeno.
Postuslovi: Podaci o pacijentu su zapamćeni.
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3.3.5 Broker baze podataka
Klasa DBBroker (broker baze podataka) se projektuje  kako bi se obezbedio perzistentni servis objektima domenskih klasa koji se čuvaju u bazi podataka. Tako klasa DBBroker predstavlja perzistentni okvir koji posreduje u svim operacijama nad bazom podataka i realizuje sledeće metode:
1. public void uspostaviKonekciju()

2. public void raskiniKonekciju()

3. public void potvrdiTransakciju()

4. public void ponistiTransakciju()

5. public List<OpstiDomenskiObjekat> getAll(OpstiDomenskiObjekat odo)

6. public List<OpstiDomenskiObjekat>getOne(OpstiDomenskiObjekat odo)

7. public void insert (OpstiDomenskiObjekat odo)

8. public void delete(OpstiDomenskiObjekat odo)

9. public void update(OpstiDomenskiObjekat odo)
10. public List<OpstiDomenskiObjekat>vratiDeo(OpstiDomenskiObjekat odo)

11. public List<OpstiDomenskiObjekat>getAllSaUslovom(OpstiDomenskiObjekat odo)
12. public int vratiMax(OpstiDomenskiObjekat odo)

Sve metode “DBBroker” klase su projektovane kao generičke, što znači da mogu da prihvate različite domenske objekte preko parametara kako ne bi u DatabaseBroker-u implementirali pojedinačne metode za svaku domensku klasu i bespotrebno umnožavali kod. Ovo je ostvareno definisanjem interfejsa “OpstiDomenskiObjekat” koga implementiraju (i sve njegove metode) sve domenske klase:

public interface OpstiDomenskiObjekat   {

    public String vratiNazivTabele();

    public String vratiListuAtributa();

    public List<OpstiDomenskiObjekat> napuni(ResultSet rs)throws Exception;

    public String vratiVrednostAtributa();

    public String vratiUslovZaNadji();

    public String vratiJoinUslov();

    public String postaviVrednostiAtributa();

    public String vratiUslovZaWHERE();

    public String vratiZaDelete();
}

Slika 9. "DBBroker" klasa se povezuje sa klasom "OpštiDomenskiObjekat
3.4 Projektovanje skladišta podataka
Na osnovu softverskih klasa strukture projektovane su tabele (skladišta podataka) relacionog sistema za upravljanje bazom podataka. U ovom radu korišćen je “MySQL”:

	Tabela: lekar

	Ime polja
	Tip
	Veličina

	LekarID
	int
	11

	JMBGLekara
	char
	13

	ImeLekara
	varchar
	20

	PrezimeLekara
	varchar
	20

	BrojLicence
	int
	5

	NazivUlice
	varchar
	50

	BrojZgrade
	int
	3

	Opstina
	int
	5

	UserName
	varchar
	300

	Password
	varchar
	300


	Tabela: pacijent

	Ime polja
	Tip
	Veličina

	JMBGPacijenta
	char
	13

	ImePacijenta
	varchar
	20

	PrezimePacijenta
	varchar
	20

	NazivUlice
	varchar
	50

	BrojZgrade
	int
	4

	Lekar
	int
	5

	Opstina
	int
	4

	Tabela: opstina

	Ime polja
	Tip
	Veličina

	SifraOpstine
	int
	5

	NazivOpstine
	varchar
	30


	Tabela: pregled

	Ime polja
	Tip
	Veličina

	Lekar
	int
	5

	Pacijent
	char
	13

	BrojPregleda
	int
	4

	Datum
	date
	

	TipPregleda
	int
	4


	Tabela: tippregleda

	Ime polja
	Tip
	Veličina

	SifraTipaPregleda
	int
	3

	NazivTipaPregleda
	varchar
	10


	Tabela: nalaz

	Ime polja
	Tip
	Veličina

	Lekar
	int
	5

	Pacijent
	char
	13

	Pregled
	int
	4

	RedniBroj
	int
	4

	Tegobe
	varchar
	100

	PredlozenaTerapija
	varchar
	100


Nakon projektovanja tabela iz baze podataka dobijamo potpunu sliku arhitekture softverskog sistema koji razvijamo.


Slika 10. Arhitektura softverskog sistem
3.4 Principi, metode i strategije projektovanja softvera
3.4.1 Principi projektovanja softvera

Apstrakcija
Apstrakcija je izdvajanje suštinskih svojstava pri čemu se izbegavaju nevažni detalji.
Mehanizmi apstrakcije 
U kontekstu softverskog projektovanja postoje dva ključna mehanizma apstrakcije:

 • Parametrizacija 

• Specifikacija

 Apstrakcija specifikacijom vodi do 3 glavne vrste apstrakcija:

 • Proceduralna apstrakcija 

• Apstrakcija podataka 

• Apstrakcija kontrolom

Parametrizacija 
Parametrizacija je apstrakcija koja izdvaja iz nekog skupa elemenata njihova opšta svojstva koja su predstavljena preko parametara.

 Razlikujemo pet slučaja parametrizacije:

 • Parametrizacija skupa elemenata prostog tipa 

• Parametrizacija skupa elemenata složenog tipa 

• Parametrizacija skupa operacija

 • Parametrizacija skupa procedura

 • Parametrizacija skupa naredbi
Parametrizacija skupa elemenata prostog tipa
 Ako posmatramo skup celih brojeva 1, 2, 3… oni se mogu predstaviti npr. preko parametra x koji je u tom slučaju opšti predstavnik svih celih brojeva. Programerski bismo to zapisali kao:

 int x;

 To znači da je deklarisana promenljiva x koja je celobrojnog tipa. Deklarisanjem promenljive prostog tipa implicitno se ukazuje na skup operacija koje se mogu izvršiti nad tom promenljivom.

Parametrizacija skupa elemenata složenog tipa
Ukoliko npr. Imamo skup pacijenta (1231231231234, Ana Milić), (1561231345234, Marko Denić), (6785432134567, Tanja Radić), tada se parametrizacijom dobiajaju njihova opšta svojstva (atributi): JMBG, Ime i prezime. Navedeni skup je označen sa p1, p2, p3.

Parametrizacija se radi za svaki skup vrednosti atributa. Skup JMBG-ova pacijenata (1231231231234, 1561231345234, 6785432134567) se parametrizuje preko svojstva JMBG. Dok se skup imena i prezimena pacijenata(Ana Milić, Marko Denić, Tanja Radić) parametrizuju preko svojstva Ime i prezime.



	P1
	P2
	P3

	   1231231231234
	1561231345234
	6785432134567

	Ana Milić
	Marko Denić
	Tanja Radić


Parametrizacijom dolazimo do opštih svojstava elemenata skupa. Navođenje opštih svojstava elemenata skupa predstavlja specifikaciju skupa. Apstrakcija podataka je definisana imenom i specifikacijom skupa: Pacijent (JMBG, Ime i prezime). Kao što se može primetiti, parametrizacija prethodi specifikaciji, jer specifikacija koristi rezultate parametrizacije.

Parametrizacija skupa operacija 

Ukoliko imamo skup nekih operacija ((5+2), (7+1), (3+8)) tada se parametrizacijom dobija opšta operacija x+y. Elementi neke operacije su operandi x i y (nad kojima se izvodi operacija) i operator +, koji ukazuje na to šta operacija radi.

	Op1
	Op2
	Op3

	5
	7
	3

	+
	+
	+

	2
	1
	8


Kao rezultat parametrizacije dobija se x+y, opšta operacija za sabiranje dva broja. 

Parametrizacija skupa procedura
1. Ukoliko posmatramo skup procedura (pr1, pr2, pr3): 

2. List vratiListuObjekata (ResultSet rs){metoda koja vraća listu pacijenata iz resultset-a}

3. List vratiListuObjekata (ResultSet rs){metoda koja vraća listu opština iz resultset-a} 

4. List vratiListuObjekata (ResultSet rs){metoda koja vraća tipova pregleda iz resultset-a} 
Tada se parametrizacijom dobija opšta procedura: List vratiListuObjekata(ResultSet rs). Elementi neke procedure su: šta procedura vraća, naziv procedure, argumenti (parametri) procedure i telo procedure.


	
	P1
	P2
	P3

	šta vraća procedura
	List
	List
	List

	naziv procedure
	vratiListuObjekata
	vratiListuObjekata
	vratiListuObjekata

	argumenti procedure
	(resultSet rs)
	(resultSet rs)
	(resultSet rs)

	telo procedure
	metoda koja vraća listu pacijenata iz resultset-a
	metoda koja vraća listu opština iz resultset-a
	metoda koja vraća listu tipova pregleda iz resultset-a


Kao rezultat parametrizacije dobija se: List vratiListuObjekata (ResultSet rs) 

Parametrizacijom dolazimo do opštih svojstava procedura njihovim navođenjem dolazimo do potpisa procedura. Potpis procedure je jedan od glavnih delova specifikacije procedure (proceduralna apstrakcija).
Parametrizacija skupa naredbi 
Ukoliko posmatramo skup naredbi: 
System.out.println(“Pacijent:”+pacijenti[0].getImePrezime()+”saJMBG-om:”+ pacijentii[0].getJmbg()) 
System.out.println(“Pacijent:”+pacijenti[1].getImePrezime()+”sa JMBG-om:”+ pacijenti[1].getJmbg()) 
System.out.println(“Pacijent:”+pacijenti[2].getImePrezime()+”sa JMBG-om:”+ pacijenti[2].getJmbg()) 
Koje prikazuju elemente liste pacijenti, tada se parametrizacijom dobija opšta naredba: System.out.println (“Pacijent:”+pacijenti[i].getImePrezime()+”sa JMBG-om” + pacijenti[i].getJmbg())


	Na1
	Na2
	Na3

	System.out.println(
	System.out.println(
	System.out.println(

	“Pacijent:“
	“Pacijent:“
	“Pacijent:“

	+pacijenti[0].getImePrezime()+
	+pacijenti[1].getImePrezime()+
	+pacijenti[2].getImePrezime()+

	”sa JMBG-om:”
	”sa JMBG-om:”
	”sa JMBG-om:”

	+ pacijenti[0].getJmbg())
	+ pacijenti[1].getJmbg())
	+ pacijenti[2].getJmbg())


Kao rezultat parametrizacije dobija se: 
(for int i=0; i<pacijenti.size(); i++)  // ponavlja naredbu onoliko puta koliko lista glasaci ima elemenata
System.out.println (“Pacijent:”+pacijenti[i].getImePrezime()+”sa JMBG-om” + pacijenti[i].getJmbg())

Parametrizacijom dolazimo do opštih svojstava naredbi. Navođenjem opštih svojstava naredbi dolazi se do specifikacije naredbe koja postaje opšta naredba. Navedena specifikacija je u stvari apstrakcija naredbi, jedan od oblika apstrakcije kontrolom.

Specifikacija 
Specifikacija je apstrakcija koja izdvaja iz nekog skupa elemenata njihova opšta svojstva koja mogu biti predstavljena preko procedure, podatka ili kontrole.

Proceduralna apstrakcija
Proceduralnom apstrakcijom se izdvaja iz nekog skupa procedura ono što su njihova opšta svojstva:

 • Tip onoga što vraća procedura

 • Ime procedure

 • Argumenti procedure

Proceduralnom apstrakcijom se dobija potpis procedure. Pored potpisa, proceduralna apstrakcija obuhvata i dopunske sekcije koje detaljno opisuju šta radi procedura i koji su uslovi izvršenja procedure. Opšti slučaj proceduralne apstrakcije prema uprošćenoj Larmanovoj metodi, ima sledeće elemente: Potpis procedure, Veza sa SK, Preduslovi i postuslovi.

Kao primer opšteg slučaja proceduralne apstrakcije možemo navesti ugovor o sistemskoj operaciji: ZapamtiPacijenta
Potpis procedure: ZapamtiPacijenta(Pacijent):signal;

Veza sa SK: SK1, SK3
Preduslovi: Vrednosna ograničenja nad objektom Pacijent moraju biti zadovoljena.


         Strukturno ograničenje nad objektom Pacijent mora biti zadovoljeno.

Postuslovi: Podaci o pacijetu su zapamćeni. 
Apstrakcija podataka 

Apstrakcijom podataka se izdvaja iz nekog skupa podataka ono što su njihova opšta svojstva. Na prethodnom primeru pokazano je da ukoliko posmatramo skup pacijenata (p1, p2,p3) iz ovog studijskog primera: ((1231231231234, Ana Milić), (1561231345234, Marko Denić), (6785432134567, Tanja Radić)),  tada parametrizacijom dobijamo opšta svojstva (atribute) pacijenata : JMBG, Ime i prezime. Navođenje opštih svojstava elemenata skupa (JMBG, Ime i prezime) predstavlja specifikaciju skupa. Apstrakcija podataka je definisana imenom (Pacijent) skupa i specifikacijom skupa. Ukoliko elementi, kao u ovom slučaju, imaju i strukturu i ponašanje (objekti) tada se nad njima radi i proceduralna apstrakcija i apstrakcija podataka. Kao rezultat navedenih apstrakcija dobija se klasa, koja se sastoji od atributa i procedura (metoda), koji su učaureni u klasi.

Apstrakcija kontrolom

 Postoje dva oblika apstrakcije kontrole: 

• Apstrakcija naredbi, kojom se izdvaja iz nekog skupa naredbi ono što su njihova opšta svojstva i predstavljaju se preko kontrolne strukture i opšte naredbe. 

• Apstrakcija struktura podataka, kojoj se izdvaja iz nekog skupa struktura podataka ono što su njihova opšta svojstva i predstavljaju se preko iteratora, koji u opštem smislu kontroliše kretanje kroz strukturu podataka.

Spojenost – Kohezija
U razvoju obejktno-orijentisanog softvera potrebno je postići dva cilja: 

• Treba izgraditi klase koje imaju visoku koheziju (high cohesion)

 • Klase treba da budu slabo povezane (weak coupling)

Kohezija
 Klasa X je odgovorna da obezbedi neko ponašanje m1().

class X { public m1(){} }

Ukoliko u realizaciji navedenog ponašanje učestvuju ostale metode (m11, m12, m13) klase X,

class X { public m1(){

m11();m12();m13();…}
private m11(){…} m12(){…} m13(){…} }

Tada za ovakvu klasu možemo kažemo da ima visoku koheziju. Kohezija je mera kojoj se utvrđuje koliko su metode unutar klase međusobno povezane. U ovom primeru razvoja softverskog sistema lekarske ordinacije klase koje su odgovorne za realizaciju sistemskih operacija imaju visoku koheziju, kao npr. kod apstraktne klase OpstaSO koja je odgovorna za izvršenje sistemske operacije opsteIzvrsenje():
public abstract class OpstaSO {

    public Object opsteIzvrsenje() throws Exception {

         Object obj;

        try {

            konektujSe();

        } catch (Exception ex) {

            throw ex;

        }

        try {

          obj =izvrsiOperaciju();

            potvrdiTransakciju();

        } catch (Exception ex) {

            ponistiTransakciju();

            throw ex;

        } finally {

            diskonektujSe();

        }

        return obj;

    }

    private void konektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().uspostaviKonekciju();

    }

    private void diskonektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().raskiniKonekciju();

    }

    private void potvrdiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().potvrdiTransakciju();

    }

    private void ponistiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().ponistiTransakciju();

    }

    protected abstract Object izvrsiOperaciju() throws Exception;

U navedenom primeru sve metode klase OpstaSO su u funkciji realizacije metode opsteIzvrsenje(). Gubitak kohezije bi značio da je neka klasa X odgovorna da obezbedi više različitih ponašanja m1, m2, m3 koje nisu između sebe povezana. Ovakva klasa je teška za održavanje i nadogradnju. Trebalo bi praviti klase koje imaju jaku koheziju kako bi se njima lakše upravljalo tj. kako bi se one lako održavale i nadograđivale.

Spojenost 
Spojenost (kuplovanje) znači da su klase u međusobnoj zavisnosti, odnosno da klasa ne može da obavi neku operaciju ako ne postoji neka druga klasa. Npr. klasa X je odgovorna da obezbedi neko ponašanje metodom m1() tako što poziva metodu m2() klase Y. Klasa X je zavisna od klase Y.

class X { 

Y y;

 X(){y=new Y();}

 public m1(){y.m2();} } 

class Y { m2(){...} }
U ovom primeru razvoja softverskog sistema lekarske ordinacije klasa ObrisiPacijenta, predstavlja klasu za realizaciju sistemske operacije brisanja pacijenta iz sistema. 
public class ObrisiPacijenta extends OpstaSO{

Pacijent pacijent;
    public ObrisiPacijenta(Pacijent pacijent) {

        this.pacijent = pacijent;

    }

    @Override

    protected Object izvrsiOperaciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().delete(pacijent);

        return true;

    }    

}
Za klasu ObrisiPacijenta kažemo da je klasa sa niskom (low coupling) ili slabom (weak coupling) povezanošću jer ne zavisi mnogo od drugih klasa, odnosno zavisi samo od jedne druge klase. Takođe, slabu povezanost vidimo i na primeru ostalih klasa odgovornih za realizaciju sistemskih operacija, čija se povezanost ogleda preko klase OpstaSO koja ovim klasama obezbeđuje generičko ponašanje.
Dekompozicija i modularizacija

 Dekompozicija (raščlanjivanje), u najopštijem smislu, je proces koji početni problem deli u skup podproblema, koji se nezavisno rešavaju i time omogućavaju lakše rešavanje početnog problema. Ukoliko dekompoziciju posmatramo u kontekstu razvoja softverskog sistema može se reći da se dekompozicijom softverski sistem deli u više modula, odnosno da je modularizacija rezultat procesa dekompozicije. 

Dekompozicija se javlja u nekoliko različitih aspekata razvoja softvera:

· Dekompozicija kod prikupljanja zahteva

Korisnički zahtev se dekomponuje na skup zahteva koji se opisuju preko slučajeva korišćenja(Unos pacijenta, Pretraga pacijenata, Izmena podataka o pacijentu, Dodavanje novih pregleda, Brisanje pacijenta, Prikaz svih pregleda pacijenta, Logovanje lekara, Izmena podataka o lekaru)
· Dekompozicija kod projektovanja softvera

 U fazi projektovanja pravi se arhitektura softverskog sistema koja se obično dekomponuje na tri modula (komponente): korisnički interfejs, aplikaciona logika i skladište podataka. Nakon toga se ti moduli dalje dekomponuju a svaki od modula koji je dobijen dekompozicijom može se nezavisno projektovati i implementirati u odnosu na druge module.
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Principi koji treba da budu zadovoljeni kada se softverski sistem dekomponuje u module su: 

1. Moduli treba da imaju jaku koheziju (high cohesion)

2. Moduli treba da budu što je moguće slabije povezani (weak coupling)

3. Svaki modul treba da čuva svoje interne informacije (information hiding)

· Dekompozicija funkcija (metoda) 

Funkcija (metoda) neke klase ukoliko je složena može se dekomponovati u više podfunkcija, koje se zatim nezavisno rešavaju da bi se na kraju integrisale u jednu celinu i na taj način realizovala početna funkcija. Primer getAll metoda DBBrokera:
Učaurenje (encapsulation) / Sakrivanje informacija (Information hiding)
 Učaurenje je proces u kome se razdvajaju osobine modula (npr. klase) koje su javne za druge module od osobina koje su sakrivene od drugih modula sistema. Sakrivanje informacija nastaje kao rezultat procesa učaurenja, gde se sakrivaju osobine modula koje nisu javne za korisnika modula.
public class DBBroker {

//osobine klase koje su privatne i koje se sakrivaju od korisnika
    private static DBBroker broker;

    private DBBroker() throws SQLException {

    }

//osobine klase koje su javne i koje mogu koristiti korisnici
    public static DBBroker vratiBrokera() throws SQLException {

        if (broker == null) {

            broker = new DBBroker();

        }

        return broker;

    }

Sve sistemske operacije koje su korisnici klase DBBroker, ne mogu da instanciraju tu klasu (ne mogu da pozovu konstuktor te klase, jer je privatan), već pristupaju metodama te klase preko metode vratiBrokera koja instancira samo jednom tu klasu, za sve pozive njegovih metoda. Postoji samo jedna instanca klase DBBroker koja je deljena između svih sistemskih operacija.
Primer:

public class ZapamtiPacijenta extends OpstaSO{

    Pacijent pacijent;

    public ZapamtiPacijenta(Pacijent pacijent) {

        this.pacijent = pacijent;

    }

    @Override

    protected Object izvrsiOperaciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().insert(pacijent);

        return true;

    }}
Odvajanje interfejsa i implementacije (Separation of interface and implementation) 
Interfejs se odvaja od implementacije i izlaže se korisniku, koji ne zna kako su operacije interfejsa implementirane. U navedenom primeru korisnik je DBBroker, dok je OpstiDomenskiObjekat interfejs koji izlaže operacije korisniku. DBBroker ne zna kako su operacije domenskih klasa (Lekar, Pacijent, Pregled, Opstina, Nalaz, TipPregleda) implementirane. Sve domenske klase realizuju interfejs OpstiDomenskiObjekat.

3.4.2 Strategije projektovanja softvera
 Neke od poznatih strategija projektovanja softvera su:

 • Podeli i pobedi

 • S vrha na dole

 • Odozgo na gore 

 • Iterativno – inkrementalni pristup 

Podeli i pobedi 
Podeli i pobedi strategija zasnovana je na principu dekompozicije koja početni problem deli u skup podproblema koji se nezavisno rešavaju, u cilju lakšeg rešavanja početnog problema.

Ova strategija se najčešće primenjuje u sledećim fazama razvoja softvera:

• Prikupljanje zahteva – Zahtevi se opisuju preko skupa nezavisnih slučajeva korišćenja

• Analiza – Struktura se opisuje preko skupa koncepata koji čine konceptualni model. Ponašanje se opisuje preko skupa nezavisnih sistemskih operacija.
• Projektovanje – Arhitektura sistema se deli u tri nivoa: korisnički interfejs, aplikaciona logika i skladište podataka. 
Korisnički interfejs se deli na dva dela: ekranske forme i kontroler KI. Aplikaciona logika se deli u tri dela: kontroler aplikacione logike, poslovna logika i broker baze podataka.
S vrha na dole (top down) 
Strategija s vrha na dole je zasnovana na principu dekompozicije funkcija koja početnu funkciju dekomponuje u više podfunkcija koje se rešavaju nezavisno, kako bi se njihovim integrisanjem u celinu na kraju realizovala početna funkcija. 

Primer primene strategije: Projektovanje metode opsteIzvrsenje() apstraktne klase opstaSO:
public abstract class OpstaSO {

    public Object opsteIzvrsenje() throws Exception {

         Object obj;

        try {

            konektujSe();

        } catch (Exception ex) {

            throw ex;

        }

        try {

          obj =izvrsiOperaciju();

            potvrdiTransakciju();

        } catch (Exception ex) {

            ponistiTransakciju();

            throw ex;

        } finally {

            diskonektujSe();

        }

        return obj;

    }

    private void konektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().uspostaviKonekciju();

    }

    private void diskonektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().raskiniKonekciju();

    }

    private void potvrdiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().potvrdiTransakciju();

    }

    private void ponistiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().ponistiTransakciju();

    }

    protected abstract Object izvrsiOperaciju() throws Exception;

}}
Odozgo na gore (bottom-up)

Strategija odozgo na gore je zasnovana na principu generalizacije, koji u nekoj funkciji koja je složena uočava jednu ili više logičkih celina koje proglašava za funkcije. Na taj način je jedna složena funkcija dekomponovana u više nezavisnih funkcija, a kompozicija tih funkcija obezbeđuje istu funkcionalnost kao i složena funkcija.
Pre primene strategije:

public abstract class OpstaSO {

    public Object opsteIzvrsenje() throws Exception {

         Object obj;

        try {

DBBroker.vratiBrokera().uspostaviKonekciju();

        } catch (Exception ex) {

            throw ex;

        }

        try {

          obj =izvrsiOperaciju();

            DBBroker.vratiBrokera().potvrdiTransakciju();

        } catch (Exception ex) {

            DBBroker.vratiBrokera().ponistiTransakciju();

            throw ex;

        } finally {

             DBBroker.vratiBrokera().raskiniKonekciju();

        }

        return obj;

    }

    protected abstract Object izvrsiOperaciju() throws Exception;

}}

Nakon primene strategije:

public abstract class OpstaSO {

    public Object opsteIzvrsenje() throws Exception {

         Object obj;

        try {

            konektujSe();

        } catch (Exception ex) {

            throw ex;

        }

        try {

          obj =izvrsiOperaciju();

            potvrdiTransakciju();

        } catch (Exception ex) {

            ponistiTransakciju();

            throw ex;

        } finally {

            diskonektujSe();

        }

        return obj;

    }

    private void konektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().uspostaviKonekciju();

    }

    private void diskonektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().raskiniKonekciju();

    }

    private void potvrdiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().potvrdiTransakciju();

    }

    private void ponistiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().ponistiTransakciju();

    }

    protected abstract Object izvrsiOperaciju() throws Exception;

}}

Iterativno – inkrementalni pristup (iterative and incremental approach) 

Sistem se deli u više mini projekata koji se nezavisno razvijaju i prolaze kroz sve faze razvoja softvera. Mini projekat može biti vezan za slučaj korišćenja ili za složenu sistemsku operaciju. Svaki mini projekat prolazi kroz više iteracija, čiji rezultat, interno izdanje (release) ili build predstavlja inkrement za sistem. Na kraju se implementirani mini projekti integrišu u softverski sistem. Primer: U primeru razvoja softverskog sistema lekarske ordinacije imali smo nekoliko nezavisnih slučajeva korišćenja iz kojih smo dobili nekoliko nezavisnih sistemskih operacija. Razvoj pojedinačne sistemske operacije nije zavisio od razvoja bilo koje druge sistemske operacije, odnosno neka sistemska operacija može biti implementirana i integrisana u sistem dok druga sistemska operacija može tek biti identifikovana u fazi analize.
3.4.3 Metode projektovanja softvera
 Neke od najvažnijih metoda projektovanja softvera su:

 • Funkcionalno orijentisano projektovanje 

• Objektno orijentisano projektovanje 

• Projektovanje zasnovano na strukturi podataka

 • Projektovanje zasnovano na komponentama
Funkcionalno orijentisano projektovanje je zasnovano na funkcijama. Problem se posmatra iz perspektive njegovog ponašanja odnosno funkcionalnosti. Prvo se uočavaju funkcije sistema, zatim se određuju strukture podataka nad kojima se izvršavaju te funkcije.

Objektno orijentisano projektovanje je zasnovano na objektima (klasama). Objekti mogu da reprezentuju i strukturu (atribute) i ponašanje (metode) softverskog sistema. Kod objektno orijentisanog projektovanja paralelno se razvijaju i struktura i ponašanje.

Projektovanje zasnovano na strukturi podataka problem posmatra iz perspektive strukture. Prvo se uočava struktura sistema, zatim se određuju funkcije koje se izvršavaju nad tom strukturom. 

Projektovanje zasnovano na komponentama problem posmatra iz perspektive postojećih komponenti koje se mogu (ponovo) koristiti u rešavanju problema. Prvo se uočavaju delovi problema koji se mogu realizovati preko postojećih komponenti a nakon toga se implementiraju delovi za koje nije postojalo rešenje. 

Objektno orijentisano projektovanje (Object – oriented design)

Objektno orijentisano projektovanje je zasnovano na objektima (klasama). Objekti mogu da reprezentuju i strukturu (atribute) i ponašanje (metode) softverskog sistema. Kod objektno orijentisanog projektovanja paralelno se razvijaju i struktura i ponašanje. 

U ovom primeru kao rezultat analize se dobija logička struktura i ponašanje softverskog sistema. Struktura je opisana preko konceptualnog modela, dok je ponašanje opisano preko dijagrama sekvenci. Konceptualni model se sastoji od skupa međusobno povezanih koncepata (klasa, odnosno njihovih pojavljivanja objekata), dok sekvencni dijagram opisuje interakciju između objekata (aktora i softverskog sistema). To znači da su u osnovi logičke strukture i ponašanja softverskog sistema objekti. Zato se ovakva analiza zove objektno orijentisana analiza. Kasnije se u fazi projektovanja i implementacije određuju klase koje će da realizuju strukturu (domenske klase) i ponašanje (klase koje realizuju sistemske operacije). To znači da su u osnovi fizičke strukture i ponašanja softverskog sistema takođe objekti, odnosno klase. Zato se ovakvo projektovanje naziva objektno – orijentisano projektovanje.

Principi objektno orijentisanog projektovanja klasa (Principles of Object Oriented Class Design)

 Postoje sledeći principi kod objektno – orijentisanog projektovanja klasa:

 • Princip Otvoreno – Zatvoreno

 • Princip zamene Barbare Liskov

 • Princip inverzije zavisnosti

• Princip umetanja zavisnosti

 • Princip izdvajanja interfejsa

Princip Otvoreno – Zatvoreno (Open – Closed principle) 

Princip Otvoreno – Zatvoreno: Modul treba da bude otvoren za proširenje ali i zatvoren za modifikaciju. 
U ovom primeru klasa OpstaSO je zatvorena za promenu njenog ponašanja ali je u isto vreme i otvorena za promenu njenog ponašanja u klasama koje su iz nje izvedene kao npr. Klasa ZapamtiPacijentaSO:

public abstract class OpstaSO {

    public Object opsteIzvrsenje() throws Exception {

         Object obj;

        try {

            konektujSe();

        } catch (Exception ex) {

            throw ex;

        }

        try {

          obj =izvrsiOperaciju();

            potvrdiTransakciju();

        } catch (Exception ex) {

            ponistiTransakciju();

            throw ex;

        } finally {

            diskonektujSe();

        }

        return obj;

    }

    private void konektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().uspostaviKonekciju();

    }

    private void diskonektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().raskiniKonekciju();

    }

    private void potvrdiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().potvrdiTransakciju();

    }

    private void ponistiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().ponistiTransakciju();

    }

    protected abstract Object izvrsiOperaciju() throws Exception;

}}

public class ZapamtiPacijenta extends OpstaSO{

    Pacijent pacijent;

    public ZapamtiPacijenta(Pacijent pacijent) {

        this.pacijent = pacijent;

    }

    @Override

    protected Object izvrsiOperaciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().insert(pacijent);

        return true;

    }

}

Princip zamene Barbare Liskov (The Liskov Substitution Principle) 

Princip zamene Barbare Liskov: Podklase treba da budu zamenljive. 

Primer: Klase Lekar i Pacijent mogu se zameniti njihovom nadklasom OpstiDomenskiObjekat:
public class DBBroker {

public void update(OpstiDomenskiObjekat odo)


   {  String upit;

           Statement st;



  try {
 st = konekcija.createStatement();



         upit = "UPDATE " + odo.vratiNazivTabele()+


 

            " SET " + odo.postaviVrednostiAtributa() +




            " WHERE " + odo.vratiUslovZaNadji();



         st.executeUpdate(upit);



         st.close();




   } catch(SQLException esql){ 

} } }
public class ZapamtiIzmeneLekara extends OpstaSO{

Lekar lekar;

    public ZapamtiIzmeneLekara(Lekar lekar) {

        this.lekar = lekar;

    }

    @Override

    protected Object izvrsiOperaciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().update(lekar);

        return true;

    } }
public class ZapamtiIzmenePacijenta extends OpstaSO{

private Pacijent p;
    public ZapamtiIzmenePacijenta(Pacijent p) {

        this.p = p;

    }

    @Override

    protected Object izvrsiOperaciju() throws Exception {

      DBBroker.vratiBrokera().update(p);

       return true;

    }

Princip inverzije zavisnosti (The dependency Inversion Principle)
Princip inverzije zavisnosti: Zavisi od apstrakcije a ne od konkretizacije. 

Moduli najvišeg nivoa ne treba da zavise od modula nižeg nivoa, već oba isključivo od apstrakcije. Apstrakcije ne treba da zavise od detalja, a detalji treba da zavise od apstrakcije. U navedenom primeru se izbegava direktna povezanost između brokera baze podataka i domenskih klasa već se broker povezuje sa interfejsom OpstiDomenskiObjekat koga realizuju navedene domenske klase. Na taj način DBBroker je posredno povezan preko interfejsa OpstiDomenskiObjekat sa svakom klasom koja realizuje taj interfejs.


Opšti slučaj:
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Princip umetanja zavisnosti (The dependency injection principle)

Princip umetanja zavisnosti: Zavisnosti između dve komponente programa se uspostavljaju u vreme izvršenja programa preko neke treće komponente.
U navedenom primeru zavisnost između brokera baze podataka i konkretne domenske klase se uspostavlja u vreme izvršavanja programa preko klase OpstaSO.

Opšti slučaj:
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3.5 Primena paterna u projektovanju

 Za projektovanje realnog softverskog sistema, kao i bilo kog drugog velikog sistema, veoma je bitno njegovo održavanje. U praksi, veliki deo softverskog koda može se više puta koristiti. Moguće je da deo koda jednog projekta upotrebimo za neki novi projekat kako bismo skratili vreme njegove realizacije. Svaki problem koji se javi tokom razvoja softvera ne treba rešavati od početka. Potrebno je koristiti rešenja koja su uspešno korišćena ranije. Takođe, svako novo dobro rešenje treba se uključiti i koristiti ponovo. Iz tog razloga se u mnogim objektno orijentisanim sistemima nailazi na iste uzore klasa i objekata koji komuniciraju. Ti uzori rešavaju specifične probleme projektovanja i omogućavaju fleksibilnost i ponovnu upotrebljivost objektno orijentisanog dizajna. Oni projektantima pomažu da ponovo upotrebe uspešne projekte tako što će novi projekat zasnovati na prethodnom iskustvu. Ovi uzori nazivaju se još i paterni.
Makro arhitektura

Makroarhitektura opisuje strukturu i organizaciju softverskog sistema na najvišem nivou. Makro paterni su EFC i MVC paterni.

MVC (Model-View-Controller) patern 

Patern deli softverski sistem u 3 dela:

· View - obezbeđuje korisniku interfejs pomoću koga će korisnik da unosi podatke i poziva odgovarajuće operacije koje treba da se izvrše nad modelom. View prikazuje korisniku stanje modela.

· Controller - osluškuje i prihvata zahtev od klijenta za izvršenje operacije. Nakon toga poziva operaciju koja je definisana u modelu. Ukoliko model promeni stanje, controller obaveštava view da je promenjeno stanje.

· Model – predstavlja stanje sistema. Stanje mogu menjati neke od operacija modela.
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Primer MVC paterna
Korisnički zahtev: Klikom na dugme “pokreni server” na serverskoj formi pokreće se server i ispisuje statusna poruka.
Rešenje:

GlavnaForma.java

public class GlavnaForma extends javax.swing.JFrame {

    Model m;

    public GlavnaForma(Model m) {

        initComponents();

        this.m=m;

        show();

    }

  public JButton getjButtonPokreni() {

        return jButtonPokreni;

    }

public int uzmiVrednostPolja(){ 

    int broj=Integer.parseInt(jTextFieldPort.getText());

    return broj;

    }

    public void postaviVrednostLabele(){

        String tekst=m.vratiStatusServera();

           jLabelStatus.setText(tekst);

    }

private javax.swing.JLabel jLabelStatus;

private javax.swing.JTextField jTextFieldPort;

private javax.swing.JButton jButtonPokreni;

KontrolerForme.java

public class KontrolerForme {

    GlavnaForma gf;

    Komunikacija k;

    Model m;

    public KontrolerForme(GlavnaForma gf,Model m ) {

        this.gf = gf;

        this.m=m;

        OsluskujDugme();

    }

 public void OsluskujDugme(){

 gf.getjButtonPokreni().addActionListener(new MojOsluskivac(this));

}

MojOsluskivac.java
public class MojOsluskivac implements ActionListener{

KontrolerForme kon;

public MojOsluskivac(KontrolerForme kon) {

        this.kon = kon;

    }

    @Override

    public void actionPerformed(ActionEvent e) {

        int broj=kon.gf.uzmiVrednostPolja();

        kon.m.pokreniServer(broj);

        kon.gf.postaviVrednostLabele();

    }

}

Model.java
public class Model {

    Komunikacija k;

    String status;

    public Model() {

    }

  public void pokreniServer(int port){

        k=new Komunikacija(port);

        k.start();

        status="server je podignut na portu "+port;

        }

        public String vratiStatusServera(){

        return status;

        }

Main.java
public class Main {

    public static void main(String[] args) {

       Model m=new Model();

        GlavnaForma gf=new GlavnaForma(m);

        KontrolerForme kf=new KontrolerForme(gf, m);

    }

}

Kontroler prati događaje koji se izvršavaju na view (osluškivanjem događaja na dugmetu pokreni server) i na odgovarajući način reaguje na njih (poziva model da pokrene server na izabranom portu i obaveštava view da se promenilo stanje u modelu, koji tada čita novo stanje iz modela). Model ne mora da zna ko je View i Controller. 
Opšte o paternima 

Paterni tj. uzori su gotova rešenja koja se primenjuju u projektovanju softvera. „Svaki uzorak opisuje problem koji se stalno ponavlja u našem okruženju i zatim opisuje suštinu rešenja problema tako da se to rešenje može upotrebiti milion puta, a da se dva puta ne ponovi na isti način.“(Cristopher Alexander)

 Svaki patern sastoji se od tri dela: problema koji se rešava, konteksta u smislu određenih ograničenja i rešenja problema. Kada je kontekst odgovarajući, ista pravila se mogu primeniti da bi se problem rešio u tom konkretnom slučaju. Paterni su razvijeni kako bi podržali izgradnju velikih, složenih sistema, da bi se dokumentovao svaki potencijalni problem i njegovo rešenje i da bi ovakvo znanje programeri u budućnosti koristili i primenjivali.

Paterni su definisani i kao opisi komunikacije objekata i klasa koji su prilagođene za rešavanje opštih problema u datom kontekstu. Takođe, imena paterna, apstrakcije i identifikacija ključnih aspekata zajedničke strukture čine ih korisnim za kreiranje objektno orijentisanog dizajna za ponovno korišćenje. Paterni identifikuju klase i njihove instance koje učestvuju u strukturi, njihove uloge i veze i raspodelu odgovornosti, odnosno daju apstraktan opis problema projektovanja i kako se on rešava opštim uređenjem elemenata (klasa i objekata). Svaki patern koncentrisan je na određeni problem. Opisuje kada se može primeniti, da li se ili ne može primeniti uzimajući u obzir ograničenja ili posledice njegove primene. 

Postoji kategorizacija paterna u tri grupe: paterni za kreiranje objekata, strukturni paterni i paterni ponasanja.

 • Paterni za kreiranje objekata apstrahuju proces instancijalizacije, tj. kreiranja objekata. Daju veliku prilagodljivost u tome šta će biti kreirano, ko će to kreirati, kako i kada će biti kreirano. Oni pomažu da se izgradi sistem nezavisno od toga kako su objekti kreirani, komponovani ili reprezentovani. 

• Strukturni paterni opisuju složene strukture međusobno povezanih klasa i objekata. 

• Paterni ponašanja opisuju način na koji klase ili objekti sarađuju i raspoređuju odgovornosti.

Paterni kao rešenja problema projektovanja
Zahtev 1: Potrebno je da sve klase sistemskih operacija imaju pristup istom objektu klase DBBroker, da bi bili koordinisani pozivi njegovih metoda.

Rešenje 1: Singleton patern obezbeđuje klasi samo jedno pojavljivanje i globalni pristup do nje. Definise Instance() operaciju koja omogućava klijentima pristup do njenog jedinstvenog pojavljivanja.
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U konkretnom primeru: DBBroker je realizovan preko singlton paterna, tako da sve sistemske operacije kojima je potrebno da pozovu metode DBBrokera, to rade preko metode vratiBrokera koja je statička i koja vraća jedinstvenu instancu DBBrokera za sve pozive njegovih metoda.
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public class DBBroker {
private static DBBroker broker;

 private Connection konekcija;

    public static DBBroker vratiBrokera() throws SQLException {

        if (broker == null) {

            broker = new DBBroker();

        }

        return broker;

    }

    private DBBroker() throws SQLException {

    }

}
Zahtev 2: Potrebno je obraditi različite zahteve korisnika koje oni sa klijentske strane šalje serveru pritiskom na bilo koje dugme na formi. Potencijalni problem: Klijent je vezan za različite funkcionalnosti softverskog sistema i da bi obezbedio agregatne funkcionalnosti mora da zna sve klase i potpise metoda. 

Rešenje: Serverska strana postavlja ispred sebe interfejs sa funkcionalnostima koje će klijent koristiti bez potrebe da zna sve o metodama i klasama.
Strukturisanje sistema u podsisteme pomaže da se smanji složenost. Uobičajeni cilj projektovanja je da se komunikacija i međuzavisnost podsistema svedu na minimum. Jedan od načina da se postigne ovaj cilj je da se uvede objekat fasada koji će ponuditi jedan uprošćeni interfejs za opštije poslove podsistema. Definicija: Facade patern pruža ujednačen interfejs za skup interfejsa jednog podsistema. Fasada definiše interfejs višeg nivoa da bi se podsistem lakše koristio.
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U konkretnom primeru:

Kontroler u ovom slučaju predstavlja interfejs koji prihvata zahtev od klijenta i prosleđuje ga dalje sistemskim operacijama. On tačno zna koja klasa podsistema je odgovorna za svaki zahtev. Klase podsistema, u ovom slučaju klase koje predstavljaju sistemske operacije implementiraju funkcionalnost podsistema i izvršavaju zahtev koji im objekat Facade dodeljuje. Fasada zaklanja komponente podsistema od klijenata i tako smanjuje broj objekata sa kojima klijenti imaju posla, što olakšava upotrebu podisistema.

public class NitKlijenta extends Thread {

    Socket s;

    public NitKlijenta(Socket s) {

        this.s = s;

    }

    @Override

    public void run() {

        try {

            obradiZahteve();

        } catch (IOException ex) {

            Logger.getLogger(NitKlijenta.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);

        } catch (ClassNotFoundException ex) {

            Logger.getLogger(NitKlijenta.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);

        }

    }

    public void posaljiObjekat(ServerskiObjekat so) throws IOException {

        ObjectOutputStream out = new ObjectOutputStream(s.getOutputStream());

        out.writeObject(so);

    }

    private void obradiZahteve() throws IOException, ClassNotFoundException {

        while (true) {

            ObjectInputStream in = new ObjectInputStream(s.getInputStream());

            KlijentskiObjekat ko = (KlijentskiObjekat) in.readObject();

            ServerskiObjekat so = new ServerskiObjekat();

            switch (ko.getOperacija()) {
  case Konstante.ZAPAMTI_PACIJENTA:

                    Pacijent p = (Pacijent) ko.getObjekat();

                    so.setUspesno(Kontroler.vratiInstancu().ZapamtiPacijenta(p));

                    if (so.isUspesno()) {

                        so.setPoruka("sistem je zapamtio pacijenta");

                    } else {

                        so.setPoruka("sistem ne može da zapamti novog pacijenta");
                    }
                    so.setOperacija(2);

                    posaljiObjekat(so);

                    break;
case Konstante.OBRISI_PACIJENTA:

                    Pacijent pa = (Pacijent) ko.getObjekat();

                    System.out.println(pa);

                    so.setUspesno(Kontroler.vratiInstancu().obrisiPacijenta(pa));

                    if (so.isUspesno()) {

                        so.setPoruka("sistem je uspešno obrisao pacijenta");

                    } else {

                        so.setPoruka("sistem ne može da obriše pacijenta");

                    }

                    so.setOperacija(4);

                    posaljiObjekat(so);

                    break;

}}

Problem 3: Kada korisnik klikne na dugme i time pošalje zahtev za čuvanjem, brisanjem ili izmenom nekih podataka, serverska strana treba da prihvati i da obradi taj zahtev. 

Obzirom da izvršenje bilo koje od tih konkretnih operacija podrazumeva otvaranje konekcije ka bazi, izvršenje konkretne operacije, potvrdu ili poništenje transkakcije, i zatvaranje konekcije, taj kod će se ponavljati u svakoj klasi zaduženoj za izvršenje svake sistemske operacije. Potencijalan problem koji se javlja sa ovim rešenjem je višestruko ponavljanje koda.
Rešenje 3: Nepromenljive delove algoritma za izvršenje sistemske operacije izdvajamo na jednom mestu, odnosno u posebnoj apstraktnoj klasi OpstaSO a implementaciju ponašanja koja se menja prepušta se podklasama. Svako ponašanje koje je zajedničko za podklase treba izdvojiti i staviti u zajedničku klasu kako bi se izbeglo dupliranje koda. Ovo rešenje će se realizovati koristeći Template patern. 

Template metod predstavlja jednu od osnovnih tehnika za višestruku upotrebu koda. Definicija: Template metod definiše skelet algoritma u operaciji, prepuštajući izvršenje nekih koraka operacija podklasama. Template metod omogućava podklasama da redefinišu neke od koraka algoritama bez promene algoritamske strukture.


public Object opsteIzvrsenje() throws Exception {

         Object obj;

        try {

            konektujSe();

        } catch (Exception ex) {

            throw ex;

        }

        try {

          obj =izvrsiOperaciju();
            potvrdiTransakciju();

        } catch (Exception ex) {

            ponistiTransakciju();

            throw ex;

        } finally {

            diskonektujSe();

        }

        return obj;

    }

    private void konektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().uspostaviKonekciju();

    }

    private void diskonektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().raskiniKonekciju();

    }

    private void potvrdiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().potvrdiTransakciju();

    }

    private void ponistiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().ponistiTransakciju();

    }

    protected abstract Object izvrsiOperaciju() throws Exception;

}

public class ZapamtiIzmenePacijenta extends OpstaSO{

private Pacijent p;

    public ZapamtiIzmenePacijenta(Pacijent p) {

        this.p = p;

    }

    @Override

    protected Object izvrsiOperaciju() throws Exception {

      DBBroker.vratiBrokera().update(p);

       return true;

    }
Problem 4: Potrebno je da sistem može da se poveže i sa MySql i sa Access bazom podataka u zavisnosti od toga koju korisnik izabere na serverskoj formi. 

Rešenje 4: Da se kod ne bi duplirao, Napraviće se 2 klase, koje će implementirati interfejs, koji definiše metodu koja se izvršava za povezivanje sa odgovarajućom bazom. Broker baze ima referencu na taj interfejs i u zavisnosti koja je baza izabrana, intanciraće se objekat odgovarajuće klase, pri pozivu konstruktora DBBroker. Ovde je upotrebljen Strategy pattern. On dozvoljava da se definiše familija algoritama i omogućuje promenu algoritma nezavisno od klijenta koji ga koriste.
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U konkretnom primeru imamo Util interface koga implementiraju klase UtilMySql i UtilAccess i koje definišu različitu implementaciju metode konektovanjeKaBazi(). DBBroker ima samo referencu na Util interfejs.

DBBroker.java

public class DBBroker {

    private static DBBroker broker;

    private Connection konekcija;

    private String baza;

    private Util util;
public String getBaza() {

        return baza;

    }
    public void setBaza(String baza) {

        this.baza = baza;

    }
    public static DBBroker vratiBrokera() throws SQLException, IOException {

        if (broker == null) {

            broker = new DBBroker();

        }

        return broker;

    }
    private DBBroker() throws SQLException, IOException {

        if (getBaza().equals("mysql")) {

            util = new UtilMySql();

        } else {

            util = new UtilAccess();

        }

    }

  public void uspostaviKonekciju() throws Exception {
        try {
            Class.forName(util.konektovanjeKaBazi().get("driver"));

        } catch (Exception ex) {

            ex.printStackTrace();

            throw new Exception("Ne postoji driver baze podataka!");

        }

        String url = util.konektovanjeKaBazi().get("url");

        String user = util.konektovanjeKaBazi().get("user");

        String password = util.konektovanjeKaBazi().get("password");

        try {

            konekcija = DriverManager.getConnection(url, user, password);

            konekcija.setAutoCommit(false);

        } catch (SQLException ex) {

            ex.printStackTrace();

            throw new Exception("Greska prilikom uspostavljanja konekcije!");

        }

        System.out.println("Uspesna konekcija!");

    } ...}
Util.java
interface Util {

   HashMap<String,String> konektovanjeKaBazi();
}
UtilMySQL.java
public class UtilMySql implements Util{

    private Properties properties;
    UtilMySql() throws FileNotFoundException, IOException{

        properties=new Properties();

        properties.load(new FileInputStream("db_1.properties"));

    }
    @Override

    public HashMap<String, String> konektovanjeKaBazi() {

        HashMap<String, String> mapaKonektovanje=new HashMap<>();

        mapaKonektovanje.put("driver",properties.getProperty("driver"));

        mapaKonektovanje.put("url",properties.getProperty("url"));

        mapaKonektovanje.put("user", properties.getProperty("user"));

        mapaKonektovanje.put("password",properties.getProperty("password"));

        return mapaKonektovanje;

    }

}
UtilAccess.java
public class UtilAccess implements Util{

    private Properties properties;
    UtilAccess() throws FileNotFoundException, IOException{

        properties=new Properties();

        properties.load(new FileInputStream("db_2.properties"));

    }
    @Override

    public HashMap<String, String> konektovanjeKaBazi() {

       HashMap<String, String> mapaKonektovanje=new HashMap<>();

        mapaKonektovanje.put("driver",properties.getProperty("driver"));

        mapaKonektovanje.put("url",properties.getProperty("url"));

        mapaKonektovanje.put("user", properties.getProperty("user"));

        mapaKonektovanje.put("password",properties.getProperty("password"));

        return mapaKonektovanje;

    }

}
4. Implementacija
Softverski sistem je razvijen u programskom jeziku “Java”. Sistem je projektovan kao klijent-server. Kao sistem za upravljanje bazom podataka korišćen je “MySQL”, dok je razvojno okruženje “NetBeans IDE 7.4”. Na osnovu arhitekture softverskog sistema dobijene su sledeće softverske klase:

1.ProjekatKlijent
· forme/IzmenaPodatakaOLekaru.java

· forme/Logovanje.java

· forme/Pocetna.java

· forme/PretragaPacijenata.java

· forme/PrikazSvihPregledaPacijenata.java

· forme/UnosNovigPacijenta.java

· forme/Logovanje.java

· forme/UnosPregleda.java

· komunikacija/Komunikacija.java

· kontroler/KontrolerLekar.java

· kontroler/KontrolerLogovanje.java

· kontroler/KontrolerPocetna.java

· kontroler/KontrolerPrikazSvihPregleda.java

· kontroler/KontrolerPrikazSvihPacijenata.java

· kontroler/KontrolerUnosPacijenata.java

· kontroler/KontrolerUnosPregleda.java

· modeliTabela/ModelTabeleNalaz.java

· modeliTabela/ModelTabelePrikaz.java

· modeliTabela/ModelTabelePrikazPregleda.java

· modeliTabela/ModelTabeleUnosPregleda.java

· pomocno/Pomocno.java

2.ProjekatServer

· SO/ObrisiPacijenta.java

· SO/OpstaSO.java

· SO/PretraziPacijente.java

· SO/PrikaziLekara.java

· SO/PrikaziPacijenta.java

· SO/PrikaziPreglede.java

· SO/PrikaziSvePacijente.java

· SO/UlogujLekara.java

· SO/VratiListuLekara.java

· SO/VratiListuOpstina.java

· SO/VratiListuTipovaPregleda.java

· SO/ZapamtiIzmeneLekara.java

· SO/ZapamtiIzmenePacijenta.java

· SO/ZapamtiPacijenta.java

· SO/ZapamtiPregled.java

· dbb/DBBroker.java

· forma/GlavnaForma.java

· komunikacija/Komunikacija.java

· komunikacija/NitKlijenta.java

· kontroler/Kontroler.java

3.Zajednicki

· domen/Lekar.java

· domen/Nalaz.java

· domen/OpstiDomenskiObjekat.java

· domen/Opstina.java

· domen/Pacijent.java

· domen/Pregled.java

· domen/TipPregleda.java

· transfer/KlijentskiObjekat.java

· transfer/Konstante.java

· transfer/ServerskiObjekat.java
4.1 Generics mehanizam 

Generics mehanizam u Javi omogućava da se parametrizuju interfejsi i klase kako bi se omogućilo pisanje generičkih metoda čija logika ne zavisi od tipova tih parametara.
Prvi način predstavljanja opšte sistemske operacije preko generic mehanizma:
OpstaSO.java

public abstract class OpstaSO <T>{

public T opsteIzvrsenje(T t) throws Exception {

        T obj; 

        try {

            konektujSe();

        } catch (Exception ex) {

            throw ex;

        }

        try {

          obj= izvrsiOperaciju(t);

            potvrdiTransakciju();

        } catch (Exception ex) {

            ponistiTransakciju();

            throw ex;

        } finally {

            diskonektujSe();

        }

        return obj;

    }

    private void konektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().uspostaviKonekciju();

    }

    private void diskonektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().raskiniKonekciju();

    }

    private void potvrdiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().potvrdiTransakciju();

    }

    private void ponistiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().ponistiTransakciju();

    }

    protected abstract T izvrsiOperaciju(T t) throws Exception;
}
PrikaziLekara.java

public class PrikaziLekara extends OpstaSO<Lekar>{

@Override

    protected Lekar izvrsiOperaciju(Lekar t) throws Exception {

      return  (Lekar) DBBroker.vratiBrokera().getOne(t);

    }
  }
Kontroler.java

public class Kontroler{

public Lekar vratiLekara(Lekar le) {

        Lekar lek = null;

PrikaziLekara operacija = new PrikaziLekara();

        try {

            lek = (Lekar) operacija.opsteIzvrsenje(le);

        } catch (Exception ex) {

            Logger.getLogger(Kontroler.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);

        }

        return lek;

}...

}
Drugi način predstavljanja je preko Object javine klase:
OpstaSO.java

public abstract class OpstaSO {

public Object opsteIzvrsenje(Objekat o) throws Exception {

         Object obj;

        try {

            konektujSe();

        } catch (Exception ex) {

            throw ex;

        }

        try {

          obj =izvrsiOperaciju(o);

            potvrdiTransakciju();

        } catch (Exception ex) {

            ponistiTransakciju();

            throw ex;

        } finally {

            diskonektujSe();

        }

        return obj;

    }

    private void konektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().uspostaviKonekciju();

    }

    private void diskonektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().raskiniKonekciju();

    }

    private void potvrdiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().potvrdiTransakciju();

    }

    private void ponistiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().ponistiTransakciju();

    }

    protected abstract Object izvrsiOperaciju(Object o) throws Exception;

}
PrikaziLekara.java

public class PrikaziLekara extends OpstaSO{

   @Override

    protected Object izvrsiOperaciju(Object o) throws Exception {

         return  DBBroker.vratiBrokera().getOne(o);

    }}
Kontroler.java

public class Kontroler{

public Lekar vratiLekara(Lekar le) {

        Lekar lek = null;

        PrikaziLekara operacija = new PrikaziLekara();

        try {

            lek = (Lekar) operacija.opsteIzvrsenje(le);

        } catch (Exception ex) {

            Logger.getLogger(Kontroler.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);

        }

        return lek;

}...

    }

Treći način je preko mehanizma refleksije:

OpstaSO.java

public class OpstaSO {
public Object opsteIzvrsenje(Object domenskiobj, Method m, Object o) throws Exception {

         Object obj;

        try {

            konektujSe();

        } catch (Exception ex) {

            throw ex;

        }

        try {

          obj =m.invoke(o, domenskiobj);

            potvrdiTransakciju();

        } catch (Exception ex) {

            ponistiTransakciju();

            throw ex;

        } finally {

            diskonektujSe();

        }

        return obj;

    }

    private void konektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().uspostaviKonekciju();

    }

    private void diskonektujSe() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().raskiniKonekciju();

    }

    private void potvrdiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().potvrdiTransakciju();

    }

    private void ponistiTransakciju() throws Exception {

        DBBroker.vratiBrokera().ponistiTransakciju();

    }

PrikaziLekara.java
public class PrikaziLekara {

    protected Lekar izvrsiOperaciju(Lekar lekar) throws Exception {

         return DBBroker.vratiBrokera().getOne(lekar);

    }
   Kontoler.java

    Public class Kontroler{

    public Lekar vratiLekara(Lekar le) throws NoSuchMethodException {

        Lekar lek = null;

        OpstaSO opsta=new OpstaSO() ;
        PrikaziLekara operacija =new PrikaziLekara();
        Method m=operacija.getClass().getMethod("izvrsiOperaciju",Lekar.class);

        try {

            lek = (Lekar) opsta.opsteIzvrsenje(le,m, operacija);

        } catch (Exception ex) {

            Logger.getLogger(Kontroler.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);

        }

        return lek;

    }

...}
4.2 Refleksija

Refleksija je mehanizam koji omogućava dobijanje osnovnih informacija o klasi i svim njenim članicama. Ove informacije nazivamo metapodacima, koje se u slučaju objektno orijentisanog programiranja, čuvaju u meta-objektima.
Primer: Generisanje tabele za prikaz svih pacijenata u sistemu iz domenske klase Pacijent. 

KontrolerPrikazSvihPacijenataTabelarno.java

public class KontrolerPrikazSvihPacijenataTabelarno {

    Komunikacija k;

    PretragaPacijenata pp;

    public KontrolerPrikazSvihPacijenataTabelarno(Komunikacija k, PretragaPacijenata pp) {

        this.k = k;

        this.pp = pp;

    }
public void pripremiFormu(){

  Pacijent[] lista=new Pacijent[prikaziSvePacijente().size()];

             lista=prikaziSvePacijente().toArray(lista);

             try {

                 konvertujDomenskiUGraficki(lista, pp.getjTablePacijenti());        

             } catch (IllegalAccessException ex) {

                 Logger.getLogger(KontrolerPrikazSvihPacijenataTabelarno.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);

             }
}

public Object vrati(int j, OpstiDomenskiObjekat o) throws IllegalAccessException{

         Class c=o.getClass();

         Field [] f=c.getDeclaredFields();

       return f[j].get(o);

    }

 public void konvertujDomenskiUGraficki(OpstiDomenskiObjekat []objekti,JTable tabela) throws IllegalAccessException {

       Field [] polja=objekti[0].getClass().getDeclaredFields();

       ArrayList<String> atributi=new ArrayList<>();

       for (int i = 0; i < polja.length; i++) { 

           atributi.add(polja[i].getName());

       }

      String [] nazivi=new String [atributi.size()];

      nazivi=atributi.toArray(nazivi);

       tabela.setModel(new DefaultTableModel());

       DefaultTableModel dtm=(DefaultTableModel) tabela.getModel();

       dtm.setRowCount(objekti.length);

      dtm.setColumnCount(objekti[0].getClass().getDeclaredFields().length);

       for (int i = 0; i <objekti.length ; i++) {

           for (int j = 0; j < objekti[i].getClass().getDeclaredFields().length; j++) {

               tabela.setValueAt(vrati(j,objekti[i]), i, j);

           }

       }

       dtm.setColumnIdentifiers(nazivi);

       tabela.setModel(dtm);

    }
public List<Pacijent> prikaziSvePacijente() throws IOException {

        KlijentskiObjekat ko = new KlijentskiObjekat();

        ko.setOperacija(Konstante.PRIKAZI_SVE_PACIJENTE);

        k.posaljiObjekat(ko);
        ServerskiObjekat so = k.procitajObjekat();

        if (so.getOperacija() == 12) {

            List<Pacijent> lista = (List<Pacijent>) so.getObjekat1();

            if (lista != null) {

 JOptionPane.showMessageDialog(null, so.getPoruka());

                return lista;

            } else {

 JOptionPane.showMessageDialog(null, so.getPoruka(), "", JOptionPane.ERROR_MESSAGE);

                return null;

            }

        } else {
            return null;

        }

}

PretragaPacijenata.java
public class PretragaPacijenata extends javax.swing.JFrame {

    KontrolerPrikazSvihPacijenataTabelarno kontroler;

    public PretragaPacijenata() throws IOException {

        initComponents();

        kontroler = new KontrolerPrikazSvihPacijenataTabelarno(Komunikacija.vratiInstancu(), this);

        pripremiFormu();

    }

public void pripremiFormu() throws IOException {

       kontroler.pripremiFormu();

    }

Pacijent.java
public class Pacijent implements OpstiDomenskiObjekat, Serializable {

    public Pacijent() {

    }
    public String JMBGPacijenta;

    public String imePacijenta;

    public String prezimePacijenta;

    public String NazivUlice;

    public Integer brojZgrade;

    public Lekar lekar;

    public Opstina opstina;
}
Uz pomoć mehanizma refleksije smo dobili informacije o nazivima atributa klase Pacijent kako bi popunili nazive kolona tabele. Samu tabelu smo popunili preko istog mehanizma dobijanjem vrednosti svih atributa svakog objekta. Posto metoda koja pretvara domenski objekat u grafički kao parametar prima Opšti domenski objekat, mogu joj se proslediti objekti bilo koje klase koja je izvedena iz nje. 
5. Testiranje

Svaki od implementiranih slučajeva korišćenja je testiran. Prilikom testiranja svakog slučaja korišćenja, pored unetih pravilnih podataka, unošeni su i nepravilni podaci da bi se utvrdilo kakav će biti rezultat izvršenja.

Na osnovu izvršenih testiranja otklonjeni su uočeni nedostaci.
6. Zaključak
Ovaj rad prikazuje razvoj softverskog sistema ordinacije porodičnog lekara. Korišćena metoda razvoja softverskog sistema je uprošćena Larmanova metoda. Prikazane su faze životnog ciklusa:

· Faza prikupljanja zahteva je predstavljena preko modela slučajeva korišćenja. 

· Faza analize je opisana pomoću sistemskih dijagrama sekvenci i ugovora (ponašanje softverskog sistema), konceptualnog i relacionog modela (struktura softverskog sistema). 

· Faza projektovanja predstavljena je pomoću dijagrama klasa i dijagrama sekvenci, a sadrži i projektovanje korisničkog interfejsa. 

· Faza implementacije se zasniva na rezultatima faze projektovanja, a izvršena je korišćenjem NetBeans razvojnog okruženja 

· Faza testiranja nije detaljno razmatrana, pošto nisu pisani automatski testovi.
Pri razvoju ovog softvera razmatrani su principi, metode i strategije projektovanja softvera. Ispoštovani su svi principi za razvoj kvalitetnog softvera, kao i principi objektno orijentisanog projektovanja klasa. Razmatrane su strategije projektovanja softvera. Da bi softver mogao lako da se održava i nadograđuje korišćeni su paterni projektovanja, koji razdvajaju generalne delove softvera od specifičnih. Pokazan je primer MVC makro-arhiteralnog paterna.
U fazi implementacije prikazani su različiti mehanizmi pravljenja generičkih metoda, kao i mehanizam refleksije.
Korišćenjem uprošćene Larmanove metode razvoja softvera, kao i principa razvoja softvera dobija se kvalitetan softverski sistem, koji je pouzdan, održiv i nadogradiv. 
7. Literatura


dr Siniša Vlajić, Softverski proces (skripta), Beograd, 2016.
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k:Kontroler
lo:VratiListuOpstina
dbb:DBBroker
IzvrsiOperaciju()
getAll(Opstina)
ArrayList<OpstiDomenskiObjekat>
ArrayList<OpstiDomenskiObjekat>



Aktor:Lekar
Sistem
PretraziPacijente(Pacijent)
“Sistem ne moze da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti“
VratiSve Pacijente()
SviPacijenti



Aktor:Lekar
Sistem
NadjeniPacijenti, “Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti“
PretraziPacijente(Pacijent)
VratiSvePacijente()
SviPacijenti
VratiListuLekara()
ListaLekara
VratiListuTipovaPregleda()
“Sistem ne može da kreira formu za unos novih pregleda“



A
B
Problem jake zavisnosti



A
B
Problem jake zavisnosti



GetAll
vratiNazivTabele
vratiJoinUslov
napuni
createStatement
executeQuery

Opšti domenski objekat

Connection

Statement

DBBroker
String
odo
String
odo
konekcija
Statement
statement,upit
ResultSet
odo, rs
List<OpstiDomenskiObjekat>




PackageName

1
vratiListuOpstina
<<Stereotype>>
parameter

vratiListuOpstina(List<Opstina>)
VratiListuLekara
<<Stereotype>>
parameter

VratiListuLekara(List<Lekar>)
vratiListuTipovaPregleda
<<Stereotype>>
parameter

vratiListuTipovaPregleda(List<TipPregleda>)
PrikaziPreglede
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziPreglede(Pacijent)
PrikaziLekara
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziLekara(Lekar)
PrikaziPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziPacijenta(Pacijent)
zapamtiIzmeneLekara
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiIzmeneLekara(Lekar)
zapamtiPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiPacijenta(Pacijent)
zapamtiPreglede
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiPrelgede(List<Pregled>)
obrisiPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

obrisiPacijenta(Pacijent)
PretraziPacijente
<<Stereotype>>
parameter

PretraziPacijente(Pacijent)
UlogujLekara
<<Stereotype>>
parameter

UlogujLekara(Lekar)
VratiSvePacijente
<<Stereotype>>
parameter

VratiSvePacijente(List<Pacijent>)
zapamtiizmenePacijenta
<<Stereotype>>
parameter

ZapamtiIzmenePacijenta(Pacijent)
OpstaSistemskaOperacija
<<Stereotype>>
parameter

+disKonektujSe()
+OpsteIzvrsenje()
+KonentukSe()
+potvrdiTransakciju()
+ abstract izvrsiOperaciju()
+ponistiTransakciju()
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
KonektujSe()
IzvrsiOperaciju()
potvrdiTransakciju()
Ponistotransakciju()
disKonektujSe()



A
Ba
Princip umetanja zavisnosti (Modul C povezuje module A i B u vreme izvršenja)
B
C
b=new B();
a=new A(b);



A
Ba
Princip inverzije zavisnosti (prestaje da postoji direktna zavisnost između modula)
B



Kontoroler
Poslovna logika
Broker baze podataka
Aplikaciona logika
Softverski sistem
Korisnički interfejs
Skladište podataka




PackageName

1
Kontroler
<<Stereotype>>
parameter
+ZapamtiPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean
vratiNadjenePacijente(pacijent:Pacijent):List<Pacijent>
+PrikaziPacijenta(pacijent:Pacijent):Pacijent
+ObrisiPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean
+ZapamtiPreglede(pregledi:List<Pregled>):boolean
+vratiSveiPreglede(pacijent:Pacijent):List<Pregled>
+UlogujSe(lekar:lekar):Objectl
+VratiLekara(lekar:Lekar):Object
+IzmeniPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean
+vratiSveOpstine():List<Opstina>
+vratiSveLekare():List<Lekar>
+vratiSveTipovePregleda():List<TipPlrelgeda>
+ZapamtiIzmeneLekara(lekar:Lekar):boolean
+VratiSvePacijente():List<Pacijent>
vratiListuOpstina
<<Stereotype>>
parameter

vratiListuOpstina(List<Opstina>)
VratiListuLekara
<<Stereotype>>
parameter

VratiListuLekara(List<Lekar>)
vratiListuTipovaPregleda
<<Stereotype>>
parameter

vratiListuTipovaPregleda(List<TipPregleda>)
PrikaziPreglede
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziPreglede(Pacijent)
PrikaziLekara
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziLekara(Lekar)
PrikaziPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziPacijenta(Pacijent)
zapamtiIzmeneLekara
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiIzmeneLekara(Lekar)
zapamtiPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiPacijenta(Pacijent)
zapamtiPreglede
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiPrelgede(List<Pregled>)
obrisiPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

obrisiPacijenta(Pacijent)
PretraziPacijente
<<Stereotype>>
parameter

PretraziPacijente(Pacijent)
UlogujLekara
<<Stereotype>>
parameter

UlogujLekara(Lekar)
VratiSvePacijente
<<Stereotype>>
parameter

VratiSvePacijente(List<Pacijent>)
zapamtiizmenePacijenta
<<Stereotype>>
parameter

ZapamtiIzmenePacijenta(Pacijent)
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
OpstaSistemskaOperacija
<<Stereotype>>
parameter

+disKonektujSe()
+OpsteIzvrsenje()
+KonentukSe()
+potvrdiTransakciju()
+ abstract izvrsiOperaciju()
+ponistiTransakciju()
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4



UtilMySQL
<<Stereotype>>
parameter

+KonektovanjeKaBazi()
UtilAccess
<<Stereotype>>
parameter

+KonektovanjeKaBazi()
<<Interface>>
Util
<<Stereotype>>
parameter

+KonektovanjeKaBazi()
DBBroker
<<Stereotype>>
parameter
-static DBBroker broker
-Connection konekcija
-String baza
-Util util
+uspostaviKonekciju():void
+raskiniKonekciju():void
+potvrdiTransakciju():void
+ponistiTransakciju():void
+getAll(OpstiDomenskiObjekat odo):List<OpstiDomenskiObjekat> 
+getOne(OpstiDomenskiObjekat odo): List<OpstiDomenskiObjekat>
+insert (OpstiDomenskiObjekat odo):void
+delete(OpstiDomenskiObjekat odo):void
+update(OpstiDomenskiObjekat odo):void
+vratiDeo(OpstiDomenskiObjekat odo):List<OpstiDomenskiObjekat>
+getAllSaUslovom(OpstiDomenskiObjekatodo):List<OpstiDomenskiObjekat>
 +vratiMax(OpstiDomenskiObjekat odo):int
+static DBBroker vratiBrokera:DBBroker
M1
M2
M3
M4



VIEW
MODEL
CONTROLER
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4




PackageName

1
Kontroler
<<Stereotype>>
parameter
+ZapamtiPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean
vratiNadjenePacijente(pacijent:Pacijent):List<Pacijent>
+PrikaziPacijenta(pacijent:Pacijent):Pacijent
+ObrisiPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean
+ZapamtiPreglede(pregledi:List<Pregled>):boolean
+vratiSveiPreglede(pacijent:Pacijent):List<Pregled>
+UlogujSe(lekar:lekar):Objectl
+VratiLekara(lekar:Lekar):Object
+IzmeniPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean
+vratiSveOpstine():List<Opstina>
+vratiSveLekare():List<Lekar>
+vratiSveTipovePregleda():List<TipPlrelgeda>
+ZapamtiIzmeneLekara(lekar:Lekar):boolean
+VratiSvePacijente():List<Pacijent>
vratiListuOpstina
<<Stereotype>>
parameter

vratiListuOpstina(List<Opstina>)
VratiListuLekara
<<Stereotype>>
parameter

VratiListuLekara(List<Lekar>)
vratiListuTipovaPregleda
<<Stereotype>>
parameter

vratiListuTipovaPregleda(List<TipPregleda>)
PrikaziPreglede
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziPreglede(Pacijent)
PrikaziLekara
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziLekara(Lekar)
PrikaziPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziPacijenta(Pacijent)
zapamtiIzmeneLekara
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiIzmeneLekara(Lekar)
zapamtiPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiPacijenta(Pacijent)
zapamtiPreglede
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiPrelgede(List<Pregled>)
obrisiPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

obrisiPacijenta(Pacijent)
PretraziPacijente
<<Stereotype>>
parameter

PretraziPacijente(Pacijent)
UlogujLekara
<<Stereotype>>
parameter

UlogujLekara(Lekar)
VratiSvePacijente
<<Stereotype>>
parameter

VratiSvePacijente(List<Pacijent>)
zapamtiizmenePacijenta
<<Stereotype>>
parameter

ZapamtiIzmenePacijenta(Pacijent)
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
OpstaSistemskaOperacija
<<Stereotype>>
parameter

+disKonektujSe()
+OpsteIzvrsenje()
+KonentukSe()
+potvrdiTransakciju()
+ abstract izvrsiOperaciju()
+ponistiTransakciju()
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
Klase podsistema
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4



Pacijent
<<Stereotype>>
parameter
-JMBGPacijenta:String
-imePacijenta:String
-prezimePacijenta:String
-NazivUlice:String
Pregled
<<Stereotype>>
parameter
-brojPregleda:Integer
Opština
<<Stereotype>>
parameter
-SifraOpstine:Integer
-nazivOpštine:String
Nalaz
<<Stereotype>>
parameter
-rednibroj:Integer
-tegobe:String
TipPregleda
<<Stereotype>>
parameter
-sifraTipa:Integer
-nazivTipa:String
Lekar
<<Stereotype>>
parameter
-lekarID:Integer
-JMBGLekara:String
-imeLekara:String
-prezimeLekara:String
-brojLicence:Integer
M1
M2
M3
M4
-preporučenaTerapija:String
M1
M2
M3
M4
ima
1
*
ima
*
Ide kod
1
*
živi na
*
je tipa
1
*
se nalazi
sadrži
*
pripada
-datum:Date
M1
M2
M3
M4
ima
*
-brojZgrade:Integer
-username:String
-nazivUlice:String
Je bio na
Je napisao
-brojZgrade:Integer
-password:String
M1
M2
M3
M4
<<Interface>>
	     OpstiDomenskiObjekat
<<Stereotype>>
parameter
+String vratiNazivTabele()
+ String vratiListuAtributa() + +List<OpstiDomenskiObjekat>napuni(ResultSet rs)
+ String vratiVrednostAtributa()
+ String vratiUslovZaNadji()
+ String vratiJoinUslov()
+ String postaviVrednostiAtributa()
+ String vratiUslovZaWHERE()
+ String vratiZaDelete()
+ String vratiZaInsert()
+ String vratiUslovZaWHEREDeo()
 + String vratiZaMax()
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
DBBroker
<<Stereotype>>
parameter

+uspostaviKonekciju():void
+raskiniKonekciju():void
+potvrdiTransakciju():void
+ponistiTransakciju():void
+getAll(OpstiDomenskiObjekat odo):List<OpstiDomenskiObjekat> 
+getOne(OpstiDomenskiObjekat odo): List<OpstiDomenskiObjekat>
+nsert (OpstiDomenskiObjekat odo):void
+delete(OpstiDomenskiObjekat odo):void
+update(OpstiDomenskiObjekat odo):void
+vratiDeo(OpstiDomenskiObjekat odo):List<OpstiDomenskiObjekat>
+getAllSaUslovom(OpstiDomenskiObjekatodo):List<OpstiDomenskiObjekat>
 +vratiMax(OpstiDomenskiObjekat odo):int
+Opstina()

+String vratiNazivTabele()
+ String vratiListuAtributa() + +List<OpstiDomenskiObjekat>napuni(ResultSet rs)
+ String vratiVrednostAtributa()
+ String vratiUslovZaNadji()
+ String vratiJoinUslov()
+ String postaviVrednostiAtributa()
+ String vratiUslovZaWHERE()
+ String vratiZaDelete()
+ String vratiZaInsert()
+ String vratiUslovZaWHEREDeo()
 + String vratiZaMax()
+Opstina()
+String vratiNazivTabele()
+ String vratiListuAtributa() + +List<OpstiDomenskiObjekat>napuni(ResultSet rs)
+ String vratiVrednostAtributa()
+ String vratiUslovZaNadji()
+ String vratiJoinUslov()
+ String postaviVrednostiAtributa()
+ String vratiUslovZaWHERE()
+ String vratiZaDelete()
+ String vratiZaInsert()
+ String vratiUslovZaWHEREDeo()
 + String vratiZaMax()
+TipPregleda()
+String vratiNazivTabele()
+ String vratiListuAtributa() ++List<OpstiDomenskiObjekat>napuni(ResultSet rs)
+ String vratiVrednostAtributa()
+ String vratiUslovZaNadji()
+ String vratiJoinUslov()
+ String postaviVrednostiAtributa()
+ String vratiUslovZaWHERE()
+ String vratiZaDelete()
+ String vratiZaInsert()
+ String vratiUslovZaWHEREDeo()
 + String vratiZaMax()
+Nalaz()
+String vratiNazivTabele()
+ String vratiListuAtributa() ++List<OpstiDomenskiObjekat>napuni(ResultSet rs)
+ String vratiVrednostAtributa()
+ String vratiUslovZaNadji()
+ String vratiJoinUslov()
+ String postaviVrednostiAtributa()
+ String vratiUslovZaWHERE()
+ String vratiZaDelete()
+ String vratiZaInsert()
+ String vratiUslovZaWHEREDeo()
 + String vratiZaMax()
+Pacijent()
+String vratiNazivTabele()
+ String vratiListuAtributa() ++List<OpstiDomenskiObjekat>napuni(ResultSet rs)
+ String vratiVrednostAtributa()
+ String vratiUslovZaNadji()
+ String vratiJoinUslov()
+ String postaviVrednostiAtributa()
+ String vratiUslovZaWHERE()
+ String vratiZaDelete()
+ String vratiZaInsert()
+ String vratiUslovZaWHEREDeo()
 + String vratiZaMax()
+Pregled()
+String vratiNazivTabele()
+ String vratiListuAtributa() + +List<OpstiDomenskiObjekat>napuni(ResultSet rs)
+ String vratiVrednostAtributa()
+ String vratiUslovZaNadji()
+ String vratiJoinUslov()
+ String postaviVrednostiAtributa()
+ String vratiUslovZaWHERE()
+ String vratiZaDelete()
+ String vratiZaInsert()
+ String vratiUslovZaWHEREDeo()
 + String vratiZaMax()
+Lekar()
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
živi na
M1
M2
M3
M4
*



Softverski sistem


Aplikaciona logika


Poslovna logika


Struktura Sistema
SistemskeOperacije
<<Stereotype>>
parameter
+KreirajNovogPacijenta(pacijent:Pacijent):signal
+ZapamtiPacijenta(pacijent:Pacijent):signal
+PretraziPacijente(kriterijumPretrage:Object,pacijenti:List<Pacijent>):signal
+UcitajPacijenta(pacijent:Pacijent):signal
Ponašanje sistema
+ObrisiPacijenta(pacijent:Pacijent):signal
+KreirajPregled(prelged:Pregled):signal
+ZapamtiPregled(pregled:Pregled):signal
+PrikaziPreglede(pregledi:List<Prelgled>):signal
+UlogujLekara(zadatiPodaci:Object,lekari:List<Lekar>):signal
+PrikaziLekara(lekar:Lekar):signal
+ZapamtiIzmeneLekara(lekar:Lekar):signal
*
+vratiListuOpstina():signal
+vratiListuLekara():signal
+vratiListuSifriTipovaPregleda():signal
DBBBroker
Skladište podataka


Ekranska Forma
Kontroler KI

Komunikacija

Nit Klijenta
Server
Kontroler
KlijentskiObjekat
ServerskiObjekat



Server forma
Kontroler serverske forme



Pacijent
<<Stereotype>>
parameter
-JMBGPacijenta:String
-imePacijenta:String
-prezimePacijenta:String
-NazivUlice:String
Pregled
<<Stereotype>>
parameter
-brojPregleda:Integer
Opština
<<Stereotype>>
parameter
-SifraOpstine:Integer
-nazivOpštine:String
Nalaz
<<Stereotype>>
parameter
-rednibroj:Integer
-tegobe:String
TipPregleda
<<Stereotype>>
parameter
-sifraTipa:Integer
-nazivTipa:String
Lekar
<<Stereotype>>
parameter
-lekarID:Integer
-JMBGLekara:String
-imeLekara:String
-prezimeLekara:String
-brojLicence:Integer
M1
M2
M3
M4
-preporučenaTerapija:String
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
živi na
ima
1
*
ima
*
Ide kod
1
*
živi na
*
1
je tipa
1
*
se nalazi
sadrži
*
pripada
-datum:Date
M1
M2
M3
M4
ima
*
-brojZgrade:Integer
-username:String
-nazivUlice:String
Je bio na
Je napisao
-brojZgrade:Integer
-password:String
M1
M2
M3
M4



Aktor:Lekar
Sistem
PretraziPacijente(Pacijent)
“Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti“
VratiSvePacijente()
SviPacijenti




Softverski sistem


Aplikaciona logika


PackageName


Skladište podataka


Database broker


Struktura softverskog sistema




Pacijent
<<Stereotype>>
parameter
-JMBGPacijenta:String
-imePacijenta:String
-prezimePacijenta:String
-NazivUlice:String
Pregled
<<Stereotype>>
parameter
-brojPregleda:Integer
Opština
<<Stereotype>>
parameter
-SifraOpstine:Integer
-nazivOpštine:String
Nalaz
<<Stereotype>>
parameter
-rednibroj:Integer
-tegobe:String
TipPregleda
<<Stereotype>>
parameter
-sifraTipa:Integer
-nazivTipa:String
Lekar
<<Stereotype>>
parameter
-lekarID:Integer
-JMBGLekara:String
-imeLekara:String
-prezimeLekara:String
-brojLicence:Integer
M1
M2
M3
M4
-preporučenaTerapija:String
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
živi na
ima
1
*
ima
*
Ide kod
1
*
živi na
*
1
je tipa
1
*
se nalazi
sadrži
*
pripada
-datum:Date
M1
M2
M3
M4
ima
*
-brojZgrade:Integer
-username:String
-nazivUlice:String
Je bio na
Je napisao
-brojZgrade:Integer
-password:String
OpstiDomenskiObjekat
<<Stereotype>>
parameter
+String vratiNazivTabele()
+ String vratiListuAtributa() + +List<OpstiDomenskiObjekat>napuni(ResultSet rs)
+ String vratiVrednostAtributa()
+ String vratiUslovZaNadji()
+ String vratiJoinUslov()
+ String postaviVrednostiAtributa()
+ String vratiUslovZaWHERE()
+ String vratiZaDelete()
+ String vratiZaInsert()
+ String vratiUslovZaWHEREDeo()
 + String vratiZaMax()
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
DBBroker
<<Stereotype>>
parameter

+uspostaviKonekciju():void
+raskiniKonekciju():void
+potvrdiTransakciju():void
+ponistiTransakciju():void
+getAll(OpstiDomenskiObjekat odo):List<OpstiDomenskiObjekat> 
+getOne(OpstiDomenskiObjekat odo): List<OpstiDomenskiObjekat>
+nsert (OpstiDomenskiObjekat odo):void
+delete(OpstiDomenskiObjekat odo):void
+update(OpstiDomenskiObjekat odo):void
+vratiDeo(OpstiDomenskiObjekat odo):List<OpstiDomenskiObjekat>
+getAllSaUslovom(OpstiDomenskiObjekatodo):List<OpstiDomenskiObjekat>
 +vratiMax(OpstiDomenskiObjekat odo):int







Kontroler
<<Stereotype>>
parameter
+ZapamtiPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean
vratiNadjenePacijente(pacijent:Pacijent):List<Pacijent>
+PrikaziPacijenta(pacijent:Pacijent):Pacijent
+ObrisiPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean
+ZapamtiPreglede(pregledi:List<Pregled>):boolean
+vratiSveiPreglede(pacijent:Pacijent):List<Pregled>
+UlogujSe(lekar:lekar):Objectl
+VratiLekara(lekar:Lekar):Object
+IzmeniPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean
+vratiSveOpstine():List<Opstina>
+vratiSveLekare():List<Lekar>
+vratiSveTipovePregleda():List<TipPlrelgeda>
+ZapamtiIzmeneLekara(lekar:Lekar):boolean
+VratiSvePacijente():List<Pacijent>
vratiListuOpstina
<<Stereotype>>
parameter

vratiListuOpstina(List<Opstina>)
VratiListuLekara
<<Stereotype>>
parameter

VratiListuLekara(List<Lekar>)
vratiListuTipovaPregleda
<<Stereotype>>
parameter

vratiListuTipovaPregleda(List<TipPregleda>)
PrikaziPreglede
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziPreglede(Pacijent)
PrikaziLekara
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziLekara(Lekar)
PrikaziPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziPacijenta(Pacijent)
zapamtiIzmeneLekara
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiIzmeneLekara(Lekar)
zapamtiPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiPacijenta(Pacijent)
zapamtiPreglede
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiPrelgede(List<Pregled>)
obrisiPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

obrisiPacijenta(Pacijent)
PretraziPacijente
<<Stereotype>>
parameter

PretraziPacijente(Pacijent)
UlogujLekara
<<Stereotype>>
parameter

UlogujLekara(Lekar)
VratiSvePacijente
<<Stereotype>>
parameter

VratiSvePacijente(List<Pacijent>)
zapamtiizmenePacijenta
<<Stereotype>>
parameter

ZapamtiIzmenePacijenta(Pacijent)

M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
OpstaSistemskaOperacija
<<Stereotype>>
parameter

+disKonektujSe()
+OpsteIzvrsenje()
+KonentukSe()
+potvrdiTransakciju()
+ abstract izvrsiOperaciju()
+ponistiTransakciju()
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
lekar
pacijent
pregled
opstina
nalaz
tippregleda
Korisnički interfejs
Ponašanje softverskog sistema
Kontroler
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
-memberName



Ponašanje sistema


Kontroler
<<Stereotype>>
parameter
+ZapamtiPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean
vratiNadjenePacijente(pacijent:Pacijent):List<Pacijent>
+PrikaziPacijenta(pacijent:Pacijent):Pacijent
+ObrisiPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean
+ZapamtiPreglede(pregledi:List<Pregled>):boolean
+vratiSveiPreglede(pacijent:Pacijent):List<Pregled>
+UlogujSe(lekar:lekar):Objectl
+VratiLekara(lekar:Lekar):Object
+IzmeniPacijenta(pacijent:Pacijent):boolean
+vratiSveOpstine():List<Opstina>
+vratiSveLekare():List<Lekar>
+vratiSveTipovePregleda():List<TipPlrelgeda>
+ZapamtiIzmeneLekara(lekar:Lekar):boolean
+VratiSvePacijente():List<Pacijent>
vratiListuOpstina
<<Stereotype>>
parameter

vratiListuOpstina(List<Opstina>)
VratiListuLekara
<<Stereotype>>
parameter

VratiListuLekara(List<Lekar>)
vratiListuTipovaPregleda
<<Stereotype>>
parameter

vratiListuTipovaPregleda(List<TipPregleda>)
PrikaziPreglede
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziPreglede(Pacijent)
PrikaziLekara
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziLekara(Lekar)
PrikaziPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

PrikaziPacijenta(Pacijent)
zapamtiIzmeneLekara
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiIzmeneLekara(Lekar)
zapamtiPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiPacijenta(Pacijent)
zapamtiPreglede
<<Stereotype>>
parameter

zapamtiPrelgede(List<Pregled>)
obrisiPacijenta
<<Stereotype>>
parameter

obrisiPacijenta(Pacijent)
PretraziPacijente
<<Stereotype>>
parameter

PretraziPacijente(Pacijent)
UlogujLekara
<<Stereotype>>
parameter

UlogujLekara(Lekar)
VratiSvePacijente
<<Stereotype>>
parameter

VratiSvePacijente(List<Pacijent>)
zapamtiizmenePacijenta
<<Stereotype>>
parameter

ZapamtiIzmenePacijenta(Pacijent)

M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
OpstaSistemskaOperacija
<<Stereotype>>
parameter

+disKonektujSe()
+OpsteIzvrsenje()
+KonentukSe()
+potvrdiTransakciju()
+ abstract izvrsiOperaciju()
+ponistiTransakciju()
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
-memberName
M1
M2
M3
M4



Aktor:Lekar
Sistem
PretraziPacijente(Pacijent)
NadjeniPacijenti,“Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti“
PrikaziPreglede(List<Pregled>)
“Sistem ne može da  preglede pacijenta“
VratiSvePacijente()
SviPacijenti



Aktor:Lekar
Sistem
PretraziPacijente(Pacijent)
NadjeniPacijenti,“Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti“
PrikaziPreglede(List<Pregled>)
Pregledi,“Sistem je pronašao sve preglede pacijenta“
VratiSvePacijente()
SviPacijenti



k:Kontroler
op:ObrisiPacijenta
dbb:DBBroker
IzvrsiOperaciju(Pacijent)
delete(Pacijent)
signal
signal



k:Kontroler
ul:UlogujLekara
dbb:DBBroker
IzvrsiOperaciju(Lekar)
getOne(Lekar)
OpstiDomenskiObjekat
OpstiDomenskiObjekat



k:Kontroler
zil:ZapamtiIzmeneLekara
dbb:DBBroker
IzvrsiOperaciju(Lekar)
update(Lekar)
signal
signal



Pacijent
<<Stereotype>>
parameter
-JMBGPacijenta:String
-imePacijenta:String
-prezimePacijenta:String
-NazivUlice:String
Pregled
<<Stereotype>>
parameter
-brojPregleda:Integer
Opština
<<Stereotype>>
parameter
-SifraOpstine:Integer
-nazivOpštine:String
Nalaz
<<Stereotype>>
parameter
-rednibroj:Integer
-tegobe:String
TipPregleda
<<Stereotype>>
parameter
-sifraTipa:Integer
-nazivTipa:String
Lekar
<<Stereotype>>
parameter
-lekarID:Integer
-JMBGLekara:String
-imeLekara:String
-prezimeLekara:String
-brojLicence:Integer
M1
M2
M3
M4
-preporučenaTerapija:String
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
živi na
ima
1
*
ima
*
Ide kod
1
*
živi na
*
1
je tipa
1
*
se nalazi
sadrži
*
pripada
-datum:Date
M1
M2
M3
M4
ima
*
-brojZgrade:Integer
-username:String
-nazivUlice:String
Je bio na
Je napisao
-brojZgrade:Integer
-password:String
M1
M2
M3
M4
OpstiDomenskiObjekat
<<Stereotype>>
parameter
+String vratiNazivTabele()
+ String vratiListuAtributa() + +List<OpstiDomenskiObjekat>napuni(ResultSet rs)
+ String vratiVrednostAtributa()
+ String vratiUslovZaNadji()
+ String vratiJoinUslov()
+ String postaviVrednostiAtributa()
+ String vratiUslovZaWHERE()
+ String vratiZaDelete()
+ String vratiZaInsert()
+ String vratiUslovZaWHEREDeo()
 + String vratiZaMax()
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
DBBroker
<<Stereotype>>
parameter

+uspostaviKonekciju():void
+raskiniKonekciju():void
+potvrdiTransakciju():void
+ponistiTransakciju():void
+getAll(OpstiDomenskiObjekat odo):List<OpstiDomenskiObjekat> 
+getOne(OpstiDomenskiObjekat odo): List<OpstiDomenskiObjekat>
+nsert (OpstiDomenskiObjekat odo):void
+delete(OpstiDomenskiObjekat odo):void
+update(OpstiDomenskiObjekat odo):void
+vratiDeo(OpstiDomenskiObjekat odo):List<OpstiDomenskiObjekat>
+getAllSaUslovom(OpstiDomenskiObjekatodo):List<OpstiDomenskiObjekat>
 +vratiMax(OpstiDomenskiObjekat odo):int
M1
M2
M3
M4







M1
M2
M3
M4



k:Kontroler
pp:PretraziPacijente
dbb:DBBroker
IzvrsiOperaciju(Pacijent)
vratiDeo(Pacijent)
List<OpstiDomenskiObjekat>
List<OpstiDomenskiObjekat>



k:Kontroler
zip:ZapamtiIzmenePacijenta
dbb:DBBroker
IzvrsiOperaciju(Pacijent)
update(Pacijent)
signal
signal



k:Kontroler
pl:PrikaziLekara
dbb:DBBroker
IzvrsiOperaciju(Lekar)
getOne(Lekar)
OpstiDomenskiObjekat
OpstiDomenskiObjekat



k:Kontroler
zp:ZapamtiPreglede
dbb:DBBroker
IzvrsiOperaciju(List<Pregled>)
int
signal
vratiMax(Pregled)
insert(Pregled)
insert(Nalaz)
loop
[parameters]
loop
[parameters]
signal



k:Kontroler
pp:PrikaziPreglede
dbb:DBBroker
IzvrsiOperaciju(Pacijent)
getAllSaUslovom(Pacijent)
List<OpstiDomenskiObjekat>
List<OpstiDomenskiObjekat>



k:Kontroler
vltp:VratiListuTipovaPregleda
dbb:DBBroker
IzvrsiOperaciju()
getAll(TipPregleda)
List<OpstiDomenskiObjekat>
List<OpstiDomenskiObjekat>



k:Kontroler
zp:ZapamtiPacijenta
dbb:DBBroker
IzvrsiOperaciju(Pacijent)
insert(Pacijent)
signal
signal



k:Kontroler
pp:PrikaziPacijenta
dbb:DBBroker
IzvrsiOperaciju(Pacijent)
getOne(Pacijent)
OpstiDomenskiObjekat
OpstiDomenskiObjekat



k:Kontroler
ll:VratiListuLekara
dbb:DBBroker
IzvrsiOperaciju()
getAll(Lekar)
ArrayList<OpstiDomenskiObjekat>
ArrayList<OpstiDomenskiObjekat>



Aktor:Lekar
Sistem
PretraziPacijente(Pacijent)
NadjeniPacijenti,“Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti“
ObrisiPacijenta(Pacijent)
“Sistem je uspešno obrisao pacijenta“
VratiSvePacijente()
SviPacijenti



Aktor:Lekar
Sistem
„Sistem ne može da nađe pacijenta po zadatoj vrednosti“
PretraziPacijente(Pacijent)
VratiSvePacijente()
SviPacijenti



Pacijent
<<Stereotype>>
parameter
-JMBGPacijenta:String
-imePacijenta:String
-prezimePacijenta:String
-NazivUlice:String
Pregled
<<Stereotype>>
parameter
-brojPregleda:Integer
Opština
<<Stereotype>>
parameter
-SifraOpstine:Integer
-nazivOpštine:String
Nalaz
<<Stereotype>>
parameter
-rednibroj:Integer
-tegobe:String
TipPregleda
<<Stereotype>>
parameter
-sifraTipa:Integer
-nazivTipa:String
Lekar
<<Stereotype>>
parameter
-lekarID:Integer
-JMBGLekara:String
-imeLekara:String
-prezimeLekara:String
-brojLicence:Integer
M1
M2
M3
M4
-preporučenaTerapija:String
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
živi na
ima
1
*
ima
*
Ide kod
1
*
živi na
*
1
je tipa
1
*
se nalazi
sadrži
*
pripada
-datum:Date
M1
M2
M3
M4
ima
*
-brojZgrade:Integer
-username:String
-nazivUlice:String
Je bio na
Je napisao
-brojZgrade:Integer
-password:String
M1
M2
M3
M4



k:Kontroler
pp:PrikaziSvePaciente
dbb:DBBroker
IzvrsiOperaciju()
getAll(Pacijent)
ArrayList<OpstiDomenskiObjekat>
ArrayList<OpstiDomenskiObjekat>



Aktor:Lekar
Sistem
NadjeniPacijenti, “Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti“
PretraziPacijente(Pacijent)
ZapamtiPreglede(List<Pregled>)
“Sistem ne može da zapamti preglede“
VratiSvePacijente()
SviPacijenti
VratiListuLekara()
ListaLekara
VratiListuTipovaPregleda()
ListaTipovaPregleda






Pacijent
<<Stereotype>>
parameter
-JMBGPacijenta:String
-ImePacijenta:String
-PrezimePacijenta:String
Pregled
<<Stereotype>>
parameter
-BrojPregleda:Integer
Opština
<<Stereotype>>
parameter
-SifraOpstine:Integer
-NazivOsštine:String
Nalaz
<<Stereotype>>
parameter
-Rednibroj:Integer
-Tegobe:String
TipPregleda
<<Stereotype>>
parameter
-SifraTipaPregleda:Integer
-NazivTipaPregleda:String
Lekar
<<Stereotype>>
parameter
-LekarID:Integer
-JMBGLekara:String
-ImeLekara:String
-PrezimeLekara:String
-BrojLicence:Integer
M1
M2
M3
M4
-PreporučenaTerapija:String
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
živi na
ima
1
*
ima
*
Ide kod
1
*
živi na
*
1
je tipa
1
*
se nalazi
sadrži
pripada
Struktura Sistema
SistemskeOperacije
<<Stereotype>>
parameter
+ZapamtiPacijenta(pacijent:Pacijent):signal
+PretraziPacijente(pacijent:Pacijent):signal
+UcitajPacijenta(pacijent:Pacijent):signal
Ponašanje sistema
+ObrisiPacijenta(pacijent:Pacijent):signal
+KreirajPregled(prelged:Pregled):signal
+ZapamtiPregled(pregled:Pregled):signal
+PrikaziPreglede(pregledi:List<Prelgled>):signal
+UlogujLekara(lekar:Lekar):signal
+PrikaziLekara(lekar:Lekar):signal
+ZapamtiIzmeneLekara(lekar:Lekar):signal
-Datum:Date
ima
*
+VratiListuLekara(lekari:List<Lekar>):signal
+VratiListuTipovaPregleda(tipoviPregleda:List<TipPregleda>):signal
*
-NazivUlice:String
-BrojZgrade:Integer
-NazivUlice:String
-BrojZgrade:Integer
Je  bio na
Je napisao
-Password:String
-Username:String
+VratiSvePacijente(pacijenti:List<Pacijent>):signal
+ZapamtiIzmenePacijenta(pacijent:Pacijent):signal



Aktor:Lekar
Sistem
PretraziPacijente(Pacijent)
NadjeniPacijenti,“Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti“
ObrisiPacijenta(Pacijent)
“Sistem ne može da  obriše pacijenta“
VratiSvePacijente()
SviPacijenti



Aktor:Lekar
Sistem
NadjeniPacijenti, “Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti“
PretraziPacijente(Pacijent)
ZapamtiPreglede(List<Pregled>)
ZapamceniPregledi,“Sistem je zapamtio preglede“
VratiSvePacijente()
SviPacijenti
VratiListuLekara()
ListaLekara
VratiListuTipovaPregleda()
ListaTipovaPregleda



Aktor:Lekar
Sistem
PretraziPacijente(Pacijent)
„Sistem ne može da nađe pacijente po zadatoj vrednosti“
VratiSvePacijente()
SviPacijenti



Aktor:Lekar
Sistem
PretraziPacijente(Pacijent)
“Sistem ne može da nađe podatke o izabranom pacijentu“
NadjeniPacijenti,“Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti“
PrikaziPacijenta(Pacijent)
VratiSve Pacijente()
SviPacijenti



Aktor:Lekar
Sistem
PretraziPacijente(Pacijent)
“Sistem ne može da  nađe  podatke o izabranom pacijentu “
NadjeniPacijenti,“Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti“
PrikaziPacijenta(Pacijent)
VratiSvePacijente()
SviPacijenti
VratiListuOpstina()
ListaOpstina
VratiListuLekara()
ListaLekara



Aktor:Lekar
Sistem
PretraziPacijente(Pacijent)
IzabraniPacijent,“Sistem je prikazao podatke o pacijentu “
NadjeniPacijenti,“Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti“
PrikaziPacijenta(Pacijent)
ZapamtiIzmenePacijenta(Pacijent)
“Sistem  ne može da  zapamti podatke o pacijentu“
VratiListuOpstina()
ListaOpstina
VratiListuLekara()
ListaLekara
VratiSvePacijente()
SviPacijenti



Aktor:Lekar
Sistem
PretraziPacijente(Pacijent)
IzabraniPacijent,“Sistem je prikazao podatke o pacijentu “
NadjeniPacijenti,“Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti“
PrikaziPacijenta(Pacijent)
ZapamtiIzmenePacijenta(Pacijent)
“Sistem  je zapamtio promene“
VratiSvePacijente()
SviPacijenti
VratiListuOpstina()
ListaOpstina
VratiListuLekara()
ListaLekara



Aktor:Lekar
Sistem
VratiListuLekara()
ListaLekara
VratiListuOpstina()
ZapamtiPacijenta(Pacijent)
“Sistem je zapamtio pacijenta“
ListaOpstina



Aktor:Lekar
Sistem
UlogujLekara(Lekar)
“Sistem ne može da nađe lekara na osnovu unetih vrednosti za logovanje“



Aktor:Lekar
Sistem
PretraziPacijente(Pacijent)
IzabraniPacijent,“Sistem je prikazao podatke o pacijentu“
NadjeniPacijenti,“Sistem je našao pacijente po zadatoj vrednosti“
PrikaziPacijenta(Pacijent)
VratiSve Pacijente()
SviPacijenti



Aktor:Lekar
Sistem
UlogujiLekara(Lekar)
“Lekar je uspešno ulogovan u sistem“



Pacijent
<<Stereotype>>
parameter
-JMBGPacijenta:String
-ImePacijenta:String
-PrezimePacijenta:String
-NazivUlice:String
Pregled
<<Stereotype>>
parameter
-BrojPregleda:Integer
Opština
<<Stereotype>>
parameter
-SifraOpstine:Integer
-NazivOpštine:String
Nalaz
<<Stereotype>>
parameter
-Rednibroj:Integer
-Tegobe:String
TipPregleda
<<Stereotype>>
parameter
-ŠifraTipaPregleda:Integer
-NazivTipaPregleda:String
Lekar
<<Stereotype>>
parameter
-LekarID:Integer
-JMBGLekara:String
-ImeLekara:String
-PrezimeLekara:String
-BrojLicence:Integer
M1
M2
M3
M4
-PreporučenaTerapija:String
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
M1
M2
M3
M4
živi na
ima
1
*
ima
*
Ide kod
1
*
živi na
*
1
je tipa
1
*
se nalazi
sadrži
*
pripada
-Datum:Date
M1
M2
M3
M4
ima
*
-BrojZgrade:Integer
-Username:String
-NazivUlice:String
Je bio na
Je napisao
-BrojZgrade:Integer
-Password:String



Aktor:Lekar
Sistem
PrikaziLekara(Lekar)
“Sistem ne može da nađe podatke o lekaru“
VratiListuOpstina()
ListaOpstina



Pretraga pacijenata
Izmena podataka o pacijentu
Brisanje pacijenta
Unos novog pacijenta
Dodavanje novih pregleda
Prikaz svih pregleda pacijenta
Logovanje lekara
Izmena podataka o lekaru



Aktor:Lekar
Sistem
VratiListuLekara()
ListaLekara
VratiListuOpstina()
ZapamtiPacijenta(Pacijent)
“Sistem ne može da zapamti podatke o pacijentu“
ListaOpstina



Aktor:Lekar
Sistem
PrikaziLekara(Lekar)
UlogovanLekar,“Sistem je pronašao podatke o lekaru“
ZapamtiIzmeneLekara(Lekar)
“Sistem ne može da zapamti promene nad podacima“
VratiListuOpstina()
ListaOpstina



Aktor:Lekar
Sistem
PrikaziLekara(Lekar)
UlogovanLekar,“Sistem je pronašao podatke o lekaru“
ZapamtiIzmeneLekara(Lekar)
“Sistem je zapamtio promene“
VratiListuOpstina()
ListaOpstina



