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1. OCHOBE PA3BOJA CO®PTBEPA

1.1 Co¢reepcku cucrem’

Co(TBepCcKn CHCTEM® ce CACTOjH OX ATPMOYTa W1 CHCTEMCKHX omepammja’. Atpubyru omucyjy
CTPYKTYpy cucreMa, JOK CHCTEMCKE OIepaluje OINHCY]y MOHAmame cucrema. ATpuOyTH
[IPEeCTaBIbajy KOHIENTE PEalHOr CHCTEMa KOjU OIKCYjy CTaTHYKE KapakTepHCTHKe cucrema (HIip.
Racun, Partner, ). Cucremcke ornepanuje mpeIcTaBbajy 0CHOBHe (aTOMCKe) (pyHKIMje cucrema, Koje
ce MOTy KOPHCTHTH U3 OKpyXema cuctema (wnp. UnesiRd&un, PromeniRé&un, IzracunajRacun, )..
JlomycTuBH yiaa3 y cOpTBEpCKU CHCTEM je JedHUHKUCAaH MOTIHCOM (CHIHATYPOM), KOjU CajpK HA3WB
CHCTEMCKE  oOIlepamyje Koja Cce TI03WBa M  CKYylOM  yjla3HMX  aprymenara  (wnp.
IzracunajRacun(Racun))..A3na3 u3 copTBEPCKOT CHCTEMA j€ MPEACTaBIbEH MPEKO CKYIa HU3JIa3HUX
aprymenata (unp. Racun, signal, ). M3na3 ce no0uja xao pe3ynaTaT U3BpIICHA HEKE OJl CHCTEMCKHX
orepanuja Hajl aTpuOyTHMa CHCTEMA.

COPTBEPCKU CUCTEM

SOi (UALUA2,...UA) . Agibuii (IALIA2,...,IA 5)

» »

e Sistemske operaci

Atributi = {AT1, AT2,...,ATn}

Sistemske operacije = {SO1,S02,..,SOm}OcHoBHe QyHKIHje cHCTeMa
SOi O Sistemske operacije , i = (1,..,m)

UA1,UA2,...,UAKk — Ya3uu apryMeHTH

IA1,1A2,...,IA s —3na3Hu apryMeHTH

! Panehn Ha OBOM Marepujaiy, 4eCTO CaM AOJA3HO y HAHM3IJIEe] HEpelIMBEe CUTyaluje KO IMOBe3MBame creunupHkarmje
npobiieMa ca HBEeHOM peanm3anijoM (umruieMentanujoM). OHO IITO je TpaBWio HajBehu mpobiem jecre cxBarame IITa je
co(TBEpPCKH CHCTEM H Koje Cy merose rpanuie. [Iutame Koje MH je 3a1aBajio HajBHIIE IN1aBO00JbE OAHOCUIIO CE Ha KOPHCHUUYKH
unrepdejc: Ja nu je kopuchuuku unmepgejc 0eo copmeepckoe cucmema il je oH u3ean cucmema.

OZnroBop Ha HaBEJEHO NHUTAakE, U HA MHOTrA JPYra OKO CXBaTama LIAPEHHIA MHOTUX IIOjMOBAa M T€PMHHA KOjH C& KOPHCTE Y
coTBEpCKOM MHXemepcTBy, nAao Mu je mpod. JlasapeBuh BpanmcnaB. OH Mu je pekao Oa je KOPHCHHYKH HHTepdejc
peanu3alyja ynasa H/HIM H31a3a COPTBEPCKOr CHCTeMa. Y TPBOM TPEHYTKY TO MH j€ HM3TJIE/Iallo HeJIOTHYHO, Al HAKOH HEKOr
BpEMEHa, jacHa U Hperu3Ha aprymenTarnuja npod. Jlazapesuha Me je yBepuia y HCIPaBHOCT HEroBUX craBoBa. HaBeseHu craB
CMO IpeICTaBIIIN NpeKo cienehe neduuuimje:

Jed. JTa3l: KopucHuaku uHTepdejc npeacraBba pean3amjy yaa3a n/uiM uziasa copTBepcKor cucreMa.

Hagpeniena neduHuIM]a, KOJIMKO IO jeJHOCTABHO M3IJIEaNa, je OTBOPHIIA IyT Jia COPTBEPCKU CHCTEM CXBATHMO Kao CHCTEM y
npaBoM cmuciy aepununmje cucremMa[PB]. Hagam ce na he crcTeMCKM NPUCTYI y CXBaTamby pa3Boja codTBepa, KOHAYHO O
co()TBEPCKOT HIKEHePCTBA HAIPABUTH HEIITO MTO hie GHTH BpeJHO HAYYHOT a He CaMO TEXHOJIONIKOT IIOIITOBAbA.
2V aJbeM TEKCTY CHCTEM.

JITPC xopHCTH TEPMUH CHCTEMCKA ONepalija Kaaa )elu 1a HarJlack pasiuKy u3Mely oneparuja copTBEpCKOr cUcTeMa 1
orepanja Koje ce HaJlaze U3BaH COPTBEPCKOT CHCTEMA.
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1.2Pa3Boj (KHBOTHH HUKJYC) COPTBEPCKOr cUCTEMA

Pa3Boj (knMBOTHH LHKITYC) codTBepcKOr cuctema’ ce cacroju u3 cienchnx (asa (Cimka RASS)
[Tpukynspama 3aXTeBa O KOPHCHHUKA

Amnanuze

IIpojexroBama

NMmuiemenTanmje

Tectupama

(M iy iy wiy

VY da3u npukynspama 3axTeBa ce AeHUHHUIIY CBOJCTBA U YCIOBH KOje COPTBEPCKH CHUCTEM WJIH IINPE
mienajyhu mpojekar Tpeba a 3a0BoJbH [Larman] 3aXTeBH Ce MOTY MOACIUTH Kao (YHKIIMOHAIHU U
HedyHKIMOHANHN. @OYHKIMOHAIHM 3aXTeBU AcPUHUIIY 3axTeBaHe (GYHKIHje CHCTeMa, [OK
HeQYHKIIMOHAHY 3aXTeBH Ae(UHHUINY CBE OcTaje 3axTeBe. HepyHKIMOHANHM 3aXTEBH Kao IITO CY
ynompeb.npugocm, noy30aHocm, nepopmance W NOOPHCUBOCH CUCHmeMd TIPEICTaBbajy aTpuodyre
kBammreTa (quality attribute$ codreepckor cuctema. MYHKIIMOHAIHN 3aXTEBH CE OIMMCYjy MPEKO
Mozena ciydaja kopuinhema. HaBemeHm Monen caapXd eJeMEHTE CTPYKType M IOHaIlama
coptBepckor cucrema. EleMeHTH CTPYKType CO(TBEPCKOTr CHCTEMa Ce OMHUCYjy TOMONY umeruya v
npudesa JIOK ce eIEMEHTH IOHallalka ONMUCYjy MOMOohy eracona. Y daszu aHamuse ce ommcyje JIorHuka
CTPYKTYypa U MOHAIIAKE COPTBEPCKOT CUCTEMA OHOCHO NOCIO6HA 102UKA COPTBEPCKOT CUCTEMA.

Hpuxkymbame AHaim3a .| IIpojexToBame .| Wmmuiemenr.
3axTeBa ] d i >
ni AC | nx |

[cconc | | [ec | wn |[an |[cn
AN ﬁx /\

| | | ka || o || 55 |
| | JA N
| mox | [ xm || em || ca || co | T
Erers
Tecrupame
Oojammeme cumM60J1a;
? CC —Crpykrypa cucrema AJl — AnnukanuoHa JIoTuka
I1C —TIlonamame cucrema CII — Cxiagumire mojaraka
UK KIT — Kopucuuuke npude 1H —Wurepdejc
MCK —Mogzen ciy4daja kopuh. MK — M. KoMmoHeHTe
KM —Konnenryaanu Moaen JA —JaBa
TIM — Penanuonu Mojen N -.NET
C/1 — CexBeHIHH JHjarpamMu TC —Tecr city4yajeBu
CO —Cucremcke onepanuje TII — Tect nponenype
AC — ApxHTeKTypa cucrema TK — Tect KOMIIOHEHTE
KU — Kopuchuuku natepdejc  Bb —Bpokep 6a3e moxaraka
KA —Konrposep ami. tornke  KoA — KoMmroneHTe apxuTekType

Cmnnka RASS: Pa3Boj codrBepekor cucrema

CtpykTypa cOTBEpCKOT CHCTeMa Ce OMUCYje MPEKO Konyenmyannoe (0omenckoe) W penayuonoes
Modera JOK ce TIOHallame CO(PTBEpPCKOr CHUCTeMa OmHCyje MOMONY cexgeHynux Oujazpama U
cucmemckux onepayuja. Y ($azu MpojeKToBama ce OMHCYje apxumekmypa cOPTBEPCKOI CHCTEMa Koja
je mponugojcka W cacToju ce OA: a) KopucHuukoe ummepgejca 0) aniuxkayuone jnocuke W 1IT)
craaouwma nooamaxa. ATUTHKaIMOHa JIOTHKA ce cacToju ox: 01) xowmponepa annuxayuone iozuke
62) nocnosne nozuxe m 03) bpokepa 6aze nooamaka. CBak¥ Ol HaBEIEHUX HUBOA TPOHHBOjCKE
apXUTEKTYpe je pealn30BaH IPEKO CKyNa Kiaca KOje NpPEACTaBIbajy KOMNOHeHme apXUTEKType
coprBepckor cucrema. KoMIIOHEHTe apXuUTeKType cy JeduHHUcaHEe Tpeko uumepgejca. Y ¢da3u
WMIUIEMEHTAIIH]E CE MpaBe uUMmileMeHmayuone KOMnoHenme Koje ce peanu3syjy y Hekoj on noctojehux

4 . L . . .
Pa3Boj codrBepckor cucrema je objammeH moMohy mnojeaHocTaBibeHe JlapMaHoBe MeTozie pa3Boja codTBepa Koja ce KOPUCTH
Ha ®OH-y, y u3Bohjermy Hacrae Ha npeamMery IIpojekToBama nporpama u I[IpojexroBame codprBepa, o 2003.roguHe.
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TexHooruja (Jasa, .NET,..). Y ¢a3u TecTHparba, CBaka 0/f KOMIIOHCHTH CE€ TECTHUPa TAKO LITO CE 33 CBAKY
Ol BHX IIPaBe mecm cayyajesu, mecm npoyeoype u mecm KOMHoHeHme.

Pa3Boj codrBepckor cucrema ko JlapMaHOBe MeTOe MMa jacaH JIOTHYKH cliell (Cruxa MERSS. Y dasu
NIPUKYIUbaba 3aXTeBa €IEMEHTH CTPYKType M MOHAIIamba COPTBEPCKOr CHCTEMa Ce Hajase 3ajelHO Y
ciydajeBuMa Kopuiihema U OHU Cy MPEICTaBbeHH MPEKO MMEHHMIA, Tiaroia u mpuaesa. CTpykTypa
cobTBepckor cucteMa (KOHIENTH M aTpuOyTH KOHIlenara), u3 (ase aHaimse, ce A00Hja HAa OCHOBY
WMEHHIIA U TTPUJIeBa KOjU Cy JeQUHUCAHU Yy cllydajeBUMa Kopuinhemwa. CucteMcke onepanuje, u3 dase
aHanm3e, ce 100ujajy Ha OCHOBY TJiaroia Koju cy AeUHHCAHH y cllyyajeBUMa Kopuihema. CeKBEeHIIHU
nujarpamu, u3 (ase aHanuse, ce 100Mjajy Ha OCHOBY CLIEHapHja ciaydajeBa Kopuiihema.

Mpuxkynbame AHaim3a IIpojekToBame .| Wmiuiemenr.

3axrTreBa

AC

P K1 All Cl'l|¢
[ ] [ ] (s

v
v

aQ
a
+
=
a
=
a
¥

eecccsccccccssccce
®eeccccone

e

| MCK | KM ca | co
: UH |<|—| KoA |,
Tecrupame : cesescsccssssne
Oo6jammeme cuméoia:
CC —Crpykrypa cucrema AJI — AtuiKanyona Jloruka
I1C —TIlonammame cucremMa CII — Cxiagumre nojaraka
ITJT — ITocnoBHa J0THKa VH — Unrepdejc
UK MCK —Mogzen ciyuaja kopuiuh. MK — M. KoMnoHeHnTe
KM —Konnentyanau Moaen JA —JaBa
PM — Penaronu mMozen .N-.NET
CJI — CekBeHIHH qujarpaMu TC —Tecr cnyuajeBu
CO —Cucremcke oneparmje TIT — Tect npoueaype
AC — ApxHTeKTypa cucrema TK — Tect koMnoHeHTe
KU —Kopuchuuku unrepdejc  Bb —bpokep 6aze nmogaraka
KA —Konrponep am. toruke  KoA — KoMroHeHTe apXxuTeKType

Cimka MERSS:Melyy3aBucHocr eneMenara y pa3Bojy copTBEpCKOr cucrema

Y da3u mnpojexToBama ce NpaBU apXUTEKTypa  cOo(TBEpCKOr cHucTeMa Koja je TpPOHUBOjCKa
(kopucHMYKH HHTEpdEjC, alUMKAMOHA JOTUKA M CKIAAUINTe mopaTtaka). KopucHudku uHTepdejc je
JneuHUCAH MpeKo cKymna ekpaHckux Gopmu. Cuenapuja xopuithema ekpaHCKUX (GOpMH je TUPEKTHO
MI0BE3aH ca CLEeHapHujuMa ciydajeBa kopuinhemwa®. [TociaoBHa soruka, koja ce nobuja y ¢asu ananmse,
ce mpeHocu y a3y IpOjeKTOBama M IOCTaje CacTaBHU J€0 arulMKanuoHe Joruke. Ckiaaumire
rmoJlaTaka ce MPOjeKTyje Ha OCHOBY peNIAIIMOHOT Mojena. VIMIuleMeHTalnnoHe KOMIIOHEHTe, U3 (dase
HMILIEMEHTaIMje, Tpeba J1a pean3yjy KOMIIOHEHTE Koje cy nobujeHe y (a3u npojekroBama. CBaka of
HMIIIEMEHTAILIMOHNX KOMIIOHEHTH C€ TECTHpA Y (a3 TeCTHpamba.

5 . .
Cuenapuja kopumhema eKpaHCKHX (OPMH y CYIITHHH IIPE/ICTaB/ba YIIYCTBO 3@ KPajibel KOPUCHUKA KaKO €€ KOPUCTH [POrpaM
(KOPHCHUYKO YITYyTCTBO).

Copyright©: Cunuma Bnajuh 8
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1.2.10aH0c MHPOPMAIMOHOT U COPTBEPCKOT cHCTEMA

Uudopmarmonu cucrem (MC) ce mpaBu kako OM ce ONAKIIA0 paj U YIPaBbaibe HEKUM pEaHHM
IIOCJIOBHUM CHUCTEMOM. [10CIIOBHY CHCTEM Y HajONIITHjEM CMHCITY UMa CBOjY CHPYKIMypy U NOHAuArbe.
CTpyKTypa IIOCIIOBHOT CHCTEMa C€ OIHOCH Ha Op2aHuU3ayuoHy cmpykmypy TIPeKo Koje ce onpelhyjy
Be3e U oiHOCH u3Mel)y eneMeHarta nocioeHoe cucmemd, NOK ce TIOHAIIake TIOCIOBHOT CUCTEMA OHOCH
HAa nocnosHe npoyece Koju oapel)yjy TokoBe U3BpIeHha QyHKIHja MOCIOBHOT cUcTeMa (HITp. QyHKIH]ja
mponaje, HabaBke,...).

CTpyKTypa W IOHAIlamke ITOCIOBHOI CHCTEMAa C€ MOJAEIHMPAjy NPEKO Molderd nooamaxa U mooena
npoyeca VC-a.

Pa3Boj MC-a mozmpazymeBa IpaBibee MOJIeNa IPoLeca U MoJiesa IoJaTaka IMOCIOBHOT CHCTEMa, KOjU
Tpebajy na Oyay peann3oBaHd y HEKOM TEXHOJOLIKOM OKPYXermy (OMepaTHBHU CHUCTEM, CHCTEM 3a
yIpaBibame 0a30M MmoaaTaka, IPOrpaMcKH je3uK, ... ).

Mozen mpoueca ce omucyje nomoly Cmpykmypue Cucmem Ananuse (CCA)®. CrpykrypHa cucTeM
aHaNM3a je MpeACTaB/beHa MPEeKo Oujacpama moxosa nooamaxa (JTII). Ha ocHOBY aujarpama TOKa
rnojaraka Moryhe je HampaBUTH pewHux nooamaxa W JaTH TMPeuu3Hy CrIenu(HKalUjy OCHOBHHX
(MPUMHTHBHHEX) TIPOIIECA CHCTEMA.

Hanomena: Cmpyxmypua cucmem ananusa ce paou y ¢asu ananuse UC-a.

ITpBa ¢a3za y pa3Bojy copTBEpCKOr cHCTEMa, TPUKYIIJbakhe 3aXTeBa, CE ONMUCYje TPEKO Modena cayuaja
rxopuwhersa (CK) koju ce m1o61ja Ha OCHOBY crield(pHKaIje OCHOBHHX MpOIIeca.

VY ¢asu ananmze codrBepckor cucrema, Ha ocHoBy Mmonena CK ce ompelyje mooder nooamarxa
(cTpykType) u moden nonawara coptBepckor cuctema. Momen moaaTaka cohTBEPCKOT CHCTEMA Ce
omucyje momMohy npowupenoe modena oojexmu gesze (IIMOB), penayuonoe mooena (PM), o6jekmnoe
mooena (OM),..., uta. Pemanmonn mozen je moapxad SQL ynmuTHuM je3ukoM. Pemannonn mozen ce
Moke nooutH Ha ocHOoBy [IMOB-a. Mojen moHamama cO(QTBEPCKOr CHCTEMa Ce OMHCYje MoMohy
cucmemckux onepayuja. Mojen mnojaTaka W MOJEN MOHANIaka COPTBEPCKOr CHCTEMa OIMHUCY])Y
noCI06HY 102UKY COHTBEPCKOT CUCTEMA.

Hanomena: ®aza npuxynmarea 3axmesa u ananusza cogpmeepckoe cucmema ce uz nepcnekmuee UC-a
Hazusajy gaza nocuukoe npojexmosarwa UC-a.

VY da3u mpojekroBama COPTBEPCKOr cHcTeMa ce AeQUHUILE MPOHUBOjCKA apXumeKkmypa Koja ce
CacTOjH OJI. KOPUCHUYKOZ unmepghejca, aniukayuone 1o2uke U CKIaoumma nooamaxa.

IIpojexToBame creHapuja Kopuiihewa exkpauckux ¢hopmu KOPUCHHYKOT HHTepdejca ce paaum Ha
ocHoBy CK-a. KoprucHuuku nHTEpdejc ce MOKe UMILIEMEHTHPATH KOPUIINEHEeM pa3HUX TEXHOJIOTHja
(uop. Swing JSP...). AmnKaluoHa JIOTHKa C¢ MPaBd HAa OCHOBY IMOCJIOBHE JIOTHKE CO(MTBEPCKOT
cucTeMa. ATUTHKAIMOHA JIOTHKA CE MOXE Pealn30BaTH pa3IMuUTUM TexHojorujama (Servlet, EJB,...).
VY ckmagumuTy moiaraka ce 4yBajy mopgand. CKIaauIuTe IojaTaka MoXKe OWTH peann3oBaHO MPEKO
cucTeMa 3a yIpaBJbame 0a30M IolaTaka, CHCTEMOM JATOTeKa,... uTA. CHCTEMH 3a yInpaBibame 0a3oM
nonataka (CYBII) mory 6utu: penauuonu (PCYBII), o6jextan (OCYBII),...utn. Penaunonun CYBIT
cy: MS Access, MySQL, Oracle,uy.

Hanomena:. ®@asa npojexmosarsa copmsepckoe cucmema ce us nepcnekmuge MC-a nasuea gasa
Qusuukoe npojekmosarva UC-a. aza umniemenmayuje cogpmeepckoe cucmema ce u3z nepcnekmuse
HC-a nasusa gpasa umniemenmayuje UC-a.

6 . .
Tlocroje 1 ipyru MOzieNH Hpolieca Koju oae Hehe 6uTH pasMaTpaHu.
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

ITocnoBun
cucTem

& @

Anammsa UC-a

| CrpykTypa | | [Nonamame |
| MOJEJI ITPOLIECA |
| CCA |0—| JITI |
N
Jlornuko J> CodT1Bepckn cHcTeM
npojeKToBame —lpukynbame
UC-a > | Peu. nogaraka | | Cren. np. nponeca | 3axTeBa
__________ J I C(](l)TBepCKﬂCﬂCTeM
i NOCJIOBHA JIOTHKA ' - Anamusa
1
' S| Monen CK i
! !
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
| | MOJEJ TIOAATAKA | CucTeMcke orepanuje | :
| ZF !
! 1
! 1
i | !
: | IIMOB | | oM PM é()| SQL | |
e ey s S :
/1\
®umuxko || e e e Co(TBepcKH cHCTEM
1
npojeKToBame ! APXUTEKTYPA CO®TBEPCK(I' CHCTEMA | —IpojexToBame
1
HUC-a : <> !
_LO Kopucanaku Armmkanuona CKIIAAUILITE :
: HHTep(bejc JIOTHUKa HOZ[ATAKA :
| A Y |
| |
HNmniiemenran | | CodT1Bepckn cHcTeM
i - — UmmiiemeHTanmja
nja UC-a | | Senvler | EJB CVEI
| PCVYBII | | OCVYBII |
Ms Access | | MySQL | | Oracle |
Ciuka OISS:Onnoc MHOPMALMOHOT U COPTBEPCKOT CHCTEMA
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

2. Pa3Boj copTBepckor cucrema
2.1TIpuKkyn/bama 3aXTeBa 0/l KOPUCHHKA

2.1.13axreBu (Requirements)

3axTeBU INpeNCTaBbajy CBOjCTBAa M YCJOBE KOje CHUCTEM WM Iuupe rienajyhu mpojekar mopa naa
3a710BOJBbY [Jlapman]. [ToCTOje pa3iMYUTH THUIIOBU 3aXTeBa KOje CHCTEM MoOpa Ja 3aJ0BOJbH M OHHU CY
kateropusoBanu npema FURPS+ (Functional - ®@yukyuonamnocm, Usability - Ynompebwusocm,
Reliability - IToyzdanocm, Performance - Ilepgpopmance, Supportability - IToopocusocm) moneny:

- @yukyuonannocm TIpeACTaBba crmocobHocT (capabilities) cucrema ma 06e36emn
3axTeBaHe (QyHKIHWje (MOHAmame cucrema). 3amrTura (Security) cmcrema
Mpe/ICTaBba jeIHy 07l OCHOBHUX (YHKIIHja KOjy cucTeM Tpeba ia 06e36eu.

- Vnompebaueocm TpencTaBba CIOCOOHOCT CHUCTEMa Aa CE MOXE jeJHOCTABHO
kopuctuTH. TO ce MOCTHXKE MOMONY pa3HHMX YIyTCTaBa M JOKYMEHTHHjE KOjU
OITICY]y HAYHMH HEroBOr Kopuihema.

- Iloy30anocm TpencTaBba CHOCOOHOCT CHCTEMa Ja MOXKE YCHEUIHO OOpaauTH
npobnem (failure) xoju ce memasa y TOKy u3BpIIea cHcTeMa. Y TOM CMECITY
cucteM Mopa aa o6e3bean HauwH omopaBka (recoverability) momartaka y ciydajy
HACHJIHOT MpEeKuaa pajaa cucrtema. Takohe cucteM Tpeba na omoryhu mpenpubame
(predictability ) moryhux monarrama cucrema.

- Ilepghopmance cuctema ce omHOCe Ha Bpeme oja3uBa (response time saxrteBaHmx
¢byukuuja, nponycHy moh (throughput) mpexe kpo3 kojy mponase moaaiu, TA4HOCT
(accuracy) uzspuiema GyHkuja, MoryhHocT Kopuihema 0JHOCHO PACIOI0KUBOCT
(availability) ¢yakuuja cucteMa ©  HauMH ~ KOpUIIhieme  PaCIONOKHBUX
pecypca(resource usaggcucrema.

- Tlooporcusocm cucteMa ce ONHOCH HAa Jlakolly meroBor mpuiarohaBarmba
(adaptability) wu  ompxasama  (maintainability), wuHTepHaUMOHANTHM3AIM]Y
(internationalization) y cMuciy merose NpuiaroybuBOCTH Pa3INUYUTHM 3HAKOBHAM
CHCTEMHMa KOjH Ce KOPUCTE y CBETY M HaumHy KoHpurypucama (configurability )
cucTeMa.

3axTeBH Ce YECTO KAaTeropu3yjy Kao (hyHKUHOHATHH U He (HYHKIHOHATHHU 3axTeBd. DYHKIMOHAIHU
3axTeBU NeUHHINY 3aXTeBaHe (QYHKIHMje CUCTeMa, HOK He (HYHKIMOHAIHU 3aXTeBH Ne(PUHHIILY CBE
ocTane 3axTeBe. Y TOM CMHCIy He GYHKIMOHANHU 3axTeBH (YmOTpeOJPHBOCT, MOY3aHOCT,
nephopMaHce W TOAPKUBOCT CHCTeMa) MpEACTaBibajy arpubyre kBamureTta (quality attributes)
co(hTBepCKOr CUCTEMA.

Y ®VYPIIC+ moneny 3Hak ‘+' yka3yje Ha IOMONHE 3aXTeBE KOjU CE OJJHOCE Ha:
- HUmnaemenmayujy (Implementation) cucrema — 10 KOjux TpaHHIa ce
MOTY KOPHUCTHTH PacmojoXuBK pecypcu (resource limitations). Koju
ce mporpamcku jesunu (programming language$ u amatu (tools)
MOry KopuctutH. [Topeq Tora MMIJIEMAHTALMOHH 3aXTEBU CE OJHOCE U
ma xapasep (hardware) koju he ce KopucTuTH.
- Humepgejc (Interface) cucrema — orpaHuuema Koja I[OCTOjE Y
KOMYHUKALMjH CHCTEMa Ca MCrOBHM OKPYKCHEM  (CKCTepHHM
CHCTEMHMA).
- Onepayuje (Operations) cucrema — yrpaBjbambe CHCTEMOM U FbETOBUM
orepanujama.
- Taxosawe (Packaging cucrema — HayWH (PU3UYKOT OPraHU30Bamba
cHCTeMa y TaKeTe, KOjH MPeCcTaBbajy YIpaBJbHBE jeANHHIE CHCTEMA.
- Jlecannocm (Legal) — moryhHoct ymotpebe cucteMa y CMUCITY HeroBe
JIETATHOCTH (JMIEHIIe ¥ paBa Kopulhiemha CHCTEMa).
V nmasseM TekcTy MU heMo riaBHH Hariacak CTaBUTH Ha pa3sMaTpame ()yHKIHOHAIHHX 3aXTeBa, O[]
BUXOBOT MPUKYIJbabha 10 UMILIeMeHTalje. CMaTpaMo Ja HCTOBPEMEHO 00jallibehe () YHKIIMOHATHIX
1 He-(QYHKIMOHAIHMX  3aXTeBa, KOje NPaTH CTYAMjCKA HPHMEpP, MOXKE 0CTa Aa YCIOXKH CXBATame
CYLITHHE pa3Boja jeXHOr COPTBEPCKOI CHUCTEMAa M3 YIja HEroBe OCHOBHE (DYHKIIMOHATHOCTH. Y
CTYOHMjCKOM TMpHUMepy MU fieMO YBECTH HEKH O] He-(QYHKIHOHATHHX 3aXTeBa KOJU CY TUPEKTHO
moBe3aHu ca (QyHKUHOHanHomhy cucrema ( noy30aHocm u ROOPAHCUBOCH Cucmemda) W HEKe Off
MOMONHUX 3axTeBa (umniemenmayuja, onepayuje u nakogarse cucmema) Octaau He-(pYHKIHOHATHU U
nomohuu 3axteBu Hehe OuTm pasmarpanu, Oynyhm ma cy oHu y Hajehoj Mepu OpTOroHamHO
MOCTaBJbCHH Y OJHOCY Ha (yHKIMje cucTeMa. To 3Ha4YM a OHHM HE YTHYY Ha CXBaTambe U O0jallberhe
pa3Boja QpyHKIHja cCHCTeMA.

Copyright©: Cunuma Bnajuh 11



CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

2.1.20mnmuc 3axTeBa momohy mMojena cay4daja kopumhema

3axteBu ce kox Jlapmana ommcyjy momohy UML Moodera Crnyuaja Kopuwhierna (Use-Case Model

Hed. 3A1: Monen CK ce cactoju on ckyma ciydaja kopunihema (CK), akropa (AK) u Be3a usmely
cily4yaja Kopuihema U akropa.

Besal / ’7"‘\
% \/%%
AK1 oK Besa3
Besa4 ‘/ 7\‘/
////\\7/ AK3
- CK2
Besa5 )
AK 2 Besab
oy
\777 - AKm
CKn
Mopen CK ce Moxe npeacTaBUTH ca:
MonenCK
*
*
*
1
cK Besa 1Ak

Mopen CK je Besan 3a Bume a) CK, 6) Be3a usmeljly CK u AK u ) AK. Jenan CK morke na uma BHIIe
Be3a ca AK. Jenan AK moxe na nma Bumie Be3a ca CK. Jeqna Besa ce ongnocu Ha jenan nap CK-AK.

Jed. 3A2: Cayuaj kopumhema onucyje ckym cueHapuja (USe-CasaiojaB/buBaba), OAHOCHO CKYII
KeJbeHHX Kopuihermba cucTeMa oJf CTpaHe akTopa.

*

CK Cuenapuo — Axuuja

7

[ 1
I'maBHn AnrepHaTUBHU

CueHnapuo onucyje jeqHo xesbeHo Kopuitheme cuctema o crpane akropa. Ciyuaj kopumhewa nma
jelaH TaBHH M BUILE AITCPHATUBHUX clieHapuja. ClieHapuo je OIMMCcaH MPEeKO: a) CeKIEHIIe aKiHja U 0)
uHTepakuuja u3Mely akropa u cucrema. CK ce cactoju u3 rJIaBHOT ¥ aITEpPHATUBHUX CLIEHApH]a.

VY ToKy mHTepakuuje uszmel)y akTopa u copTBEpCKOr CHUCTEMa, aKTOp I03MBA CUCTEMCKE oOIeparuja
codptBepckor cuctema. To 3Haun jga ce y ToKy Hekor (jemmor) ciieHapua SK criywaja xopumhema

TO3WBA je/IHA WJIM BHIIE CHCTEMCKUX onepanuja (SO1, SO2,...,SMN

CO®PTBEPCKH CUCTEM

Copyright©: Cunuma Bnajuh 12



CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

SKi ={S01,S02,...,.S&} 1ZS01,123X)...,1ZS0n
*  ATpulyTH

\ 4

»
|

¢ CucreMcke onepaimuje

Kao pesynraT u3Bpliema CHCTEMCKE onepanyje Hall aTpu0yTiMa coTBEpPCKOr cucTeMa ce 100ujajy
n3nazuu pesyararu 1ZSO1, 1ZS02,...,1ZS@

Cucremcke omepanuje = {SO1,S02,..,SOn} OcuoBHe pynxuuje cucrema (aroMcke pyHkimje)
Cayuajesu kopumhema = {SK1,SK2,..,.SKp} -Kemene pynkuuje cucrema (MoJiekyicke GyHkumje)

SKi O Slu¢ajevi koriSéenja, i=(1..p)

CK, oanocuo cuenapuja CK mepunuiny xebeHe QyHkuuje cucrema. JKesbeHe (QYHKIMjEe CHCTEMA,
KaJa ce U3BpIlIaBajy, 03MBajy Mo oJpeheHoM penociieny ocHOBHE (YHKIIHje CHCTEMA.

JenHy akuujy cueHapua U3BOAW WITH aKTOP WK CHCTEM. Y TOM CMHCITY:
AKTOp HU3BOJH jeJHY O] TPH BPCTE aKluja:
a) Akrop Ipunpema Yia3 (Ynasue Aprymente) 3a CuCTeMCKy
Onepamnjy (AITY CO).
6) Axrop Ilo3usa cuctem na u3spiu Cucremcky Omnepannjy (ATIICO).
) Axrop usspiiasa HeCucremcky Omnepainjy (AHCO).

CucTeM U3BOM [IBE aKIHje Y KOHTHHYHTETY:
a) Cuctem usBpiasa Cuctemcky Omnepanujy(CO):
6) Pesynrar cucremcke onepanuje (MUzmasuu aprymentn (1A )) ce mpocielyje mo akropa.

Hded. 3A3: AkrTop (YUecHHK) MpeNCTaB/ba CIIOJLHOI KOpPHCHHKA cucteMa. OH IMOCTaB/ba 3aXTCB
CHCTeMY [ M3BPIIH jeHY HIII BUIIE CHCTEMCKHX OIEPALija, 10 yHAIpe/ Ae(UHICAHOM CICHAPHY .
CucreM oaroeapa Ha MOCTaBJ/bCHH 3aXTEB aKTOpa, Wabylin My BPEAHOCT M3Ja3HUX aprymMeHara Kao
pe3ynTaT M3BpIICHA Oleparija. AKTOp ce OOMYHO Je(UHHINE Ka0 HEKO WM HemTo (HIp: JbYIH,
padvyHapCKH CHCTEMH WITH OPTaHU3alMOHa jeJUHUIIA) [ITO NMa TOHAIIAhE.

IIpaBuia KOJ MPUKYIJbatha 3aXTeBA!
TpaBuao 3A1 (HezaBucuoct cuenapuja CK): Cuenapuja CK He Tpeba ga Oyny y meljycoGHO]j
unTepakuuju. OHa ce Tpebajy neHuHUCATH Kao aTOMCKA, Y CMHCIY Jla C€ M3BPIIABajy y MOTIYHOCTH

camocTanHo. Ha Taj Ha4MH ce oJaKIIaBa BHXOB Pa3Boj U oapkaBame[JPRSY.

TIpaeuao 3A2 (Glass’ low)[EAL]: Hemocramu koj aeHHUCAa 3aXTe€BA CYy OCHOBHH pasjior moryher
HeycIiexa y pa3Bojy mpojexra (mporpama).

IMpasuao 3A3 (Boehm's first low) [EAL]: Ykoiuko ce He yode TpelKke y TOKY IepHHNUCaba 3aXTeBa,
HCTE Ce BeoMa TEIKO MOTY YKJIOHHTH Y KaCHUjUM (ha3zama pa3Boja mporpama.

7 3axres 3 U3BPIICHE jeJJHE MM BHILE CHCTEMCKHX OIlepalldja ce He OAMIPaBa KOHTHHYAJIHO HEro AMCKpeTHo. To 3Hauu xa
KOPUCHHK HMHTEPAKTHBHO I103MBAa jeJHy IIO jeJHy CHCTEMCKY Olepanujy, y JMCKPETHHMM BPEMEHCKHUM HHTepBanuma. M3
HaBEJIEHOT MOJKE Ja C€ 3aKJbY4H JIa CLIEHApHO OIMCYje MHTEPAaKTUBHO Kopuiheme copTBepCKor cucTeMa.

V pasrosopy ca npod. bparucnasom IlerpoBuhem pekao cam Jia HE3aBUCHOCT clieHapuja, rnosehaBa peayJaHCy y OIHCY
MOHAlIaka CUCTEMA ajld MCTOBPEMEHO 3HATHO OJIaKlaBa OJpiKaBame cucTeMa. Pexao cam na cy pellylaHca M OJpiKaBambe
obpuyto cpasmepru. Ilpod. ITerpoBuh je pexao ga je HBUXOB HMPOM3BOA BEPOBATHO HeKH KoedwuiwjeHT. Buno 6u eeoma
UHMeEpPecaHmHo Kaoa du Heko ycneo 0a popmanno objacuu maj 00noc u 0a nponalje Hageoenu Koepuyujenm.
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

IMpasuao 3A4 (Boehm’'s second low)EA1]: IlpaBiberbe TPOTOTUIIOBA 3HAYAjHO CMambyje Moryhe
rpelke Koj AeduHHcama 3aXTeBa W HErOBOT Pa3Boja, HAPOUUTO KOA JAchHUHHCAba KOPHUCHHYKOT
unrepdejca.

Hayvun npeacrasbama mogena CK

CK ce y mouerHum ¢asama pa3Boja codTBepa INpeCcTaBbajy TEKCTYaJHO JIOK CE€ KacHHje OHU
MPE/ICTaBJbajy MPEKO CEKBEHIHHX Iujarpama, Jujarpama capagibe, AdjarpaMa mpeiia3a CTama K
JjarpamMa akTHBHOCTH.
Texcyanuu onuc CK uma cienehy cTpykTypy:

= Hasus CK.

=  Axktope CK.

*  Vuecuuke CK.

= TlpenycinoBu Koju Mopajy Outu 3an0oBosbenu na 6u CK noyeo na ce usBpiuasa.

= OcHoBHH cueHapuo u3spuema CK.

= TloctycinoBu Koju Mopajy OuTH 3amoBoJbeHHM jaa O0u ce morBpawio naa je CK ycmemHo

W3BpIIEH.

=  AntepHaTHBHA cuieHapHja u3Bpiiema CK.

= CreuujasHu 3aXTEBH.

®  TeXHOIOMIKN 3aXTEBH.

= OrBOpeHa NUTambA.

Y nawem npumepy umamo cnedehe CK-a:
1. Kpeupare Hosoe pauyHa.

2. ITlpempascusare payyua.

3. Cmopnuparse pauyna.

4. [lpomena pauyua.

Haseoene CK rxopucmu IIpodasay (akmop).
Mooen CK ce mooice npedcmasumu npexo credehez oujacpama CK:

O

Kpeunpare HoBor pauyHa
D
L — MpeTpaxuBare padyHa
\\\
Mpogasay < >
\ CTopHupatse padyHa

-

lMpomeHa payyHa
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

CK1: Cnyu4aj kopuwhera — Kpenpawe HoBor pavyHa

Hasue CK
Kpeupatse HoBor padyHa

AxTopu CK
lMponasay

YyecHuuu CK
Mpopgasay un cuctem (nporpam)

MpenycnoB: Cuctem je ykrbyyeH 1 npoaasal je ynoroeaH nog cBojom wudpom. Cuctem npukasyje
dopmy 3a pag ca paqyHoM.

OcHoBHuM cueHapuo CK

[Mpogasau, no3uBa cuctem ga kpeupa Hosu padyH. (AMNCO)

CucTtem kpeupa HoBM padyH. (CO)

Cuctem npuka3syje npoaasLly HOBU padyH v Nopyky: “Cuctem je kpempao HoBu padyH”. (UA)
[Mpogasay, yHocu nogaTke y HoBu padyH. (AMYCO)

[MpogaBaL, KOHTponuile fja Nu je KOPEKTHO YHeo noaaTke y HoBu padyH. (AHCO)
[Mpogasay, no3uBa cucTem ga 3anamTtu nogatke o padyHy. (AMCO)

Cuctem naMmTm nogatke o payyHy. (CO)

Cuctem npukasyje npoaasLy 3anamheHu padyH n nopyky: “Cuctem je 3anamtuo padyH. (UA)
. lNpopgaeau no3uBa cuctem ga obpagu padyH. (ArNCO)

10. Cucrtem o6paRyje payyH.(CO)

11. Cuctem npuka3syje npopasLy obpaheH padyH 1 nopyky: “Cuctem je obpaguo padyH”.(UA)

CeNoGarWDNE

AnTepHaTuBHa cueHapuvja

3.1 YKonuKo cuctem He MOXe Aa Kpenpa padyH OH npukasyje npogasLy nopyky: “Cuctem He Moxe

na kpevpa HoBu padyH”. MNpeknaa ce nsspLuere cueHapma. (NA)

8.1 YKomnuKo crcTem He MOXe Aa 3anamTu nodaTtke o padyHy OH npukasyje npoaasLly NOpyKy
“Cuctem He MoXe fa 3anamTu payyH”. [Npeknaa ce usspLuewe cueHapua. (UMA)

11.1 Ykonuko cuctem He Moxe Aa obpaam padyH OH npukasyje npoaasLy nopyky: “Cuctem He
Moxe ga obpagu padyH”. (MA)

CK2: Cnyuaj kopuwheta — NpeTpaxuBame payyHa

Hasue CK
MpeTpaxuBame padyyHa

AxkTopu CK
KopucHuk

YyecHuum CK
KopucHuk n cuctem (nporpam)

MpenycnoB: Cuctem je ykrby4eH U KOPUCHKK je ynoroBaH nog, cBojoM wudpom. Cuctem npukasyje
dopmy 3a pag ca padyHOM.

OcHoBHuM cueHapuo CK

KopuncHuK yHOCKM BpeAHOCT MO KOjoj npeTpaxyje padyH. (AMYCO)

KopucHuk no3uBa crictem ga Hahe padyH no 3agatoj BpegHoctu. (ArCO)

Cuctem Tpaxu payvyH no 3agaroj BpegHoctu. (CO)

Cuctem npukasyje KOpUCHMKY NogaTKke o padyHy 1M nopyky: “CucTtem je Hawao payyH no 3agaroj
BpeaHocTtun”. (UA)

rwbhpE

AnTepHaTuBHa cueHapuvja
4.1 YKONMKO cUCTeM He MOXe Aa Hafe payyH OH npuKasyje KOPUCHUKY NOpYKy: “CucTem He Moxe
na Hahe payyH no 3agatoj BpegHoctn”. (UA)
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

CK3: Cnyu4aj kopmwhera — CTopHMpawe padyHa

Hasue CK
CTopHUpake padyHa

AxTopu CK
KopucHuk

YyecHuum CK
KopucHuk n cuctem (nporpam)

MpenycnoB: Cuctem je yKiby4eH U KOPUCHMK je yNoroBaH nog cBojoM wundpom. Cuctem npukasyje
dopmy 3a pag ca padyHOM.

OcHoBHuM cueHapuo CK

1. KopucHuk yHOCKH BpegHOCT Mo KOjoj NnpeTpaxyje padvyH. (AMYCO)

2.  KopucHuk nosuBa crictem ga Hafie padyH no 3agatoj sBpegHoctu. (ANCO)

3. Cucrtem Tpaxu payyH no 3agaroj BpegHoctu. (CO)

4. CucTem npukasyje KOPUCHUKY padyH 1 Nopyky: “Cuctem je Hawao padyH no 3agatoj BpeaHocTu”.
(MA)

KopucHuk no3uBa cricTeM ga CTopHMpa 3agatv padyH. (ArNCO)

Cuctem ctopHupa padyH. (CO)

Cuctem npukasyje KOPUCHMKY CTOPHUPAH padyH 1 nopyky: “Cuctem je ctopHupao payyH . (MA)

Nowu

AnTepHaTuBHa cueHapuja
4.1 YKONMKO cucTeM He MOXe Aa Hafe payyH OH npuKasyje KOPUCHUKY NOPYKY: “CucTeM He MoXe
na Hahe payyH no 3agatoj BpegHocTu”. Npeknaa ce usspLueke cueHapna. (UNA)
7.1 YKONMKO cucTeM He MOXe [a CTOpPHMPA padyH OH NpuKasyje KOPUCHUKY NOpyky: “Cuctem He
MOXe [ja CTOpPHUpa paydyH”.

CK4: Cnyuaj kopuwheta — NpomeHa payyHa

Hasus CK
[MpomeHa padyHa

AxkTopu CK
[Mpopaeay

YyecHuum CK
Mpogasay un cuctem (nporpam)

MpenycnoB: Cuctem je ykrbyydeH 1 npogasal je ynoroaH nog cBojom wudpom. Cuctem npukasyje
dopmy 3a pag ca padyHOM.

OcHoBHu cueHapuo CK

[Mpogasal, yHOCcUu BpegHOCT Mo Kojoj npeTpaxyje padyH. (AMYCO)

[Mpogasay, no3mBa cuctem ga Hahe padyH no 3agatoj BpeaHocTu. (ArNCO)

Cuctem Tpaxu padyH no 3agartoj BpegHoctu. (CO)

CuncTtem npukasyje npodasLy payvyH U Nopyky: “Cuctem je Hawao padyH no 3agaTtoj BpeaHocTn”.
(NA)

[Mpoaasal, yHocu (Memsa) nogatke o padyHy. (AMYCO)

[MpoaaBal, KOHTponuLle fja Nu je KOPEKTHO YHeo nogaTke o padyHy. (AHCO)

[MpogaBay, no3muBa cuctem ga 3anamtu nogatke o padyHy. (AMCO)

Cuctem naMTm nogatke o payyHy. (CO)

CucTtem npukasyje npogasLy nopyky: “Cuctem je 3anamTtuno padyH.” (MA)

10 [Mponasau, no3uBa cuctem ga obpagu padyH. (ArNCO)

11. Cucrtem o6paRyje payyH.(CO)

12. Cucrtem npukasyje npoaaBuy obpaheH payyH n nopyky: “Cuctem je 0bpagmo padyH.(MA)

PwbdpE

©Ce~NoO

AnTepHaTuBHa cueHapuja
4.1 YKonuKko cuctem He Moxe aa Hahe padyH OH npukasyje npofasLy nopyky: “Cuctem He MOXe Aa
Hafhe padyH no 3agaTtoj BpeaHocTU”. Mpekuaa ce usspluetse cueHapua. (UNA)
9.1 YKOMMKO crcTem He MOXe Aa 3anamTu nodaTtke o padyHy OH npukasyje npoaasLly NOpyKy
“Cuctem He Mmoxe fa 3anamTu padyH”. [peknaa ce usspLuewe cueHapua. (UMA)
12.1 Ykonuko cuctem He Moxe Aa obpagun padyH OH npukasyje npogasLly Nopyky: “Cuctem He
Moxe ga obpagu padyH”. (MA)
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

2.2 Anajamsa

daza aHanu3e OMKCYje JOTHUKY CTPYKTYpY H TOHaIame cod)TB. cucTeMa (IOCIOBHY JIOTHKY COQT.
cuctema). [ToHammame copTBEpCKOT CUCTEMa je OMMCaHO MOMONY CHCTEMCKHX qujarpaMa CEKBEHIU U
TIPEKO CHCTeMCKHUX ornepairja. CTpykTypa coQTepcKor CHCTeMa ce onucyje moMohy KOHIENTYalTHOT U
PpeTannoHOr MOfeNa.

2.2.1MMonamame copTBepcKor cucrema - CHCTEMCKH IHjarpaMu ceKBeHIU

[Tonamame cuctema ce Moke onucatu mpeko Y MJI-oBux cekBeHIHUX Aujarpama [Larman] OXHOCHO
TIPEeKo AMjarpama capaame [JPRS]

Jed. AHL: Cucremcku qujarpaM ceKBeHIU NpHKasyje, 3a u3aBojenu cieHapuo CK, norahaje y
onpeleHOM penociey, KOji yCIIOoCTaBJbajy HHTEPAKIUjy u3Mel)y akropa U copTBEpPCKOT CHCTEMA.

Hed. AH2: Torahaj xoju HampaBu akTop je moOy/a 3a I03MB CHCTeMCKe oreparuje. To 3Hauu na
aKTOp HE MO3MBA CHUCTEMCKY OINEpalHjy HEemocpeAHO Beli TO YMHHM MPEeKo MOCpeAHHKa (mpumaona
norabaja). TTo3uB cucTeMcKe omepaluje yka3yje Ha HHTepakuujy usmel)y aktopa u cucrema. 3a gorahaj
KOjH mpezcTaBiba modyny 3a no3uB CO ce yecTo Kaxe Jia je To cucreMcku aoralaj.

y N Primalac dogdaje Sisten

Dogadjajl
—
APSOAKcijal SOperacijal(UA)

7]

Odgovor na dogadjajl

Dogadjaj2

SOperacija2(UA)
APSOAkcija2 (1A J

Gdgovor na dogadjaj2
Dogadjajp J

= SOperacijak(UA)

|

):[oraljaje IIpaBe aKTOpHU (an. KUK Ha dyame, Koje ce HANa31 Ha eKPaHCKOoj (jmpMu), Yy OKBUDPY APSOaKqua, Hazn
npumaonieM gorahaja (unp. oyewe). Ilpumanan norahaja mpuxBaTa morahaj ¥ MO3UBA CHCTEMCKY
onepaunjy (an. dyeme npuma knuk (0oeahaj) u noxkpehe memody Koja no3uea cucmemcky onepauujy) KOja C€ Hajla3u Ha
cTpaHu cucrema. HakoH m3BpHiewma CUCTEMCKE onepaunje CHACTEM Bpaha HEKH pe3ysTaT Kao OATOBOP

Ha z[oraljaj (mo Modice da Byde cuHan o ycnewrHocmu uzeputerba onepayuje ulun nexu nodamak).

APSOAKcijap

(1A
Odgovor na dogadjajp

Kao pesynrar ananuse cuenapuja CK noOujajy ce 3aXTeBH 3a U3BpLICHE CUCTEMCKUX orepanuja. 3a
CBaKy CHCTEMCKY OIEepallrjy ce IpaBe YroBOpU(KOHTPAKTH).
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

3a cBaku CK, npenunsnuje peyeno 3a cpaku cuenapujo CK, mpaBe ce CHCTEMCKH TujarpaMi CEKBEHIIN U
to camo 3a ATICO u UA akuuje crienapuja.

NC1: Jujacpamu cexsenuu cryuaja kopuwherwa — Kpeupare nosoz pauyna

[Mpogasay, no3uBa cuctem ga kpenpa Hosu padyH. (AMNCO)

Cuctem npukasyje npoaasLly HOBM padyH v Nopyky: “Cuctem je kpenpao HoBu padvyH”. (MA)
[MpogaBay, no3mBa cuctem ga 3anamtu nogatke o padyHy. (AMCO)

Cuctem npukasyje npoaasLy 3anamheHu padyH n nopyky: “Cuctem je 3anamtumo padyH. (UA)
[Mpogasau, no3uBa cuctem ga obpagu padyH. (ANCO)

Cuctem npuka3syje npogasLy obpaheH padyH u nopyky: “Cuctem je obpaguo pauyH”.(MA)

oaAwWNE

W3 HaBezieHOT MOXKe J1a ce 3aKJby4H Jla C€ Ha CUCTEMCKOM JaMjarpamy cekBeHiu He Buge AITYCO, CO

u AHCO axyje.

Aktor : Aktor

Sistem

‘ KreirajNovi()

NoviRacun, Cucrem je kpenpao HOBH padyH”

T Zapamti(Racun)

ZapamceniRacunCucrem je 3aaMTHO pauyH”

T Obradi(Racun)

ObradjenRacun,Cucrem je 06panuo paays” T J

Anmepnamuena cuenapuja

2.1 YKOnMKO c1CTeM He MOXe Aa Kpevpa padyH OH Npukasyje npoaasLy Nopyky: “CucteM He Moxe Aa
Kpeupa HoBu padyH”. MNMpeknaa ce nsspliere cueHapua. (MA)

=

Aktor : Aktor

Sistem

KreirajNovi()

“CucreM He MOJXKeE J1a KpeHpa HOBU padyH”
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

4.1 YKONMKO CUCTEM HE MOXe Aa 3anamTu nogaTtke O payyHy OH rnpukasyje npogasLy nopyky “Cucrem

He MOXe Aa 3anamTu padyH”. [pekuaa ce naspLuere cueHapua. (NA)

=

Aktor : Aktor

l

KreirajNovi()

Sistem

NoviRacun, Cucrem je kpenpao HOBH padyH”

Zapamti(Racun)

“CucreM He MOXe J1a 3araMTH padyH”

L

6.1 YKonuko crucTeM He Moxe Aa obpaau padyH OH npukasyje npogasLy Mopyky: “CucteMm He MOXe Aa

06paaun pauyH”. (MA)

=

Aktor : Aktor

Ca HaBe/IeHHX CEKBEHIIHUX JHjarpaMa yodyapajy ce 3 CUCTEMCKe orepalije Koje Tpeba npojeKTOBaTH:

|

KreirajNovi()

NoviRacun, Cucrem je kpenpao HOBH padyH”

Racunaj(Racun)

Obradi(Racun)

“Cucrem He MOXe 1a oOpanu padyn”

ZapamceniRacunChcrem je 3amamMTno padyn” }

1. signalKreirajNovi (Racun;
2. signal Zapamti(Racun);

3. signalObradi(Racun);
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CO®TBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA

Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

NC2: Jujacpamu cexsenuu cayuaja kopuwhemwa — Ilpempasicusare pauyna

1. KopucHuk no3uBa crctem ga Hahe payyH no 3agaToj BpegHoctu. (AMNCO)
2. CwucTtem npukasyje KOpUCHUKY nogaTke O payvyHy v nopyky: “Cuctem je Hawao payyH no 3agatoj

BpegHocTun”. (UA)

Aktor : Aktor

Sistem

Pretrazi(Racun)

PostojeciRacun,CucreM je Hamao
PpadyH 10 3a1aT0j BPEIHOCTH"

Anmepnamuena cyenapuja

2.1 YKONuUKO CUCTEM HE MOXe Aa Hafe padvyH OH Mpuka3syje KOpPUCHUKY Mopyky: “CrcTeM He Moxe Aa

Hafhe padyH no 3agaTtoj BpeaHocTtun”. (UNA)

X

Aktor : Aktor

Sistem

’ Pretrazi(Racun)

3a/1aT0j BpexHoCcTH”

“CucreM He MOXe 1a Halje padyH O

Ca HaBelIeHMX CEKBCHIIHMX JWjarpaMa yodaBa Ce€ jOII jeaHa CHCTEMCKa orepandja Kojy Tpeba

TPOjEKTOBATH:
1. signalPretrazi (Racun);
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

N C3: Jujacpamu cexsenuyu cayuaja kopuwhermwa — Cmophnuparse pauyna

Ocnoenu cyenapuo CK
1. KopucHuk no3uBa crctem ga Hahe payyH no 3agaToj BpegHocTu. (AMNCO)

2. CucTtem npukasyje KOPUCHUKY padyH 1 Nopyky: “CucTtem je Hawao padvyH no 3agartoj BpegHocTu”.
(MA)

3. KopucHuk nosuBa crcTeM ga CTopHupa 3agatu padyH. (ArCO)
4. CucTtem npuKasyje KOPUCHMKY CTOPHUPAH padyH U Nopyky: “Cuctem je ctopHupao padyH . (UA)

.

‘ Pretrazi(Racun)

PostojeciRacun,CucreM je Hamao
padyH 10 3a1aT0j BPEIHOCTH"

T Storniraj(Racun)

StorniraniRacun, Cucrem je cropanpao
pauyn”

Anmepnamuena cuyenapuja
2.1 YKonuko cucteMm He Moxe fa Hafe payyH OH mpukasyje KOPUCHUKY Mopyky: “Cuctem He Moxe Aa
Hahe padyH no 3agatoj BpeaHocTu”. MNMpeknaa ce n3spliene cueHapua. (MA)

Aktor : Aktor Sistem

Pretrazi(Racun)

3a/1aToj BpeIHOCTH"

“CucreM He MOXKe 1a Halje padyH o J

4.1 YKONNKO CUCTEM HE MOXEe Aa CTOpPHMpa padyH OH Mpukasyje KOPUCHUKY NOpyKy: “Cuctem He moxe

[a CTopHuMpa padyH”.

‘ Pretrazi(Racun) ‘
PostojeciRacun,Cucrem je Hamao
padyH 10 33/1aT0j BPEIHOCTH”

Storniraj(Racun)

“CucTeM He MOJKe [1a CTOpHHpa padyH” J
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

Ca HaBeJIeHMX CEKBCHIIHMX JWjarpaMa yodaBa Ce€ jOII jeaHa CHCTEMCKa orepandja Kojy Tpeba
MPOjeKTOBATH:
1. signalStorniraj (Racun);

N CA4: Jujacpamu cexsenuu cayuaja kopuwhemwa — Ipomena pauyna

1. [lpogaBal mo3mBa cvcTem ga Hahe padvyH no 3agatoj BpegHoctu. (ANCO)

2. Cucrtem npukasyje npogasLy pavyH u nopyky: “Cuctem je Hawao padyH no 3agatoj BpeaHocTu”.
(nA)

[MpogaBay, no3uBa cuctem ga 3anamtu nogatke o padyHy. (ArCO)

Cuctem npukasyje npoaasLy nopyky: “Cuctem je sanamTtuno padyH.” (MA)

[Mpogasau, no3uBa cuctem ga obpagu padyH. (ANCO)

Cuctem npuka3syje npogasLy obpaheH padvyH u nopyky: “Cuctem je obpagmo payyH.(MA)

| Pretrazi(Racun)

PostojeciRacun,CucreM je Hamao
PauyH 10 33/1aT0j BPEIHOCTH”

ook w

T Zapamti(Racun)

“CucreM je 3aI1aMTHo padyH” T J

Obradi(Racun)

ObradjenRacun,Cucrem je 06paznuo paqyﬂ’j J

Anmepnamuena cuenapuja

2.1 YKonuMKo cuctem He Moxe Aa Hafe padvyH OH npukasyje npogasLy nopyky: “Cuctem He Moxe ga
Hafhe padyH no 3agaTtoj BpegHocTw”. MNMpeknaa ce napluere cueHapua. (MA)

; Z\ Sistem
Aktor : Aktor

| Pretrazi(Racun) |

“CucreM He MOXe J1a Hal)e pauyH 1o
3a7aT0j BpeAHOCTH"

4.1 YKONUKO CUCTEM He MOXe [a 3anaMTu MofaTke O payyHy OH npukasyje npofasLy MOopyKy
“Cuctem He Moxe fa 3anamTu padyH”. [peknaa ce usspLuewe cueHapua. (UMA)

| Pretrazi(Racun)

PostojeciRacun,Cucrem je Hauao
padyH 110 3a1aT0j BpeaHoCcTH"

T Zapamti(Racun)

“CucTeM He MOJKe Jia 3allaMTH payyH” T J
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

6.1 YKonuko cuctem He Moxe ga obpagm padvyH OH npukasyje npogasLy nopyky: “Cuctem He Moxe

na obpaaum padyn”. (MA)
| Pretrazi(Racun)

PostojeciRacun,Cucrem je Hamao
padyyH MO0 33/1aT0j BPEIHOCTH”

. Zapamti(Racun)

“CHCTeM je 3a1maMTHO pavyH” T J

Obradi(Racun)

“CucreM He MoKe 1a obpanu padyn” T J

T

Kao pesynrar anamm3e cueHapuja J0OHjeHO je YKYMHO 5 cHCTeMCKUX orepandja Koje Tpeba
TIPOjeKTOBATH:

signalKreirajNovi (Racup;
signal Zapamti(Racun;
signal Obradi(Racun);
signal Pretrazi (Racun;
signal Storniraj (Racur);

CUEE N

Copyright©: Cunuma Bnajuh 23



CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

2.2.2]lepuHucame yropopa o0 CHCTEMCKHM oOnepanujama

3a CBaKy 01 YOUCHUX CUCTEMCKUX onepaunja IpaBe C€ yroBopu.

Jed. AH3: Cucremcka onepaiuja onucyje rnoHamame copTBepckor cucrema. CrucreMcka oneparuja
¥Ma CBOj MIOTIIHC, KOjU CAJPKH UME METOJIE ¥ OMIIHOHO YiIa3He H/WiIH H3JIa3He apryMeHTe.

Jed. AH4: YroBopu ce mpaBe 3a CHCTEMCKE OIepalije U OHM OIUCY]y HCHO MOHAIIake. YTOBOPU
oIuCcyjy mita onepanuja Tpeda aa paau, 6e3 objammema kako he To na pagu. Jeqan yroBop je BesaH 3a
JeIHY CHCTEMCKY OIIepaliujy.
VYroBopu ce cacroje u3 cienehux cexiuja:
e Omnepanmja —Me onepanyuje U BeHN YIa3H! U U3Ja3HU apIyMEeHTH
¢ Be3a ca CK —umena CK y kojuma ce 1mo3uBa CHCTEMCKa oreparuja
e IlpeaycioB — mpe U3BpIICHA CHCTEMCKE OMepaldje Mopajy OWTH 3a10BOJbEHHU ojpeheHu
MPETYCITOBH (CHCTEM MOpa GHTH y oAroBapajyhem cramy).
e TlocTycaoBu — nocie U3BpLIeHa CUCTEMCKE OIepallije y CHCTEMY MOpajy OUTH 3a10BOJbEHH
onpehenn moctyciaoBu (crcteM Mopa OWTH y oaroBapajyheM CTamy WIIH Ce MOHHIITaBa
pe3yiTaT oneparmje).

Jed. AHS5: Mocrycaosn CO ykasyjy Ha To mra Tpeba aa ce mecu (epextn msspiiema CO), HaKOH
m3Bpiema CO, a He Kako hie To 1a ce aecu.

ITocTyclioBU ce U3paxapajy y MpoOIUIOM BpEMEHY, Kako OH ce HarIacHIo Ja je 00jeKkar JoIIao y HOBO
cTame, a He ja he mohe y HoBo crame.Hnp. Cmaska pauyna je kpeupana. He 6u 6uino mobpo na ce
Hanue: Kpeuparwe cmagke pauyna.

Hed. AHG: IIpeaycaoBu CO ykasyjy Ha To wmTa je Tpebano aa ce gecu, kako 6u CO moria na ce
M3BpIIN, A HE KaKO CE TO JECHJIO.

1. Vroeop UG1:KreirajNovi

Omnepanuja: KreirajNovi (Racun:signal;
Be3a ca CK: CKII31

IIpenycnoBu:

Iloctycnosu: Hanpasmwen je Hogu payyH.

2. ¥Yrosop UG2: Zapamti

Omnepanuja: Zapamti(Racun):signal;
Besa ca CK:. CK1,CK4
IpenycnoBu: Axo je pauyn obpahen wuiu cmopHUpam He Modxice ce U3ePUUMU CUCIeMcKa onepayuja.
Ilpocmo eépednocHo ocpanuuerse Hao Racuno6jexkmom mopa 6umu 3a0060.beHO.
IMocTycaoBu:
*  M3pauynama je 6pedHoCm c6aKe 00 CMABKU PAUYHA.
*  UMspauynama je yKynna epeonocm payyHa.

3. Yroeop UG3: Obradi

Omnepanuja: Obradi (Racur):signal;
Besa ca CK. CK1,CK4
IIpenycnoBu: Axo je pauyn obpalien unu cmopHupan He Modice ce u3BPUUmMY CUCMeMCKa onepayuja.
Tlpocmo eépednocno ocpanuuerse nao Racunoojexmom mopa 6umu 3a0060.6eHo.
Hoctycaosu:
e M3pauynama je epeonocm ceaxe 00 CmagKu pauyHd.
*  Mspauynama je yKynuna 6peoOHOCm pauyna.
e Pauyn je obpahen.

4. Yrosop UG4: Pretrazi

Omnepanuja: PretraZi (Racurn):signal;
Besa ca CK: CK2,CK3,CK4
IIpenycnoBu:

Hoctycaosu:
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

5. ¥Yrosop UG5: Storniraj

Omnepanuja: Storniraj (Racur):signal;

Be3a ca CK: CK3

IIpenycnoBu: Axo je pauyn cmopnupan ne modice ce u3pUiUmMu CUCMeMcKa onepayuja.
HocrycaoBu: Pauyu je cmoprupan

2.2.30rpannyemna npyu U3BpIIEHY CHCTEMCKHUX onepanuja

CucteMcKe omepammje ce MOTY CacTOju O a) omepaluja oxp:aBama 0a3e momartaka (yoarw,
n30ay U NpOMEHH) 1/uiu 0) onmepanuja n3BelITABambA.

VY Toky U3BpIIEeHA CHCTEMCKE Olepallije HaJl CTPYKTypoM coTBepcKor cucteMa (OMHOCHO Hal 6a3oM
mojataka) momany (00jeKTH y OlepaTHBHOj MEMOPHU)H M CJIOTOBH y 6a3d MmojaTaka) Mopajy Ja OCTaHy
KOH3HCTCHTHH, OJHOCHO MOpajy na Oyay 3aJ0oBOJbCHA BPEIHOCHA H CTPYKTYPHA OpraHHYCH:A
neduHrCaHa HAJl MOAAIMMA.

BpeaHocHa orpann4ema ce OJHOCE Ha J03BOJbEHE BPEIHOCTH aTpUbyTa TOMEHCKHX Kiiaca (Taberna) u
OHa ce Jiejie Ha: a) NpOCTa BPEAHOCHA OrpaHMYEEba - OrpaHUYeH-a Ha JOMEH (Tuil) arpubyra u
BpEOHOCT arpubyra. 0) ClIOKeHA BPEIHOCHA OrpaHuyema - melysaBucHoct arpubyra. CTpyKTypHA
opraHuvuema cy JebHHHCAHA TPEKO KapAMHAIHOCTH IpeCciInKaBamba H3Mel)y JIOMEHCKUX Kiaca
(tabema).

Ilpn u3BpHIeY oOmepanuja yoaum W MpPoOMeHH objekar (cior) mpoBepaBajy ce W BpeIHOCHA M
CTPYKTypHa orpaHuuema. Koa yroBopa 3a CHCTEMCKE OIEpaluje y OAe/bKy MOCTYCJOBH CE HaBOIH
pe3yartat onepanuja yoauu (unp. Hanpaemwen je Hoeu pauyn), u npoMenu (unp. Pauyn je cmopnupan,
Hspauynama je yxynna epeonocm pauyua,..). Kom yroBopa 3a CHCTEMCKe oIepanuje y OeJbKy
NpeaycaoBH Ce HAaBOJE MPOCTAa BPeAHOCHA orpaHuyema. CIoKeHa BPeTHOCHA OrpaHHYCHa Ce MOTY
HABECTH Y OJIeJbKY MPEAYCIOBU WM CE€ MOT'Y HAaBECTH KPO3 PEalT3allijy CHCTEMCKE Orepariyje.

Ipn u3BpIIEHY Omepaije o6puIM objekar (CIor) MpoBepaBajy ce CTPYKTypHA orpaHuverma. Kon
yroBOpa 3a CHCTEMCKE Olepanije y OAEJbKY MOCTYCJIOBHM CE HABOOHM PE3y/TaT omepanuja oOpHIIN

(unp. Obpucan je npedmem), TOK ce y OIeJbKY MPEIYCTOBH HHUIITA HE HABOIM.

I1pu u3BpLICHY ONEpalHje H3BEIITABAKBA HE IPOBEPABajy CE BPEAHOCHA U CTPYKTYPHA OTpaHHYCH:A.
Kon yroBopa 3a cHCTeMCKe orepalije y o/ie/bliiMa MOCTYCJI0BH 1 NPTy CI0BH HUIITA CE HE HABOIH.
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2.2.4CtpykTypa codrBepckor cucrema - KoHuenTtyaanu (10MeHCKH) MoJe

CtpykTrypa co(TBEpCKOr CcHCTEMa Ce€ OINUCyje MOMOhy KOHIENTyalmHoOr Mojaena. HaBoaumo
neUHUIMje KOHIICTITYaTHOT MOJIENa U IheTOBHX elIeMeHATa.

Hdepunnmuja AH7: KoHuenTyajHu MoJea ONUCyje KOHLENTyaJlHE Kiace AoMeHa mpoliema.
KoHmenTyaaHd MOIeN CaapKu KOHIENTyasHe kiaace (moMeHcke of0jexkte) M acormjarnmje usmelhy
KOHIENTyaJIHUX Kiaca.YecTo ce 3a KOHLENTyalHe MOJeJe Kaxe Aa Cy TO JOMEHCKHM MOJeJH WIn
Mo/iesin 00jeKTHe aHATU3e.

Hdepunnmmja AH8: Konmentd (KOHUENTyaldHe KJiace) MPEICTaBIbajy an1/16yTe9 coTBepcKoOr
cuctema. To 3HauM 1a KOHLENTH ONHUCYjy CTPYKTypy codTBepckor cucrema. KoHmenTyanHe kiace
cacroje ce o aTpuOyTa, Koju omucyjy ocobuHe kimace. KoHuenrtyanHne kiace Tpeba pa3iMKOBaTH OJ
co(hTBepCKUX Kiaca.

Hepunummja AHO: AtpubyTm npencrasipajy OcoOMHE Koja ce MPUAPYXKYjYy IO KOHIENTYyalTHUX
knaca. CBaku o arpu0yTa je Be3aH 3a oapeheHu Tun nmonaTka.
ATpHOYT MMa KOHKPETHY BPEJHOCT 32 KOHKPETHO I10jaBJbHBah¢ KOHLETITyaJIHe KiIace.

Jepununuja AH10: Acounjanuja je Beza usmely koHuentynannx kimaca. CBaku Kpaj acolujariyje
Tpe/CTaB/ba YJOry KOHIENTa KOjH y4YeCTBYje Yy acolujalliju. Yiora caapXu HUMe, MPeCIuKaBame U
HaBUTAIIH]y.

Hme yiore je 3acHoBano Ha ¢opmaty. MmeKonuKnacel — I'maron — MmeKonuKnace2, rae rmaron
omucyje oaHOC u3Mel)y KOHIENTYaTHUX Kilaca Y JaTOM KOHTEKCTY.

IpecinkaBame JehUHUIIC KOJIMKO MHOTO I10jaBJbHBalba KOHIENTYyalHEe Kiace A MoOxe OHTH
MPUAPYKEHO jeTHOM I10jaBJbHBatby KOHIENTYyalHe kiace b.

HaBurauuja ykasyje Ha jeAHOCMepHE Be3e H3Mel)y KOHIICTTyaIHHX KJlaca.

W3mel)y koHIenTyaTHUX Kiaca MOKe ITOCTOjaTH BHUILIE acOllHjaluja.

Objawmeme deunuyuja KOHYERMYAIHOZ MOOENA U be20BUX e/leMeHamd
CodrBepcku cucteM ce cactoju ox atpudyra (CATpubyt) u cuctemckux omnepanuja (CO). Konuentu
MIpeJICTaBIbajy peaan3alujy arpudyra cohTBEpCKOT cucTeMa.

Softverski
sistem
* *
SO SAtribut Konceptualni model
Ime
1
2 _—
Koncept = Asocijacija 1 | Preslikavanje
—— *
* 1
Atribut 1 Tip Navigacija

9 Koncepti se moguckiti iz UA koji se prosléuju do softverskog sistema. Mgtim treba naglasiti da UA nisu koncepti. UA su
izvan softverskog sistema i oni predstavljaju wlesoftverski sistem. Koncepti su unutar softvers&sgema i oni predstavljaju
strukturu softverskog sistema.
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Konkpeman npumep Konyenmyannoz mooena

Racun StavkaRacuna
g BrojRacuna : String #yRB : Integer
g NazivPartnera : String 1 0..n iy SifraProizvoda : String

MgKolicina : Integer
fgProdajnaCena : Double
#yProdajnavrednost : Double

g UkupnaVrednost : Double
g Obradjen : Boolean
&y Storniran : Boolean

+Sadrzi +Je_Sadrzana

Kao pesynrar ananu3se cuenapuja CK u npaBiberba KOHIENITYaJ IHOT Mojiena 100uja ce JIOTHYKa
CTPYKTYpa U MOHaNIame cOTBEPCKOr CUCTeMA!

\
SOFTVERSKI SISTEM

STRUKTURA SISTEMA

Racun StavkaRacuna
®BrojRacuna : String #&RB : Integer
®pNazivPartnera : String 1 1.n &ySifraProizvoda : String
®pUkupnaVrednost : Double &Kolicina : Integer
&Obradjen : Boolean +Sadrzi +Je_Sadrzana | #ProdajnaCena : Double

& Storniran : Boolean

&ProdajnaVrednost : Double

PONASANJE SISTEMA
Sistemske Operacije (SO)

*KreirajNovi(rac : Racun) : signal
*Zapamti(rac : Racun) : signal
*Obradi(rac : Racun) : signal
*pPretrazi(rac : Racun) : signal
*Storniraj(rac : Racun) : signal
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2.2.5CTpykTypa codTBepckor cucremMa - Peranuonu mogesn

Ha ocHOBY KOHIIENITYaJHOT MOJeNa MOXKE Ce HAMPaBUTH PETAllMOHU MOJeN, Koju he na mpeacTtaBiba
OCHOBY 3a IIPOjEKTOBamE penannone 6ase nmogarakafUliman).

Racun

E¥BrojRacuna :

E8UkupnaVrednost : Double
EZObradjen : Boolean
B Storniran : Boolean

String

EXNazivPartnera : String 1

StakaRacuna

1..n

+Sadrzi

+Je_Sadrzana

E¥RB :
E¥sifraProizvoda : String
E¥Kolicina : Integer

E¥ProdajnaCena : Double
E¥ProdajnaVrednost : Double

Integer

Ha ocHoBy mator konuentyanHor mogena (Racun, StavkeRacunapasu ce pesianmonn Mojet:

Racun(BrojRacuna NazivPartnera,UkupnaVrednost,Obradjen,Storniran);

StavkaRacungBrojRacuna,RBSifraProizvoda,Kolicina,ProdajnaCeRendajnaVrednojt

Tadeaa Racun IIpocTo BpeanocHo C105eH0 BPEHOCHO OrPaHHYEH¢ CtpyKTypHO
OorpaHHYeHe orpaHuvene
Atributi Hme Tun Bpeanocr Meby3as. Mebhy3as.aTpudyra INSERT /
arpudyra | aTpudyra aTpudyra BHIIIE Tadesna
Jjenne UPDATE
Tadeje CASCADES
BrojRacuna String not null StavkeRacuna
NazivPartnera String
UkupnaVrednost, Double (default:0) UkupnaVrednost= SUM DELETE CASCADES
(S?)tavkaRacuna.ProdajnaVredn StavkeRacuna
Obradjen Boolean (default: false)
Storniran Boolean (default: falsg)

Kon cnoxennx objexara (kao mro je Racun)rpeba y3etu cienehe orpannderbe y 003up:

UPDATE Racun ----> DELETE StavkeRacunabésu) ----> INSERT StavkeRacunay oneparusne

MeMopuje)

Tao6ena StavkaRacuna IIpocTo BpeanocHo C105K€eH0 BPeTHOCHO OrpaHHYeH:¢ CtpyKkTypHO
orpaHuyeme OrpaHuven-e
Atributi Hme Tun BpeaHoct Mebysas. Mebysas. arpudyra | INSERT
arpubyra | aTtpubyra aTpudyra BHILE Ta0e/a RESTRICTED Racun
jenne
TabeJe UPDATE
BrojRacuna String Not null RESTRICTED Racun
RB Integer Not null and >
0 DELETE/
SifraProizvoda String
Kolicina Integer >0 (default:0)
ProdajnaCena Double >0 (default:0)
ProdajnaVrednost Double (default:0) ProdajnaVredn
ost =
Kolicina*Prod
ajnaCena
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2.3IpojexToBama

da3za mpojekToBama OMKCYyje (PU3NYKY CTPYKTYPY U MOHAIame COPTBEPCKOT cHCTeMa (ApXHTEKTYPY
cobTBepckor cucrema). IIpojekToBame apXUTEKTYpe COPTBEPCKOr CHCTEMa 00yXBaTa MPOjeKTOBAbE
KOPHUCHHYKOT HHTepdejca, alIMKaHOHe JIOTHKE M CKIIaJUINTa Togaraka. [IpojekToBame KOPUCHIIKOT
uHTepdejca o0yxBaTa NMPOjEKTOBAkE EKPAaHCKUX (OPMH M KOHTpOJepa KOpHCHHUKOT uHTepdejca. Y
OKBHPY aIIMKAI[MOHE JIOTHKE CE MPOjeKTyjy KOHTPOJIEpP alUTMKAIIMOHE JIOTHKE, MOCIOBHA JIOTHKA H
6pokep 6aze momaTtaka. [IpojekToBarbe MOCIOBHE JIOTHKA 00YXBaTa MPOjEeKTOBAKE JIOTHIKE CTPYKTYPE
1 MOHAIIaka COPTBEPCKOT CHCTEMA.

APXUTEKTYPA CO®TBEPCKOI' CUCTEMA

IIpe Hero mITO KPEHEMO Ha TPOjEeKTOBAbE CTPYKTYPE U MOHAIIaka COYTBEPCKOT CHCTEMa MOTPEOHO je
na ce aehUHUIIEe apXUTEKTypa copTBepcKor cucteMa. Mu heMo KOpHUCTUTH KIaCHYHY TPOHHBOjCKY
apXUTEKTYpPY [TK78,Garther 95]

[edunuyuje u npasuna apxumexmype cogpmeepckoz cucma,

Jed. PRARL: TpoHuBOjcKa apXHUTEKTypa ce CacTOju U3 ciiefichnX HUBO:

1. KopucHuukor uaTepdejca Koju nmpecraBiba yiaa3HO —U3JIa3Hy pernpe3eHTanujy copTBEpCKOT
cucTema.

2. ANJMKalHOHE JOTMKe KOja ONHUCYje CTPYKTYPY U MOHAIIake COPTBEPCKOT CUCTEMA.

3. CkJIaguiuTa mojaTakKa Koju yyBa CTame aTpuOyTa copTBEpCKOr cHCTEMA.

1 1
|HuBO ' IlHMBO X Il EuBO

: |

! ;

. t

' | CO®TBEPCKH CUCTEM

1 1
Kopucauukn | | AIUTHKANHOHA |

uHTepdejc ' > JIOTHKA —:>

: |

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

' :

Cnnka THA: TpoHMBOjCKa apXUTEKTypa

Mpasuao PRpARH1: AnnukannoHa JIoruka ce npojeKTyje He3aBUCHO 0/ KOPUCHUYKOT HHTepdejca u
o0pHYyTO.

MpaBuno PRPARH2: Amnukanuona Jjoruka MoXKe Ja HMa pa3IMyuTe  yJIa3HO-U3Ja3He
pernpeseHTanuje.

IMpasuao PRpARH3 (Model-View Separation Principlemukarnona oruka (Mozesn) HeMa 3Haba
0 TOME TJIe Ce Hala3u KOpUCHWYKU uHTepdejc (mornern).

Je¢. TIPAP2: Ha ocHOBYy TPOHMBOjCKE apXHTEKType Cy HANpPaB/bEHH CaBPEMCHH ANJIMKAIMOHU
cepBepH.

Je¢. ITIPAP3: AmiiMKanMOHH cepBepH Cy OJArOBOpHH 1a o0e3bene cepBuce koju he nma omoryhe
peanu3anujy amiMKarone Joruke cohTBepekor cucteMa. CBaku arTMKALMOHU CEpBEP CE CACTOjU U3
TPH OCHOBHA JieIa;

1. 1eo 3a KOMYHHKAIH]y ca KIIHjeHTHM (KOHTPOJIEp)

2. 11e0 3a KOMYHHUKaI[H]jy Ca HEKUM CKJIaJuIITeM nojaTaka (0a3a mojaraka Wil JaTOTEYHU CHCTEM)

3. €0 KOju caap)Ku MOCIOBHY JIOTHKY
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CO®PTBEPCKUA CUCTEM
AIIVIMKALITUOHA JIOT'UKA
Kopucuuuku »| Koutponep | IlocaoBHA JIOrMKa - Bpoxep Criaauire
unrepdejc 0aze mox. nogaTakKa

Hed. IPAP4: KonTpoJiep je onroBopaH Ja NMPUXBAaTH 3aXTEB 3a U3BPILICHE CUCTEMCKE OIleparuje o
KIMjeHTa M Jla Ta Ipociiefd 10 IOCJIOBHE JIOTMKE KOja je OArOBOpHA 3a H3BPLICHE CHCTEMCKE
oreparuje.

Hed. IIPAPS: TToci0BHA JIOTHKA je OMKCAHA Ca CTPYKTYPOM (IIOMEHCKHMM KIJIacaMa) U MOHAIIAheM
(cucTeMcKkuM omepanujama).

Je¢. IIPAP6: Bpokep 6a3e nogaTaka je 0roBopaH 3a KOMYHHUKAIHjy U3Mel)y OCTIOBHE JIOTHKE U
CKJIQ[TUIITA MOaTaKa.

VY najbeM TekcTy hemo MpojeKToBaTH CBaKK O] HABEICHHUX elIeMaHaTa TPOHUBO]CKE apXUTEKType:
- KOHTpoOJep

- TOCJOBHA JIOTHKA — JOMEHCKE Kiace

- TOCJOBHA JIOTHKA — CHCTEMCKE OIepallije

- narabace Opokep

- CKJIQJHIITE MMOJaTaKa

- KOpUCHHUYKH UHTepdejc

W3 HaBeneHOr MOXKEMO J1a 3aKJbYYMMO J1a cMO y (hazaMa MPUKYIJbakbha 3aXTeBa U aHAIN3E AN
crenuuKanujy CTpykType U MoHalama COPTBEPCKOT CUCTEMA, OAHOCHO cHel(puKanujy nocjioBHe
JIOTHKe cO(pTBepcKOr cucreMa (Slika ASSPL).

U3 HaBeneHOT MOXKEMO J1a 3aKJbYYHMO Jia MO Y (hazaMa MpUKYIUbamka 3aXTeBa U aHAIM3e JTaIH
crienuUKanyjy CTPYKTYpe U IOoHaNIamka COPTBEPCKOT CHCTEMa, OMHOCHO cnenupuKaIujy MocJ0BHe
JIOTHKe cOTBepCKOr cucTeMa.

CO®TBEPCKHN CUCTEM
AIVIMKAITMOHA -
JIOTHKA HHOCJIOBHA JIOI'HKA~
_ SOTVERSKSSTEN - -
Kopucanukn »| Konrponep > Bpoxkep Cxaaauure
uHTepdejc e 0a3e nmoj. nojaTraKka

Cnuka ACCILT: Apxutektypa codT. cuctema — [IociioBHa JIOTHKa
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2.3.1MIpojekToBame KOPUCHMYKOT HHTep(dejca

KopucHuuku untepdejc, CXoaHo Jed. Jlasl, MpeACTaBba pealn3aly]jy yiaa3a u/uim u3naza copTBepcKor
cucrema. [Ipe mpojekToBama KOPUCHHUKOT HHTepdejca o0jacHnheMo JesI0Be KOPUCHUYKOT nHTepdejca
(meroBy CTPYKTYpY), HaUMH BHUXOBe Mel)ycoOHEe KOMYHHKAIMje U HAYNH KOMYHUKALHNje KOPUCHUUKOT
uHTepdejca ca COPTBEPCKUM CHCTEMOM (Cinka CKH).

Kopucuuuku nnrepdejc ce cactoju ox:

1.

Expancke hopme koja je oaroBopHa ja:

a) IpUXBaTa MOAATKE KOje YHOCH aKTop,

6) mpuxBaTa noraljaje Koje mpaBu akTop,

IT) O3MBa KOHTpoJepa rpaduukor nutepdejca, mpocielyjyhu my npuxsahene mogaTke
) IpHKa3yje moaatke Koje je 10010 o1 KoHTpoJepa rpapudkor nHTepdejca.

KonTtponepa KoprucHUYKOT HHTepdejca KOju je OIrOBOpaH Ja:

a) IPUXBATH MOJIATKE KOje IMIajbe eKpancka popma,

6) KoHBepTyje moaaTke (KOju ce Hajasze y rpadUuKiuM eleMEHTHMA) y 00jeKaT KOjH MpeICTaBIba
ynasuu apryment CO koja he 6utu no3saHa,

1) asbe 3axTeB 3a u3Bpiieke CO 0 aluTMKAIOHOT cepBepa (cohTBEPCKOT CHCTEMA),

1) mpuxBata objekar (u3na3) cohTBEPCKOr CHCTEMa KOjU HacTaje Kao pe3yaraT usspiiema CO u
€) KOHBepTYje objeKar y mogatke rpapuuknx eJeMeHara.

Kopucuuuxyu uatepdejc Codreepcku
cucTeM
Expancka »| Korrponep K1 >
¢dopma <

A

Crnuka CKHM: CTpyKTypa KOPHCHHUYKOT HHTepdejca

2.3.1.1 IHpojexmosamwe expaucke ghopme

Ekpancka popma Tpebda, 3a HaBeeHU npumep, 1a uMa ciegaehu usrnen:

Racun

Broj racuna: Pretrazi [] Obradijen [ Storniran

Haziv parthera:

| Kreiraj | ‘ Fapamti ‘ | Obradi ‘ ‘ Storniraj ‘

.

Fedni biroj | Sifra proizvoda Kolicing Frodajna cena |Prodajnavred. ..

Ukupna vrednost:
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Kopucuunuku nnrepdejc je nepunrcan mpeko ckymna ekpanckux popmu. CrieHapuja kopuihema
eKpaHCKHX (OPMHU je IUPEKTHO MOBE3aH ca CICHapUjUMa cllydajeBa Kopuihema.
IocToje nBa acmeKTa MpojeKToBamba eKpaHcke Gopme:

a) IIpojexroBambe ciienapuja CK koju ce M3BOjIE MPEKO eKpaHCKe GopMe.

b) TIpojexroBame MeTOma eKpaHcke Gopme.

IIpojexToBame cuenapuja CK

CK1: Cnyu4aj kopmwhera — Kpempawe HoBor pavyHa

Hasus CK
Kpevpare HoBor payyHa

AxkTopu CK
Mpopasay,

YyecHuum CK
Mpogasay un cuctem (nporpam)

MpeaycnoB: CucTeM je ykIibydeH M Npofasal je yrnorosaH nod cBojom wudpom. Cuctem npukasyje
dopmy 3a pag ca paqyHoM.

Racun
| Kreiraj ‘ | Zapamti | | Obradi | ‘ Storniraj ‘
Broj racuna: Pretrazi [] Obradien [] Storniran
Naziv partnera:
Redni broj | Sifra pruizvuda| Kolicina \ Prodajna cena \Prudgma wred...
| |
Ukupna vrednost:

OcHoBHuM cueHapuo CK

1. Npopaeal, no3uBa crcTem ga kpevpa HoBu padyH. (AMCO)

Onuc akuuje: lNpodasay knukom Ha dyeme “Kreiraj” nosusa cucmemcky onepayujy kreirajNovi (Racun) koja npasu

HO8U payyH.
2. Cuctem kpeupa HoBu padyH. (CO)
3. Cuctem npukasyje npogasLy HOBU padvyH M Nopyky: “CucTtem je kpempao HoBu padyH”. (MA)

[Bistem je Kreirao novi racun... — - - -
Kreiraj | | Zapamti | | Obradi | | Storniraj |

Broj racuna: Pretrazi ] Obradjen [ Storniran

0o —

HNaziv partnera:

Redni broj | Sifra proizvoda | Kolicina | Prodajna cena[Prodajna vred
[ | ] [ i

Ukupna vrednost:
o

4. MNpopasal, yHocu nogaTke y HoBu padyH. (AMYCO)
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CBX

Racun

| Kreiraj | | Zapamti | | Obradi | | Storniraj |
Broj racuna: Pretrazi [] ovradjen ] Storniran
o001 I
Nagziv partnera:
|Pera Petic |

Redni hroj | Sifra proizvoda Kolicina Frodajna cena |Prodajna vred...
1)53 120 0
2|s8 2 250 0

n

Ukupna vrednost:
0

5. [ponaBaL, KOHTponULIE a MK je KOPEKTHO YHeOo nopatke y HoBu padyH. (AHCO)

6. Npogasal, no3uBa crcTemM ga 3anamti nogaTke o padyHy. (AMNCO)

Onuc akyuje: MNpodasay, krukom Ha dyame “Zapamti ” no3uea cucmemcky onepauujy Zapamti (Racun) koja nammu
HOBU paYyH.

7. Cuctem naMTm nogatke o payyHy. (CO)

8. Cuctem npukasyje npogasLy 3anamheHu padyH n nopyky: “Cuctem je 3anamtuo padyH”. (UA)

Poruka:
[Sistem je zapamtio racun.... - . - —
| Hreiraj | | Zapamti | | Obradi | | Storniraj |
Broj racuna: Pretrazi ] obradjen [ Storniran
ooo1 [
Haziv partnera:
Pera Peric |
Fedni broj | Sifra proizvoda Kolicina Frodajna cena |Frodajna vred
1|s3 5 120 GO0
2|55 2 250 a00
Ukupna vrednost:
1.100

9. MNpopasaL, no3uBa cuctem ga obpaam padyH. (ArCO)

Onuc akuuje: lNpodasay knukom Ha dyeme “Obradi " no3usa cucmemcky onepauyujy Obradi (Racun) koja obpahyje
HOBU payqyH.

10. Cuctem o6pahyje paqyH.(CO)

11. Cuctem npukasyje npogasLy obpaheH payyH u nopyky: “Cuctem je obpaguo padyH“.(UA)

Poruka:
[Sistem je obradio racun.... - - - -
| Kreiraj | | Zapamti | | Obradi | | Storniraj |
Broj racuna: Pretrazi Obradjen [] Storniran
il I
Naziv partnera:
Pera Peric |
Fedni broj Sifra proizvoda Kolicina Frodajna cena |Prodajna vred. ..
1|53 & 120 GO0
2|s5 2 250 a00
Ukupna vrednost:
1.100
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AnTepHaTumBHa cueHapuja

3.1 YKOnuKo c1ucTeM He MOXe Aa Kpevpa padyH OH npukasyje npogasLy nopyky: “CrcteM He Moxe
na kpeupa HoBu padyH”. MNpeknga ce usspluewe cueHapma. (NA)

B poruka:

iSistem ne moze da kreira nowvi racun...

8.1 YKOnuKo cuctem He MOXe Aa 3anamTu nogaTke O padyHy OH npukasyje npoaasLly NOpyKy
“Cuctem He MOXe fa 3anamTu padyH”. [peknaa ce usspLuewe cueHapua. (UMA)

B Poruka:

11.1 YKonuko cuctem He Moxe Aa obpaam padyH OH npukasyje npoaasLy nopyky: “Cuctem He
Moxe fa obpagu padyH”. (MA)

B2 poruka:

ISistemn ne moze da obradi racun....

Ha cnuuan HauuH 3a HaBeneHU npumep yHeheMo jom 2 pauyHa.

CK2: Cnyuyaj kopuwhena — lNpeTpaxmBawe payvyHa

Hasus CK
MpeTpaxuBare pavyHa

AxkTopu CK
KopucHuk

YyecHuuu CK
KopucHuk n cuctem (nporpam)

MpenycnoB: CucTeM je yKIby4YeH U KOPUCHVK je yNoroBaH nog cBojoM wundpom. Cuctem npukasyje
dopmy 3a pag ca paqyHoM.

Racun

| Kreiraj | ‘ Zapamti ‘ | Obradi ‘ | Storniraj |
Broj racuna: Pretrazi ] obradjen [ Storniran
0003 I
Naziv partnera:

Meridian Invest |

Redni broj | Sifra proizvoda | Kolicina | Prodajna cena [Prodaina vred. )
1]s1 | 100/ 100

Ukupna vrednost:
100

OcHoBHuM cueHapuo CK

1. KopucHrk yHOCM BpegHOCT o Kojoj npeTpaxyje padvyH. (AMYCO)
Onuc akuyuje: KopucHuk yHocu epedHocm y rosbe nod Ha3ueom Pretrazi.
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Racun

| Kreiraj | | Zapamti | | Obradi | | Storniraj |
Broj racuna: Pretrazi ] obradjen ] Storniran
0003 [oo01 |
Naziv partnera:

Weridian Invest |

Redni hroj | Sifra pruizvclda| Kaolicina | FProdajna cena |F'rc|dglna vred..,
151 100 100

Ukupna vrednost:
100

2. KopucHuk no3muBa cvctem Aa Hahe padyH no 3agatoj BpegHoctu. (ArNCO)

Onuc akuyuje: KopucHUK HakoH yHoca spedHocmu y rosbe nod Hazusom Pretrazi npumucka munky <Enter> u nosusa
cucmemcky onepauujy Pretrazi (Racun).

3. Cuctem Tpaxu padyH no 3agaroj BpegHoctu. (CO)

4. CrcTem npukasyje KOpUCHKKY nodaTke 0 padyHy v nopyky: “CucTem je Hawwao pavyH no 3agatoj
BpegHocTn”. (UA)

istem je nasao racun po zadatoj vrednosti....
= f = T 1 e | Zapamti | | Obradi | | Storniraj |
Broj racuna: Pretrazi Obradjen [ Storniran
oot o001 |
Naziv partnera:
FPera Peric
Redni broj | Sifra proizvoda Kaolicina Prodajna cena |Prodajna vred...
1|s3 5 120 GO0
2|55 2 250 a00
Ukupna vrednost:
1.100

AnTepHaTuBHa cueHapuvja
4.1 YKOnuKO cucTem He Moxe Aa Hahe padyH OH Npukasyje KOPUCHUKY NOPYKy: “CucTeM He Moxe
Aa Hahe payyH no 3agatoj BpegHocTn”. (UNA)

*Sistem ne moze da nadje racun po zadatoj vrednosti....
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CK3: Cnyu4aj kopmwhera — CTopHMpawe padyHa

Hasue CK
CTopHupate padyHa

Axtopu CK
KopucHuk

YyecHuum CK
KopucHuk n cuctem (nporpam)

MpeaycnoB: CuCTEM je yKIbyYeH U KOPUCHYK je YIOroBaH nod cBojoM wudpom. Cuctem npukasyje
dopmy 3a pag ca paqyHoM.

OcHoBHM cueHapuo CK

1. Kopu1cHVK yHOCM BPEAHOCT M0 KOjoj MpeTpaxyje padvyH. (AMNYCO)
Onuc akyuje: KopucHuk yHocu epedHocm y norbe nod Hasusom Pretrazi.

Poruka:

Sistem je nasao racun po zadatoj viednosti....

- - | Zapamti | | Obradi | ‘ Storniraj |
Broj racuna: Pretrazi [] Obradjen Storniran
0002 T
MNaziv partnera:
Ferihard |

Redni broj \ Sifra prUizvudaI Kolicina | Frodajna cena |Pr0d§lna wred...
187 2 1]

Ukupna wrednost:
a00

2. KopucHuk mo3uBa cvictem ga Hahe padyH no 3agatoj BpegHocTtu. (AMNCO)
Onuc akyuje: KopucHUK HakoH yHoca epedHocmu y nosbe rnod Hasueom Pretrazi npumucka munky <Enter> u
rnosusa cucmemcky onepauujy Pretrazi (Racun).
3. Cuctem Tpaxu padyH no 3agatoj BpegHocTtu. (CO)
4. Crctem npukasyje KOPUCHUKY padyH 1 nopyky: “CucTtem je Hawwao padyH no 3agartoj BpegHocTn”.
(NA)

[Sistem je nasao racun po zadatoj vednosti...

" — | Zap i | | Obradi | | Storniraj |
Broj racuna: Pretrazi [] obradjen [] storniran
o002 nooz |
Maziv partnera:
Ferihard |

Redni hroj | Sifra prclizvclda| Kolicina | Frodajna cena |F'rc|dg'Lna vred...
1|57 2| 200

Ukupna vrednost:
800

5. KopucHuk no3uBa crctem ga CTopHupa 3agaty padyH. (ArMCO)

Onuc akyuje: KopucHUK Kukom Ha Oyeme “Storniraj " mosuea cucmemcky onepayujy
Storniraj (Racun).

6. Cuctem ctopHmpa padyH. (CO)

Copyright©: Cunnima Brajuh



CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

7. Cuctem npukasyje KOpUCHUKY CTOPHUPaH padvyH v nopyky: “Cructem je cTopHupao padyH ”. (MA)

X] i=1E

Poruka: |Z|

Sistem je stornirao racun....

| Kreiraj | | Zapamti | | Obradi | | Storniraj |
Broj racuna: Pretrazi [] Obradjen Storniran
000z 0002 _|
Naziv partnera:
Perinard |

Redni broj | Sifra prolzvoda| Kolicina | Prodajna cena |Prodgj_na vred...
1s7 | 2 400/ 800

Ukupna vrednost:
200

AnTepHaTuBHa cueHapuvja
4.1 YKOnuKo cucTem He Moxe Aa Hahe padyH OH npukasyje KOPUCHUKY NOPYKy: “CucTeM He Moxe
Aa Hahe payyH no 3agatoj BpegHocTh”. Npeknaa ce usspLueke cueHapuna. (UNA)

3 Poruka:

*Sistem ne moze da nadje racun po zadatoj vrednosti....

7.1 YKONMKO cucTemM He MOXe Aa CTOPHMpa pavyH OH MpuKasyje KOp1CHMKY NopyKy: “Cuctem He
MOXE Oa CTOPHUPa padyH”.

Poruka:

Sistem ne moze da stornira racun....

CK4: Cnyuaj kopuwheta — NpomeHa payyHa

Hasus CK
[MpomeHa padyHa

Axktopu CK
Mpogasay,

YyecHuum CK
Mpogasay un cuctem (nporpam)

MpenycnoB: Cuctem je ykrbydeH 1 npogasal je ynoroBaH nog cBojom wudpom. Cuctem npukasyje
dopmy 3a pag ca paqyHoM.

Racun

| Kreiraj | ‘ Zapamiti | | Obradi | | Storniraj |
Broj racuna: Pretrazi Obradjen [ Storniran
0001 .
Maziv partnera:
Fera Paric |

Rednihbroj | Sifra proizvoda Kalicina Fradajna cena |Fradajna vred
1]s3 12 G0
=5 2 250 a0

=]

Ukupna vrednost:
1.100
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OcHoBHuM cueHapuo CK

1. MpogaBal, yHOCK BpedHOCT Mo Kojoj npeTpaxyje padyH. (AMYCO)
Onuc akyuje: Npodasay, yHocu 8pedHocm y nosbe nod Hasusom Pretrazi.

UKupna vrednost:
1100

Racun
| Kreiraj | | Zaparmti | | Obradi | | Storniraj |
Brol racuna: Obradjen [] Storniran
oooq
Maziv partnera:
Fara Peric
Redni broj | Sifra proizvoda Folicing Prodajna cena [Prodajna vred...
1|53 a 120 600
2|sh z 250 a00

2. MNpopaay, no3uBa cuctem ga Hafle padyH no 3agartoj BpegHocTu. (ArCO)
3. Cuctem Tpaxu padyH no 3agaroj BpegHoctu. (CO)

4. Crctem npukasyje npofasLly padyH u nopyky: “Cructem je Hawao padyH no 3agatoj BpegHocTtun”. (UNA)
ES Po 3 |
istem je nasao racun po zadlatm \rredr:os‘tll.... | = " | | Obradi | | Storniraj |

Broj racuna: Pretrazi [] obradjen [ Storniran
0003 ooz |
Naziv parthera:
Meridian Invest |
Redni broj | Sifra pruiz\ruda| Kolicina | Frodajna cena |F'rc|dajna vred...
=1 | 1| 100 100
Ukupna wednost:
100

5. MNpopgasay, yHocu (MeHsa) nogaTke o padyHy. (AMNYCO)

Racun
| Kreiraj | | Zapamti | | Obradi | | Storniraj |
Broj racuna: Pretrazi [] obradjen [] Storniran
o003 ooos |
Haziv partnera:
heridian Invest
Redni broj | Sifra proizvoda Kaolicina Prodajna cena |Prodajna vred..
1051 1 100 100
2|s2 2 220 ]
3|53 ] 85 o]
Ukupna vrednost:
100

6. lNpogaBaL, KOHTponULLE a NN je KOPEKTHO YHeOo nogaTke o pavyHy. (AHCO)
7. MNpopaBaL, no3uMBa c1MCTEM Aa 3anamTu nogatke o padyHy. (ArCO)

Onuc akyuje: lNpodasay Krukom Ha dyeme “Zapamti " no3usa cucmemMcky onepauyujy Zapamti (Racun).

8. Cuctem mamTh nogaTke o padyHy. (CO)

9. Cuctem npukasyje npogasLy 3anamheHmn padyH 1 nopyky: “Cuctem je 3anamTtuno padyH.” (UA)
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- (O]

Poruka:

prstenmyjeleatanmiigiacui | Hreiraj | | Zapamti | | Obradi | | Storniraj |

Broj racuna: Pretrazi [] Obradjen [] Storniran

0003 o003 |

Naziv partnera:

Meridian Invest

Redni broj | Sifra proizvoda Kaolicing Prodajna cena |Prodajna vred
=1 10 10
=2 2 220 440
3|53 5 a5 425

| =

Ukupna vrednost:
965

10. MNpopasal, no3uea cuctem ga obpaau padyH. (AMCO)
Onuc akyuje: lNpodasay knukom Ha dyeme “Obradi " no3usa cucmemcky onepauyujy Obradi (Racun) koja
obpalfyje Hosu payyH.

11. Cuctem o6pahyje padyH.(CO)

12. Cuctem npukasyje npogasLy obpafeH payyH u nopyky: “Cuctem je obpaguno padyH.(UNA)

E Po 3 e ]
istemljelobratioliactnz | Kreiraj | | Zaparmti | | Obradi | | Storniraj |
Broj racuna: Pretrazi Obradjen [] Storniran

o003 0003 |
Maziv partnera:
Meridian Invest |
Redni broj | Sifra proizvoda Kaolicina Frodajna cena |Prodajna vred...
1]s1 1 100 100
2|52 2 220 440
3s3 5 a4 425
Ukupna vrednost:
G965

AnTepHaTuBHa cueHapuja

4.1 YKONWKO C/CTEM He MOXe Aa Hale padyH OH Npukasyje NpofasLy Nopyky: “Cuctem He Moxe Aa

Hafe payyH no 3agatoj BpegHocTun”. MNpeknaa ce usspluekse cueHapua. (MA)

*Sistem ne moze da nadje racun po zadatoj vrednosti....

9.1 YKONMKO CCTEM HE MOXE Aa 3anamTu nofaTtke O pavyHy OH MpuvKasyje npoaasLly Nopyky
“Cuctem He MoXe Aa 3anamTtu padyH”. Mpeknga ce nsspere cueHapua. (MA)

Poruka:

Sistem ne moze da zapamiti racun...

12.1 YKonuko cucteM He Moxe Aa obpaam padyH OH npukasyje npoaasLy nopyky: “Cuctem He
Moxe aa obpaau padyH”. (MA)

Poruka:

Sistemn ne moze da obradi racun....
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lNMpojekToBae MeToaa ekpaHcke chopme

TToctoje aBe Kiace Koje ce KOpHCTe Yy MPOjeKToBamy MeToaa ekpancke hopme: OpstaEkranskaForma
n EkranskaFormaRacun. A6crpaktha kmaca OpstaEkranskaFormaapsku ommre metozme Koje Cy
HE3aBUCHE OJ] eKpaHCcke QopMe Koja he ma pempeseHTyje HEKy IOMEHCKY kiacy. Jlok kiaca
EkranskaFormaRacungaapxu Meroie Koje mNpuKasyjy eKpaHCKy (GopMy Koja penpe3eHTyje
KOHKPETHY JOMEHCKY kiacy ( y HalleM MpuMepy pauyH) ca cBUM mpunagajyhum rpaduukuam
emementuma. Kiraca EkranskaFormaRacun j@sesana ca kiracom KontrolerKIRacunkojoj mpociehyje
rpaduuky objexar (Ipr UHUIMjATU3aIMjH) U 3aXTEB 3@ U3BPIIEHHE CHCTEMCKE OTEpaIlnje.

abstract class OpstaEkranskaForma extends ... // (navodi se ime klase koja omogucava kreiranje
/I ekranske forme)

{

... Il navode se opSte metode ekranske forme.
abstract OpstiDomenskiObjekat kreirajObjekat();

}

class EkranskaFormaRacun extends OpstaEkranskaForma
{ KontrolerKIRacun Kkir;

/I Glavni program
public static void main(String argsl])
{ EkranskaFormaRacun EF = new EkranskaFormaRacun();

}

/' 1. Konstruktor ekranske forme
public EkranskaFormaRacun ()
{ kreirajkomponenteEkranskeForme(); /1.1
pokreniMenadzeraRasporedaKomponeti(); // 1.2
postavilmeForme(); 111.3
postaviTextFieldBrojRacuna(); 111.4
postaviTextFieldNazivPartnera(); /1.5
postaviTextFieldUkupnaVrednost(); 111.6
postaviTextFieldPretrazivanje(); 1.7

postaviCheckBoxObradjen(); /11.8
postaviCheckBoxStorniran(); /119
postaviDugmeKreiraj(); //1.10
postaviDugmeObradi(); /11.11
postaviDugmesStorniraj(); /11.12
postaviDugmeZapamiti(); /11.13
postaviTabelu(); /11.14
/1 1.15

inicijalizacijaKontrolera();

void postaviDugmeKreiraj()

// .kada se klikne na dugne poziva se:
String signal = kkir.SOKreirajNovi();

void postaviDugmeObradi()

// -Kada se klikne na dugne poziva se:
String signal = kkir.SOObradi();
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void postaviDugmesStorniraj()

// Kada se klikne na dugne poziva se:
String signal = kkir.SOStorniraj();

void postaviDugmeZapamti()

// Kada se klikne na dugne poziva se:
String signal = kkir.SOZapamti();

void postaviTabelu()

// Kada se pritisne neka od tipki na tabeli poziva se:
String signal = kkir.pritisakTipke(evt);

// 1.15 Inicijalizacija KontroleraKI

/I Priinicijalizaciji, kontroler dobija referencu na graficki objekat (this).

void inicijalizacijaKontrolera()
{ Kkkir = new KontrolerKIRacun (this); }

OpstiDomenskiObjekat kreirajObjekat() {return new Racun();}
}
}
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2.3.1.2 IIpojexmosarse Konmponaepa KOpucHuuKkoz unmepgejca

Konrtponep kopucHuykor wuHTepdejca Tpeba MpojeKTOBATH Tako Jla UWMa OMNIITH  Je0
(OpstiKontrolerKl) xoju je He3aBucTaH on ekpaHcke (OopMe MPEeKo Koje Ce M3BPIIABa CLCHAPH]O
ciydaja kopumihema 1 KOHPEKTHH JIe0 KOjU je Be3aH 3a qomeH ekpancke ¢popme (KontrolerKIRacun ).
OnuTH KOHTPOJIep:

a) ycrmocTaBiba Be3y u3Mel)y ekpaHcke popMe U alIMKaIHOHE JIOTHKE.

b) npuxBara on ekpaHcke Gopme 3aXTeB 3a U3BPILCHE CUCTEMCKE OIepaluje.

C) Kpeupa JJOMEHCKH 00jeKarT.

d) mpocneljyje 3axTeB 3a M3BpIICHE CHCTEMCKE OIEpalrje W IOMEHCKE 00jeKTe J0 alUTHKAIlHOHOT
cepBepa (aIrIMKaIMOHe JOTHKE).

€) mpuxBaTa JOMEHCKe oOjekte W curHane (o ycmemHoctd wusBpmema CO) Koje je BpaTHo
aIJIMKAIIMOHH CepBEP KA0 PE3yNTAT U3BPLICHA CUCTEMCKE Olepalluje.

KonxpeTHnu xonTposep:

a) mpuxBaTa o] eKpaHcke Gopme rpaduuke odjeKTe.

b) xomBepryje rpadmuke objexkTe y moMeHCKe 00jekTe Koju he GuTH mpocieheHn Mpeko Mpeke 0
aIJIMKAIMOHOT CepBepa.

C) KOHBEpTYje MOMEHCKe 00jekTe y rpaduuke objekte u mpociehyje nx mo ekpancke popme.

abstract class OpstiKontrolerKI
{ AplikacionalLogika al;
String signal;
OpstiDomenskiObjekat odo;
OpstaEkranskaForma oef;

/I @) ycnocmaerba 8e3y uamehy ekpaHcke chopMe U ansukayuoHe J102UKe MPEKo cokema.
OpstiKontrolerKI()
{ UspostaviVezulzmeduEkranskeFormelAplikacioneLogike(); }

public String pritisakTipke(KeyEvent evt)
{ OdredjujeSeNacinObradiTipkiPriRaduSaTabelom(); }

/I b) npuxeama 00 ekpaHcke chopme 3axmes 3a U38pWeH-€e cucmeMcKe onepauyuje.
public String SOPretrazi()
{ /I c) kpeupa domeHcku objekam.
odo = oef.kreirajObjekat();
KonvertujGrafickiObjekatUDomenskiObjekat();
signal = pozivSO("Pretrazi");
KonvertujDomenskiObjekatUGrafickiObjekat();
return signal;

public String SOKreirajNovi()

{ odo = oef.kreirajObjekat();
signal = pozivSO("kreirajNovi");
KonvertujObjekatUGrafickeKomponente();
return signal;

public String SOZapamti()

{ odo = oef.kreirajObjekat();
KonvertujGrafickiObjekatUDomenskiObjekat ();
signal = pozivSO("Zapamti");
KonvertujDomenskiObjekatUGrafickiObjekat();
return signal;

}

public String SOStorniraj()

{ odo = oef.kreirajObjekat();
KonvertujGrafickiObjekatUDomenskiObjekat();
signal = pozivSO("Storniraj");
KonvertujDomenskiObjekatUGrafickiObjekat();
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return signal;

}

public String SOObradi()

{ odo = oef.kreirajObjekat();
KonvertujGrafickiObjekatUDomenskiObjekat();
signal = pozivSO("Obradi");
KonvertujDomenskiObjekatUGrafickiObjekat();
return signal;

}

/I d) npocnehyje 3axmees 3a uzspwer-e cucmemcke ornepayuje u domeHcke objekme 00 anIukayuoHoe
Il cepsepa (annukayuoHe 5102UKe).
Il €) npuxeama domeHcke objekme u cueHane (o ycrnewHocmu udspuwera CO) Koje je spamuo
Il annukayuoHuU cepsep Kao pesynimam ussplwiera cucmemcke onepauyuje.
String pozivSO(String nazivSO)
{ signal = PozivAplikacionogServera(odo);
return signal,

}

abstract public void KonvertujGrafickiObjekatUDomenskiObjekat();
abstract public void KonvertujDomenskiObjekatUGrafickiObjekat();
}

class KontrolerKIRacun extends OpstiKontrolerKI

{

I/l &) npuxeama 00 ekpaHcke chopme 2paguyke objekme.
KontrolerKIRacun(EkranskaFormaRacun efr) {oef = efr;}

/I b) koHeepmyje epachuyke objekme y domeHcke objekme Koju he 6umu npocreheHu npexko mpexe 00
/I annukayuoHoez cepsepa.
public void KonvertujGrafickiObjekatUDomenskiObjekat()

Racun rac = (Racun) odo;

EkranskaFormaRacun efr = (EkranskaFormaRacun) oef;
KonvertujeElementeGrafickogObjektauAtributeDomenskogObjekta();
KonvertujeRedoveTabeleStavkeRacunaUNizObjekataStavkeRacuna();

}

/I ¢) koHeepmyje domeHcke objekme y epachudke objekme u npocnehyje ux Ao ekpaHcke ghopme.
public void KonvertujDomenskiObjekatUGrafickiObjekat()
{ Racun rac = (Racun) odo;
EkranskaFormaRacun efr = (EkranskaFormaRacun) oef;
KonvertujeAtributeDomenskogObjektaUElementeGrafickogObjekta();
KonvertujeNizObjekataStavkeRacunaURedoveTabeleStavkeRacuna();
}
}
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Haxkon npojexToBama KopucHUYKOT HHTEp(Eejca noduja ce cnenehun mujarpam knaca:

Kopucunuku uaTepdejc y KOHTEKCTY apXUTEKType cOPTBEPCKOT CUCTEMa MOXKE CE MIPEJICTABUTH Ha
cinenehy HayuH:

CTPYKT. >
CoaT. p
SISTEMA T
SakeReana
BPOKEP
CKITAJIMIITE
i TTOJATAKA

sureopeagEOpED)

KOPUCHHYKH ggg?]l[
KOHTPOJIEP -
HHTEP®DEJC CHOTEMA
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2.3.2l1pojekToBame aIIMKALMOHE JIOTHKe

2.3.2.1Konmponep annukayuone nozuke

KoHTposep aminkannoHe Jorike Tpeda 1a MOAUTHE CePBEPCKU COKET Koju fie [1a OCIyIIKyje MPexy.
Kana kimjeHT (KIHjEeHTCKH COKET) YCIIOCTaB! KOHEKITH]Y ca KOHTPOIEPOM (CEpBEPCKAM COKETOM),

Taza KOHTpoep Tpeba ja reHepHilie HUT Koja fie yCrocTaBuTH IBOCMEPHY Be3y ca KiijeHToM (yaa3Hy
1 u3nasny). Crame 1 IpuMame MojaTaka o KIHjeHTa ce 0CTBapyje MPeKo COKeTa.

Kiujent masbe 3axTeB 3a usBpiuewme Heke oq CO o oxmroeapajylie Hutu (K0jy ¢MO Ha3Bajd “HUT
KkiauMjenTta”), Koja je mMoBe3aHa ca TUM KiMjeHToM. “HHT KkimjeHta” mnprMa 3axTeB W Jajbe Ta
TpeycMepana JIo Kiiaca Koje ¢y onropope 3a usspiiere CO. Hakon m3Bpiiema CO pesynrar ce Bpaha
JI0 aIJTMKAIMOHE JIOTUKE, OIHOCHO JI0 “HHUTH KIIHjeHTa”, KOja Taj pe3yaTarT Iajbe Ha3a/ 10 KInjeHTa.

Hajemo npuka3 npojexroBane kiaca KontrolerALu NitKlijenta.

class KontrolerPL // Kontroler poslovne logike

{

void main(String[] args)

serverskiSoket = podizanjeServerskogSoketa();
for(...)
{ KlijentskiSoket = serverskiSoket.osluskivanjeMreze();
NitKlijenta.kreiranjeNitiKlijenta(klijentskiSoket);

class NitKlijenta {

void kreiranjeNitiKlijenta (klijentskiSoket)
{

povezivanjeNitiSaKlijentskimSoketom();
Ulaz ul = kreiranjeUlazaPrekoKlijentskogSoketa();
I1zlaz iz = kreiranjelzlazaPrekoKlijentskogSoketa();

ImeOperacije = ul.PrihvatilmeOperacijeOdKlijenta();
OpstiDomenskiObjekat odo = ul.PrihvatiDomenskiObjekatOdKlijenta();

if (ImeOperacije = “kreirajNovi”) signal = KreirajNovi.kreirajNovi(odo);

if (ImeOperacije = “Pretrazi”) signal = Pretrazi.Pretrazi(odo);
if (ImeOperacije = “Zapamti”) signal = Racunaj.Zapamti(odo);
if (ImeOperacije = “Obradi”) signal = Obradi.Obradi(odo);

if (ImeOperacije = “Storniraj”) signal = Storniraj.Storniraj(odo);
izl.SlanjeDomenskogObjektaDoKlijenta(rac);

izl.SlanjeSignalaDoKlIijenta(signal);

}
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2.3.2.2l1ocnosna nocuka
2.3.2.2. Ulpojekmosarse nonauwiara cohpmeepckoz cucmema — cucmemcKke onepayuje

Ipenopyka ITP1: V noyerky npojekroBamba CO TpebGa Tpeba HampaBUTH KOHIENTYyaJIHE peanusaije (peuerma)
3a cBaky CO.KonrenTyante peanusanuje tpebdajy n1a Oyay JUPEKTHO MOBE3aHE ca JIOTMKOM Npodiiema.

Ipenopyka ITP2: Moxe ce npeanoctaBuTH Ja ce nojauu (crame cohTBEPCKOr cucTeMa) 4yBajy y 0asu. Y Tom
CMHCITy MOTY Ce MO3BaTH HEKe O]l OCHOBHHX orepaimja 6ase (insert,update,delete,find,..f¢3 ynaxema y Haunu
BUXO0BE peaan3aiuje.

Ipenopyka IIP3: AcniekTn peanu3aiuje KOju ce OJHOCE Ha KOHEKIHUjy ca 6a30M, MEP3UCTEHTHOCT U TPAHCAKIIUje
Tpeba n3behu y nogerky mpojexkroBama CO. Y kacHujuM (a3ama HaBeIEHHU acleKTH Tpebajy OpPTOTOHAIHO 1a ce
MOBEXY ca IpojeKkToBaHNM pememuma CO, Kako OU ce JIOrHKa pelllermha IpobiieMa He3aBICHO O] BbHX pa3BHUjalia.

Mpenopyka IIP4: KonmenryanHe peanusalija ceé MOTY OINHMCATH IMPEKO OOjeKTHOr ICEYNOKOAa, Aujarpama
capaame [Larman,JPRS]cexBennnux aujarpama’® [Larman,JPRS]i1jarpaMa akTHBHOCTH, [Mjarpama npeiiasa cTarma
WM ijarpaMa cTpykTypa [Budgen]

3a cBaKH 0] yroBopa IpojeKTyje ce KOHLENTYaIHO PELICHE.
Projektovanje konceptualnih reSenja SO

1. Yrosop UG1:KreirajNovi

Onepanuja: KreirajNovi (OpstiDomenskiObjekasignal;
Be3a ca CK: CKII31

IIpenycnoBu:

MocrycaoBu: Hanpaswer je Hosu 0omMeHCKU 0Ojekam..

class KreirajNovi extends OpstaSO
{
public static String kreirajNovi(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ KreirajNovi kn = new KreirajNovi();
OpstaSO.transakcija = true;
return OpstaSO.opstelzvrsenjeSO(odo,kn);

}

/I Prekrivanje metode klase OpstaSO
boolean izvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ if (\BBP.kreirajSlog(odo))
{ BBP.dodajPorukuMetode("Sistem ne moze da kreira " + odo.vratiNazivNovogObjekta() + ".");
return false;

BBP.dodajPorukuMetode("Sistem je kreirao " + odo.vratiNazivNovogObjekta() + ".");
return true;

}

10| sekvencni i dijagram saradnjevaju istu semantiku interakcije izthe objekata. Razlika iznde njih se ogleda u &mu
njihovog predstavljanja.
Dijagrami saradnje opisuju interakciju izdweobjekata u grafkom ili mreznom formatu, u kome objekti mogu dapsstave
bilo gde na dijagramu.
Sekvencni dijagram opisuje interakciju u fence(dg)aformatu, u kome se svaki slédebjekat dodaje desno u odnosu na
predhodni objekat.
Navedeni dijagrami imaju odiene prednosti i nedostatke:
. Sekvencni dijagram:

- prednosti: jasno se prikazuje sekvenca porukamene, jednostavno opisivanje.

- nedostatak: kada se dodaje novi objekat zauzirpaos¢or u desno.
. Dijagram saradnje:

- prednost: jednostavnije se dodaju novi objekti ifggdamu. Bolje se ilustruju kompleksne grane, uskii

konkurentno ponaSanje.
- nedostatak: TeSke kod posmatranja sekvence akcija. SloZenija rjataci
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2. ¥Yrosop UG2: Zapamti

Omnepanuja: 3apamti(OpstiDomenskiObjekasignal;

Be3a ca CK: CK1,CK4

MpenycnoBu: Axo je domencku objexam obpahen unu CMoOPHUPAH He MOJHCe Ce U3BPUUMU CUCTNEMCKA
onepayuja.  IIpocmo 8peOHOCHO 02panuuerse Ha0 OOMEHCKUM 00jeKmoM Mopa GUmu 3a0060/6eHO.
MocrycaoBu: 3anamhen je domencku objexam.

class Zapamti extends OpstaSO
{
public static String Zapamti(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ Zapamti r = new Zapamti();
OpstaSO.transakcija = true;
return OpstaSO.opstelzvrsenjeSO(odo,r);

}

/I Prekrivanje metode klase OpstaSO
boolean izvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat odo)
{if ('Preduslov(odo))
{ BBP.dodajPorukuMetode("Sistem ne moze da zapamti " + odo.vratiNazivObjekta() + "." +
odo.vratilmeKlase() + " je vec obradjen ili storniran.");
return false;

}

if (lodo.vrednosnaOgranicenja())
{ BBP.dodajPorukuMetode("Sistem ne moze da zapamti " + odo.vratiNazivObjekta() + ".
Naruseno je vrednosno ogranicenje.");
return false;

}

if (IBBP.brisiSlog(odo))
{ BBP.dodajPorukuMetode("Sistem ne moze da zapamti " + odo.vratiNazivObjekta() + ".");
return false;

}

if '\BBP.pamtiSlozeniSlog(odo))
{ BBP.dodajPorukuMetode("Sistem ne moze da zapamti " + odo.vratiNazivObjekta() + ".");
return false;

}

BBP.dodajPorukuMetode("Sistem je zapamtio " + odo.vratiNazivObjekta() + ".");
return true;

}

private boolean Preduslov(OpstiDomenskiObjekat odo)
{if (BBP.vratiLogickuVrednostAtributa(odo,"Obradjen") == true) ||
(BBP.vratiLogickuVrednostAtributa(odo,"Storniran") == true))
{ return false;
}

return true;

}
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3. Yrosop UG3: Obradi

Omnepanuja: Obradi (OpstiDomenskiObjekasignal;
Be3a ca CK: CK1,CK4

MpenycnoBu: Axo je domencku objexam obpahen unu CMoOPHUPAH He MOJHCe Ce U3BPUUMU CUCTNEMCKA
onepayuja. IIpocmo 8pedHocHo oepanuuerse Had OOMEHCKUM 00JeKMOM MOpa Oumu 3a0080./beHO.
MocrycaoBu: Jomencku objexam je obpahen.

class Obradi extends OpstaSO

{

public static String Obradi(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ Obradi ob = new Obradi();
OpstaSO.transakcija = true;
return OpstaSO.opstelzvrsenjeSO(odo,ob);

}

/I Prekrivanje metode klase OpstaSO
boolean izvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat odo)

}

{if ('Preduslov(odo))
{ BBP.dodajPorukuMetode("Sistem ne moze da obradi " + odo.vratiNazivObjekta() + ".
Dokument je vec obradjen ili storniran.");
return false;

}

if (lodo.vrednosnaOgranicenja())
{ BBP.dodajPorukuMetode("Sistem ne moze da obradi " + odo.vratiNazivObjekta() + ".
Naruseno je vrednosno ogranicenje.");
return false;

}
odo.Obradi();

if !BBP.brisiSlog(odo))
{ BBP.dodajPorukuMetode("Sistem ne moze da obradi " + odo.vratiNazivObjekta() + ".");
return false;

}

if !BBP.pamtiSlozeniSlog(odo))
{ BBP.dodajPorukuMetode("Sistem ne moze da obradi " + odo.vratiNazivObjekta() + ".");
return false;

}

BBP.dodajPorukuMetode("Sistem je obradio " + odo.vratiNazivObjekta() + ".");
return true;

private boolean Preduslov(OpstiDomenskiObjekat odo)

{if (BBP.vratiLogickuVrednostAtributa(odo,"Obradjen") == true) ||
(BBP.vratiLogickuVrednostAtributa(odo,"Storniran") == true))
{ return false;
}

return true;

}
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4. Yrosop UG4: PretraZi

Onepanuja: Pretrazi (OpstiDomenskiObjekasignal;
Besa ca CK: CK2,CK3,CK4

IIpenycioBu:

Hoctycaosu:

class Pretrazi extends OpstaSO

public static String Pretrazi(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ Pretrazi p = new Pretrazi();
OpstaSO.transakcija = false;
return OpstaSO.opstelzvrsenjeSO(odo,p);
}

/I Prekrivanje metode klase OpstaSO
boolean izvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ signal = BBP.nadjiSlogiVratiGa(odo);
if (signal)
{ BBP.dodajPorukuMetode("*Sistem ne moze da nadje " + odo.vratiNazivObjekta() + " po
zadatoj vrednosti.");
return false;

BBP.dodajPorukuMetode("Sistem je nasao " + odo.vratiNazivObjekta() + " po zadatoj
vrednosti.");
return true;

5. Yrosop UG5: Storniraj

Omnepanuja: Storniraj (OpstiDomenskiObjekpsignal;

Besa ca CK: CK3

MpenycnoBu: Axo je OomeHcKu objexam cmMOPHUPAH He MOCe ce UBPUIUMU CUCTNEMCKA Onepayujd.
HoctycaoBu: Jomencku objexam je cmopHupan

class Storniraj extends OpstaSO
{
public static String Storniraj(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ Storniraj st = new Storniraj();
OpstaSO.transakcija = true;
return OpstaSO.opstelzvrsenjeSO(odo,st);

}

/I Prekrivanje metode klase OpstaSO
boolean izvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat odo)
{if (!Preduslov(odo))
{ BBP.dodajPorukuMetode("Sistem ne moze da stornira " + odo.vratiNazivObjekta() + "." +
odo.vratiimeKlase() + " je vec storniran.");
return false;

}

odo.Storniraj();

if (!BBP.brisiSlog(odo))
{ BBP.dodajPorukuMetode("Sistem ne moze da stornira " + odo.vratiNazivObjekta() + ".");
return false;

}

if !BBP.pamtiSlozeniSlog(odo))
{ BBP.dodajPorukuMetode("Sistem ne moze da stornira " + odo.vratiNazivObjekta() + ".");
return false;

}

BBP.dodajPorukuMetode("Sistem je stornirao " + odo.vratiNazivObjekta() + ".");
return true;
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private boolean Preduslov(OpstiDomenskiObjekat odo) // 94,77
{ // 1. Ako je racun storniran nad njim se ne moze izvrsiti operacija racunanja stavki.
if (BBP.vratiLogickuVrednostAtributa(odo,"Storniran") == true)
{ return false; }
return true;
}
}

Haxon mnpojekroBama cBake ox CO mpena3u ce Ha TPOjEKTOBamkE Kiace Koja je OJroBopHa 3a
KOHEKIMjy ca 0a30M M 3a KOHTPOIY W3BpIICHa TpaHcaknuje. MeToma koja oOe30elyje HaBemeHe
3axTeBe ce 30Be 0pstelzvrsenjeSO().

Csaka oxn CO tpeba na Hacnenu kinacy OpstaSOkako 61 Moria a ce moBexe ca 6a3oM U Kako Ou ce
BEHO M3BPIICHE NPATHIIO KAa0 TPaHCaKIHja:

class X extends OpstaSO

public static String X(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ X x =new X();
OpstaSO.transakcija = true;
return OpstaSO.opstelzvrsenjeSO(0do,x);

}

Klase koje su odgovorne za SO nasie klasu OpstaS@iika 0so)

PONASANJE SISTEMA AN

KreirajNovi OpstaSO

{E¥DBBR : DatabaseBroker

1.1 t&¥signal : Integer
KontrolerAL / SkreirajNovi) \ {E¥BazaOtvorena : Boolean

&public Izvrsi(rac : Racun) : Integer W 1.1 Zapamti > EbpstelzvrsenjeSO()
«reirajN_ovi(rac : Racun) : Integer ! {—{ F¥lizvrsenjesO()
&Racunaj(rac : Racun) : Integer Aizapamti() SptvoriBazu()
Dbradi(rac : Racun) : Integer — 7 SatvoriBazu()
@Pretrazi(rac : Racun) : Integer - SproveraUspesnostiTransakcije()
SStorniraj(rac : Racun) : Integer 11 Obradi ;'g StanjeOperacie()
SgtanjeOperacijeOpstaSO()
Fobradi() WPrikazi()
akofl
Pretrazi
1..1 P retrazi()
Storniraj
&gStorniraj()

Slika OSO: Klase koje su odgovorne za SO nad#leju klasu OpstaSO

Haogumo knacy OpstaSO:

abstract class OpstaSO
{

static BrokerBazePodataka BBP;

static boolean signal;

static boolean BazaOtvorena = false;

static boolean transakcija = false;

/I Ova metoda je sinhronizovana kako bi se onemogucilo da 2 iil viSe klijenata u isto vreme izvrSavaju
// SO koja je pod transakcijom.
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synchronized static String opstelzvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat rac, OpstaSO os)
{if (los.otvoriBazu()) return os.vratiPorukuMetode();

if (los.izvrsenjeSO(rac) && transakcija)
{ signal = os.rollbackTransakcije();
return os.vratiPorukuMetode();

}

if (transakcija) os.commitTransakcije();
return os.vratiPorukuMetode();
}

abstract boolean izvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat rac);

boolean otvoriBazu()
{if (BazaOtvorena == false)
{ BBP = new BrokerBazePodatakay();
BBP.isprazniPoruku();
signal = BBP.otvoriBazu("RACUN");
if (Isignal) return false;

}
BBP.isprazniPoruku();
BazaOtvorena = true;
return true;

}

boolean commitTransakcije()
{ return BBP.commitTransakcije();}

boolean rollbackTransakcije()
{ return BBP.rollbackTransakcije();}

String vratiPorukuMetode()
{ System.out.printin(BBP.vratiPorukuMetode());
return BBP.vratiPorukuMetode();
}
}
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2.3.2.2. A1pojexToBame CTPYKTYpe cOPTBEPCKOT CHCTEMA
Ha ocHOBY KOHIleNITyalTHUX Ki1aca IpaBe ce COPTBEPCKE KIace CTPYKTYPE (Cimxa ACCCKC).

Konnenryanue xnace:

Racun StakaRacuna
B%BrojRacuna : String B5RB : Integer
E%NazivPartnera : String 1 1.n |ESifraProizvoda : String
B UkupnaVrednost : Double BKolicina : Integer
&;0bradjen : Boolean +Sadrzi +Je_Sadrzana| @ProdajnaCena : Double
& Stomiran : Boolean &ProdajnaVrednost : Double

CodTtBepcke Kiace CTpPyKType:

class Racun

String BrojRacuna;
String NazivPartnera;
Double UkupnaVrednost;
boolean Obradjen;
boolean Storniran;
StavkaRacuna [Jsracun;

Racun()
{ BrojRacuna ="";
NazivPartnera = "";
UkupnaVrednost = new Double(0);
Obradjen = false;
Storniran = false;

sracun = null;

}

class StavkaRacuna

{ Integer RB;
String SifraProizvoda;
Integer Kolicina;
Double ProdajnaCena;
Double ProdajnaVrednost;
Racun rac;

StavkaRacuna(Racun racl)

{ RB = new Integer(0);
SifraProizvoda = new String("™);
Kolicina = new Integer(0);
ProdajnaCena = new Double(0);
ProdajnaVrednost = new Double(0);
rac =racl;

2.3.2.3bpokep baze nooamaka

ITpe mpojekToBama natabace Opokepa HABOAW ce WeroBa JeQuHHUIHKja U NeUHHUIMjA CBUX OHHX
KOHIIenaTa Koju cy HOTpeOHU aa O ce jacHO cXBaTWjia KOMyHHKauuja uzmely narabace Opokepa u
0a3e noxaraxa.

Megunuyuja 6poxepa 6aze nooamaxa

Jed MPITOL(T. Booux): O6jexar je mep3ucTeHTAH YKOJIUKO HACTABH JIa MIOCTOjH U HAKOH MPECTaHKa
pana mporpama KojH Ia je CTBOPHO.

Jdedp TIPIIO2: OGjekat je mNepP3MCTEHTAH YKOJIUKO C€ MOXE MaTepujaju3oBaTH U
JeMaTePHjaJu30BaTH (Cruxa MJI).
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Je¢ MMPIIO3: Marepujanu3anmja npeictaBiba mpoiec TpaHcdopmainje ciorosa u3 6ase mnojgaraka
y o6jexTe mporpama™’.

Jedp MNPIO4: demarepujanusanuja (IlacuBu3anmja) mpencraBba Mporec TpaHchopMaimje
objekara U3 ImporpaMa y cjoroBe 6ase mojaraka.

COPTBEPCKU CUCTEM
[Iporpam — onepaTuBHa baza nonaraka
MeMopuja
Marepujanuzanuja
< Caorosu
OodjexTH
JlemaTepujanuzanmja
>

Cinuxa MJI; MaTtepujanuzanuja u geMatepujaausanuja odjexra

Je¢ TIPTIOS: Iep3ucTeHTHN OKBHUP je CKyn mHTepdejca U Kiaca Koju oMoryhasa mep3ucTeHTHOCT
oGjexTMa pasmmunTrX Kiaca ([lep3ucTeHTHN OKBHp oMoryhaBa mep3mcTeHTHH cepBuc 2 06jeKTHMA).
OH ce MOJKe POIIMPUTH ca HOBUM HUHTEepdejcHMa U Kiiacama.

Jed TIPIIO6: Tlep3ucTeHTHH OKBHPH CY 3aCHOBaHW Ha XOJauBYACKoM mpuHuumy: “‘Don’t call us,
we’ll call you”. To 3Haun 1a KOPUCHUYKH JeUHUCAHE KIace MPUXBATA]y MOPYKE O[] MpeAehUHUCAHUX
KJIaca OKBHDA.

Je¢ IPIIO7: YKOIMKO y OKBHPY HEKEe TPaHCaKIMje, OIepaldje Memajy CTame Mep3UCTCHTHUX
o0jexara, OHE He 4yBajy TO CTambe 0AMax y 0a3u mojaraka. Y KOJIMKO C€ )KEJIM 3allaMTHTH CTambe Koje je
HACTA0 Kao Pe3yiATaT W3BPIICHUX ONepaldja HajJ MEep3UCTCHTHHM O0jeKTHMa IMo3uBa ce COmmit
omepanuja. YKOJIMKO Ce HE JKEIU 3alaMTHTH CTamke KOje jé HAcTalo Kao pe3yiTaT HM3BPIICHHX
omepanyja HajJ MEP3UCTEHTHHM oOjekTHMa mo3uBa ce roolback omepammja. Commitu rollback
orepalyje NpeiCTaBibajy TPAaHCAKIHOHE onepaluje.

Ilpumep opokepa 6aze nooamaxa

V HameMm npuMepy MU CMO TPOjeKTOBANHN MEP3UCTCHTHN OKBHUP (Kiaca BrokerBazePodatai&-) koju he
Ia peanmsyje cinenehe MeTose:

int otvoriBazu(String imeBaze)

int commitTransakcije()

boolean rollbackTransakcije()

boolean pamtiSlog(OpstiDomenskiObjekat)

boolean brisiSlog(OpstiDomenskiObjekat)

boolean promeniSlog(OpstiDomenskiObjekat)

boolean daLiPostojiSlog(OpstiDomenskiObjekat 0do)
boolean kreirajSlog(OpstiDomenskiObjekat)

boolean nadjiSlogiVratiGa(Objekat,Objekat)

boolean vratiLogickuVrednostAtributa(OpstiDomenskiObjekat
odo, String nazivAtributa)

boolean pamtiSlozeniSlog(OpstiDomenskiObjekat 0do)

ONONooGOALDE

©

1 TepMuHe MaTepujan3alfja 1 JeMaTepHjaIn3alija cMo OOJACHIITH Y YIKeM CMHCITY Kao Tpolece KOji TpaHchopMuIy objexte
nporpama y cioroe 0aza nojaraka. Y mupeM CMUCTy OH ce MoApa3yMeBaso Aa 00jeKTH MOTy OHTH cauyBaHH y OMIIO KOM
TIEP3HCTEHTHOM CKJIAJIUIITY T10/[aTaKa.

2 YKONHKO MepP3MCTeHTHH cepBHc oMoryhasa mamheme oGjexata y pemarioHoj Gasm mojaTaka 3a Bera ce Kaxe Ja je OH
Object-Relation cepsuc npeciukasama (Mapping service).

% Bpokep 6ase momataka [Larman] matepH mpeacTaBiba jemHy Moryhy peammsamujy MEp3HCTEHTHOr OKBHpa. Bpokep Gase
nogataka [Larman)] matepH je oqroBopaH 3a MaTepHjaIH3alyjy, AeMaTepujali3anyjy 1 Kelmpambe o0jekata y Mmemopuju. OH ce
yecro HasuBa u Database Mapper narepH.
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Dajemo detaljno objasnjenje navedenih metoda.

class DatabaseBroker

static Connection con;
static Statement st;

/*Yrosop DB1: otvoriBazu(String imeBaze) : boolean

IMoctycioB: YcrocrasibeHa je Be3a (KOHEKIMja) ca 0a3oM Iojaraka. YKOJHKO je YCIICLIHO OCTBApeHa Besa ca
6asom mozaraka Meroza Bpaha BpeaHocT truewu mamru nopyky: ,Uspostavijena je konekcija sa bazom podataka
nHave Meroza Bpaha falsen nmamtu nopyke y 3aBucnoctr ox cnenehux curyanuja:

a) aKko JpajBep HHje YYUTaH METO/a IaMTH Nopyky: ,Drajver nije witan”

b) ako ce necuia rpemka ko KoHeKIHje MeToaa naMTu nopyky: ,GreSka kod konekcije”

C) aKo ce Jiecuiia rpenika KoJi 3aiTure 6ase rojaraka. MeToja naMTH nopyky: ,GreSka zastite¥/

public boolean otvoriBazu(String imeBaze)
{ String Urlbaze;
try { Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");

Urlbaze = "jdbc:odbc:" + imeBaze;

con = DriverManager.getConnection(Urlbaze);

con.setAutoCommit(false); // Ako se ovo ne uradi nece moci da se radi roolback.

} catch(ClassNotFoundException €)

{ porukaMetode = "Drajver nije ucitan:" + e; return false;}

catch(SQLException esql)
{ porukaMetode = "Greska kod konekcije:" + esql; return false;}

catch(SecurityException ese)
{ porukaMetode = "Greska zastite:" + ese; return false;}

porukaMetode = "Uspostavljena je konekcija sa bazom podataka."; return true;

}

[*Vrosop DB2: commitTransakcije() : boolean

TToctycnos: CBe omnepaiyje Koje Cy Memaie crame 0ase, o 3aamer nosuBa commitumu rollback transakcijecy
ycnemHo u3BpiieHe (mpomeHe cy ycmemiHo 3amamhene y 6asu). Y ToMm ciydajy meroma Bpaha true m mamtu
nopyky: ,UspesSno urden commit transakcijeynase Bpaha false u mamru mopyky: “Nije uspeSno urden
commit transakcije”. */

public boolean commitTransakcije()
{ try { con.commit();
} catch(SQLEXxception esql)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nNije uspesno uradjen commit transakcije " + esql;
return false;

porukaMetode = porukaMetode + "\nUspesno uradjen commit transakcije ";
return true;

}

[*Vroeop DB3: rollbackTransakcije () : boolean
TlocrycnoB: Edekrtu cBux omepanuja Koje cy Memale cTame 0ase, of 3aamer poziva commitwmm rollback
TpaHCaKuyje, Cy MOHUIITeHH (IpoMeHe Hucy 3amamhieHe y 6asm). YV ToM ciydajy meroza Bpaha true m mopyky:
“Uspesno uradjen rollback transakcij@tjaue Bpaha falseun nopyky: ,Nije uspeSno uradjen rollback transakcije”.
*
public boolean rollbackTransakcije()
{ try{ con.rollback();
} catch(SQLEXxception esql)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nNije uspesno uradjen rollback transakcije" + esq[;
return false;

porukaMetode = porukaMetode + "\nUspesno uradjen rollback transakcije";

return true;

}
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[*Yrosop DB4: pamtiSlog(OpstiDomenskiObjekat) boolean

Ioctycnos: UsspueHo je mamheme HoMcHCKor objekra y Gasy momartaka (Marepujanmsaiuja). YKOIHKO je
MEeTO/Ia YCIEHO u3BplieHa Bpaha tpye u namrtu nopyky: “UspeStno zapaden slog u bazi"pnaue Bpaha falseu
namTH opyky: ,Nije uspesno zapaéen slog u bazi”.

Hanomena: HaBenena mertona je reHepuuka jep omorynasa namheme objekara OmIo Koje kiace y 0a3s, YKOIHKO
Te Kinace Hacuehyje kiracy OpstiDomenskiObjekat.

public boolean pamtiSlog(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ String upit;
try{ st = con.createStatement();
upit = "INSERT INTO " + odo.vratiimeKlase() +
"VALUES (" + odo.vratiVrednostiAtributa() + ")";
st.executeUpdate(upit);
st.close();
} catch(SQLEXxception esql)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nNije uspesno zapamcen slog u bazi. " + esql;
return false;

porukaMetode = porukaMetode + "\nUspesno zapamcen slog u bazi. ";
return true;

/
OBJASNJENJE POSTUPKA PROJEKTOVANJA GENERI CKE METODE

VYkomnuko 6u MeTosia Ouna crienpUYHO Be3aHa 3a KOHKPETHY JIOMEHCKY Kiacy Hip. Ratun ona 6u nmana cnenehu
usrien (60J1I0BaI CMO 3aBHCHE JIETIOBE METOIE O] IOMEHCKE Kiiace ) :

public boolean pamtiSlog(Racun rac)
{ String upit;
try{ st = con.createStatement();
upit = "INSERT INTO " + rac.vratiimeKlaseRacun() +
"VALUES (" + rac.vratiVrednostiAtributaRacun() + ")";
st.executeUpdate(upit);
st.close();
} catch(SQLException esql)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nNije uspesno zapamcen slog u bazi. " + esql;
return false;

porukaMetode = porukaMetode + "\nUspesno zapamcen slog u bazi. ";
return true;

}

class Racun

public String vratiVrednostiAtributaRacuna()

{return "+ BrojRacuna + ", " + NazivPartnera + ", " + UkupnaVrednost.doubleValue() + ", " + Obradjen + ", " +
Storniran;}
public String vratilmeKlaseRacun() { return “Racun”;}

}

VKOIMKO OM KOPHUCTHIIM HAaBEACHH MPUCTYI MOpAIH OU 3a CBAaKy NOMEHCKY KIIacy 1a MMIUIEMEHTHPAMO METOIY
pamtiSLog(), ka0 u cBe ocrane Mmerome koje hemo mmxke Hasectu (brisiSlog(),promeniSlog(),...y kmacu
BrokerBazePodatak&o uuje npaktuuro jep 6u 6poj omneparmja BrokerBazePodataksacrao ca mojaBom HoBHX
JOMEHCKUX Kiraca. 300r Tora cMO CBaKy OJf HH)XKE HABEICHHX METOJa MPOjeKTOBAIIM KAao TeHEpHYKy MeToxy. Ha
npumepy merozae pamtiSlog()objaciuheMo ONIITH MOCTYMAK 3a MPOjEeKTOBamEe OHIO KOje OJl HIDKE HABEIAECHHX
TEHePUUKUX METO/a.

IocTynak npojeKToBamba reHepHIKe MeToje:

1. Oppenuru crenudpuune kiace (Racun)y meroau (PamtiSlog koja tpeba na nocrane rexepanHa. FimeHoBartu
creruduyHe KiIace y ommrreM cMucity (Hop. xiacy Raun ca kmacom OpstiDomenskiObjekat)Takohe merone
crneuupUIHNX Kilaca MMEHOBATH Y OIILITEM CMHCIY, aKO je BHXOB HA3UB MOBE3aH Ca HEYUM LITO je CreudUIHO
3a KJ1acy Kojoj oHe mpwumaajy (ump. Hasus meroze VratiimeKlaseRacun(ya nasusom VratiimeKlase()).

public boolean pamtiSlog(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ String upit;
try{ st = con.createStatement();
upit = "INSERT INTO " + odo.vratilmeKlase() +
"VALUES (" + odo.vratiVrednostiAtributa() + ")";
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st.executeUpdate(upit);
st.close();
} catch(SQLException esql)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nNije uspesno zapamcen slog u bazi. " + esq|l;
return false;

porukaMetode = porukaMetode + "\nUspesno zapamcen slog u bazi. ";
return true;

2. HanpaBuTy reHepaiHy Kiacy (ancrpaktHy kiacy win uHTepdejc) 3a crnenndudHe Kiace.

interface OpstiDomenskiObjekat
{ vratiVrednostiAtributa();
vratilmeKlase(); }

V3 HaBeseHOT MOXKe Jia ce 3aKJbydd Ja Meroma pamtiSlog(),Moxe Ia MpUXBaTH Pa3IHIUTE JOMEHCKE 00jeKTe
NpeKo mapaMerpa, ako JOMEeHCKH oOjektn Hacnene kiacy OpstiDomenskiObjekati ummiementupajy mweHe
Mmetoze vratilzraz() i vratiimeKlase().

VY tom cmuciy nomeHcka kinaca Painyn u CraBkaPauyna he nobutu cnenehun usrnen:
class Racun implements OpstiDomenskiObjekat

{..
public String vratiVrednostiAtributa()
{return "+ BrojRacuna + ", " + NazivPartnera + ", " + UkupnaVrednost.doubleValue() + ", " + Obradjen + ", " +
Storniran;}
public String vratilmeKlase()
{ return “Racun”;}

}
class StavkaRacuna implements OpstiDomenskiObjekat
public String vratiVrednostiAtributa()
{ return " + rac.BrojRacuna + "™ , " + RB.intValue() + ", " + SifraProizvoda + ", " + Kolicina.intvValue() + ", " +

ProdajnaCena.doubleValue() + ", " + ProdajnaVrednost.doubleValue();}

public String vratilmeKlase() { return "StavkaRacuna";}

}

Kox momeHcKHX Kilaca cMO GOJIIOBaNH CBE JICNOBE MPOrpamMa KOji Cy MPOMEHCHH Kako OM OHM MOTIH Ja Oymy
npuxBahieHn kao mapamerap merone pamtiSlog().

KPAJ OBJAIIILEIA IOCTYIIKA INPOJEKTOBAIA TEHEPUYKE METO/IE
/

/*Vrosor DB5: brisiSlog(OpstiDomenskiObjekat odo) : boolean

TToctycno: OOpucaH je cior y 6a3u nogaraka (TakaB 00jeKaT ce He MOYKE BUILIE MaTEPHjATM30BaTH). YKOJIHKO je
MeTozia yCIelHo u3BpiuieHa Bpaha true u nopyky: ,UspeSno obrisan slog u bazirpaue Bpaha false n mamru
nopyky: “Nije uspesno obrisan slog u bazi.”.

Hanomena: HaBenena MeTona je reHepuilka jep oMorylaBa Ja ce NpeKo Hbe Mo3e odpucatu objekat Omino Koje
Kiace Koja Hacuehyje kacy OpstiDomenskiObjekat.

/*

public boolean brisiSlog(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ String upit;
try { st = con.createStatement();
upit ="DELETE * FROM " + odo.vratilmeKlase() + " WHERE " + odo.vratiUslovZaNadjiSlog();
st.executeUpdate(upit);
st.close();
} catch(SQLException esql)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nNije uspesno obrisan slog u bazi: " + esql;
return false;

porukaMetode = porukaMetode + "\nUspesno obrisan slog u bazi.";
return true;

}
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/*Vroeop DB6: promeniSlog(OpstiDomenskiObjekat odo) : boolean
TToctycnos: TlpomemeH je cior y 0a3u mojaTaka 1o 3aJaToM YCJIOBY. YKOJIMKO je METO/a YCIEIIHO H3BpIICHA
Bpaha true u mamtu mopyky: “UspesSno promenjen slog u bazi podatakaiaue Bpaha false u mamtu mopyky:
“Nije uspesno promenjen slog u bazi podataka”.
Hanomena: HaBenena meroaa je reHepuiika jep oMoryiiaBa mpomeHy oOjekta Omiio Koje kiace koja Hacnelyje
knacy OpstiDomenskiObjekat*
public boolean promeniSlog(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ String upit;
try { st = con.createStatement();
upit = "UPDATE " + odo.vratilmeKlase() +
" SET " + odo.postaviVrednostiAtributa() +
"WHERE " + odo.vratiUslovZaNadjiSlog();
System.out.printin("PROMENI SLOG" + upit);
st.executeUpdate(upit);
st.close();
} catch(SQLException esql)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nNije uspesno promenjen slog u bazi podataka: " +
esql;
return false;

porukaMetode = porukaMetode + "\nUspesno promenjen slog u bazi podataka: ";
return true;

}

/*Yrosor DB7: daLiPostojiSlog(OpstiDomenskiObjekat odo) : boolean
IMocTycnoB: YKOIHKO mocToju ciior y 6as3u mojaraka merona Bpaha trueu mamru mopyky: “Slog postoji u bazi
podataka.naue Bpaha falsen namru mopyky: ,,Slog postoji u bazi podataka.”
Hanomena: Haenena metonma je reHepuiika jep omoryhaBa mpeTpakuBame 00jekTa OMIIO KOje Kiace Koja
naciehyje kiacy OpstiDomenskiObjekat!
public boolean daLiPostojiSlog(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ String upit;
ResultSet RSslogovi;
try { st = con.createStatement();
upit = "SELECT *" +
"FROM " + odo.vratilmeKlase() +
"WHERE " + odo.vratiUslovZaNadijiSlog();
RSslogovi = st.executeQuery(upit);
boolean signal = RSslogovi.next();
RSslogovi.close();
st.close();
if (signal == false)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nSlog ne postoji u bazi podataka.";
return false; // Slog ne postoji u bazi.

}
} catch(SQLEXxception esql)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nNije uspesno pretrazena baza: " + esq|l;
return false;

porukaMetode = porukaMetode + "\nSlog postoji u bazi.";
return true;

}

/*Yrosop DB8: kreirajSlog (OpstiDomenskiObjekat odo): boolean

TloctycnoB: Kpeupa HOBH ciior y 0a3u mojaraka Meroja. YKOJIHMKO je MeToja ycremrHo Bpaha true m mamrtu
nopyky: “Slog postoji u bazi podatakauhaue spaha falsen mamtu opyky: ,Slog postoji u bazi podataka.”
Hanomena: HaBenena Merona je renepuuka jep omoryhasa kpeupame oOjekra Omino koje kiace koja Hacnelyje
kinacy OpstiDomenskiObjekat/

public boolean kreirajSlog(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ String upit;
ResultSet rs;
upit = "SELECT Max(" + odo.vratiAtributPretrazivanja()+ ") AS Max" +
" FROM " + odo.vratiimeKlase();
try { st = con.createStatement();
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rs = st.executeQuery(upit);

if (rs.next() == false)
odo.postaviPocetniBroj();
else
odo.povecajBroj(rs);

upit = "INSERT INTO " + odo.vratilmeKlase() +
"VALUES (" + odo.vratiVrednostiAtributa() + ")";
st.executeUpdate(upit);
st.close();
} catch(SQLException esql)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nNe moze da se kreira novi slog: " + esql;
return false;

porukaMetode = porukaMetode + "\nKreiran je novi slog: ";
return true;

[*Vroeop DB9: nadjiSlogiVratiGa (OpstiDomenskiObjekat odo, OpstiDomenskiObjekat odol) : integer
/*
public boolean nadjiSlogiVratiGa(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ ResultSet RS;

String nazivVezanogObijekta;

int brojStavki;

String upit;

Statement st;

try {
St= con.createStatement(ResultSet. TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,ResultSet. CONCUR_READ_ONLY);

upit = "SELECT *" + " FROM " + odo.vratiimeKlase() +
"WHERE " + odo.vratiUslovZaNadijiSlog();
RS = st.executeQuery(upit);
System.out.printin("Upit-nadiji: " + upit);
boolean signal = RS.next();
if (signal == false)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nNe postoji slog u bazi podataka.";
return false;

porukaMetode = porukaMetode + "\nUspesno je procitan slog iz baze podataka.";

if (odo.Napuni(RS)) //if1
{ for (int j=0;j<odo.vratiBrojVezanihObjekata();j++)
{ OpstiDomenskiObjekat vezo = odo.vratiVezaniObjekat(j);
if (vezo == null)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nNe postoji vezani objekat a navedeno je
da postoji.";
return false;

else // elsel
{ upit = "SELECT COUNT(*) as brojStavki"+ "FROM " + vezo.vratiimeKlase() +

"WHERE " + vezo.vratiUslovZaNadjiSlogove();
RS = st.executeQuery(upit);
if (RS.next() == false)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nNe postoje slogovi vezanog objekta";
return true;

}
brojStavki = RS.getInt("brojStavki");
odo.kreirajVezaniObjekat(brojStavki,j);
upit ="SELECT *' + " FROM " + vezo.vratiimeKlase() +
"WHERE " + vezo.vratiUslovZaNadjiSlogove();
RS = st.executeQuery(upit);
int brojSloga = 0;
while(RS.next())
{ odo.Napuni(RS,brojSloga,));
brojSloga ++;
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}

porukaMetode = porukaMetode + "\nUspesno su procitani slogovi vezanog objekta";
} /I end elsel
} /I end for
}// endifl
RS.close();
st.close();
} catch(Exception e)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nGreska kod citanja sloga iz baze podataka." + €;
return false;
}
return true;
M*

/*Vroeop DB10: vratiLogickuVrednostAtributa (OpstiDomenskiObjekat odo, String nazivAtributdjoolean
/*

public boolean vratiLogickuVrednostAtributa(OpstiDomenskiObjekat odo, String nazivAtributa)
{ String upit;
ResultSet rs;
boolean s = false;
try { st = con.createStatement();
upit =" SELECT *" +
"FROM " + odo.vratilmeKlase() +
"WHERE " + odo.vratiUslovZaNadijiSlog();
System.out.printin("upit: " + upit);
rs = st.executeQuery(upit);
rs.next();
s = KonverterTipova.Konvertyj (rs, s, hazivAtributa);
rs.close();
st.close();
} catch(Exception e)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nGreska kod citanja logicke vrednosti atributa sloga." + e;
return false;
}

return s;

}

Ugovor DB11:pamtiSlozeniSlog(OpstiDomenskiObjekat odo)boolean

public boolean pamtiSlozeniSlog(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ String upit;
try { st = con.createStatement();
upit =" INSERT INTO " + odo.vratiimeKlase() +
"VALUES (" + odo.vratiVrednostiAtributa() + ")";
st.executeUpdate(upit);
for(int j=0;j<odo.vratiBrojVezanihObjekata();j++)
{ OpstiDomenskiObjekat vezo;
for(int i=0; i < odo.vratiBrojSlogovaVezanogObjekta(j);i++)
{ vezo = odo.vratiSlogVezanogObjekta(j,i);
upit =" INSERT INTO " + vezo.vratiimeKlase() +
"VALUES (" + vezo.vratiVrednostiAtributa() + ")";
st.executeUpdate(upit);

}
}

st.close();
} catch(SQLException esql)
{ porukaMetode = porukaMetode + "\nNije zapamcen slozeni slog: " + esql;
return false;

porukaMetode = porukaMetode + "\nZapamcen je slozeni slog.";
return true;

}
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U procesu pravljenja geneékih metoda DatabaseBroker klase dobili smo metodgerfejsa
OpstiDomenskiObjekat:

/I Operacije navedenog interfejsa je potrebno gdeémentira svaka od domenskih klasa,

/I koja zeli da joj bude omogucena komunikacij®ssabase broker klasom.

interface OpstiDomenskiObjekat

{ String vratiVrednostiAtributa();

String postaviVrednostiAtributa();

String vratiimeKlase();

String vratiUslovZaNadjiSlog();

String vratiUslovZaNadjiSlogove();

boolean Napuni(ResultSet rs, ResultSet rs1);
String vratiAtributPretrazivanja();

boolean Napuni(ResultSet rs);

}
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Kao rezultat projektovanja klase DatabaseBrokémnterfejsa OpstiDomenskiObjekat dobijaki se stediagrami
klasa(slika DBBR, ASSDBBR)

O DabaseBroker

OpstiDomenskiObjekat B®otvoriBazu()
[®vratiVrednostiAtributa() : String .zatvori‘Bazu() -
[®postaviVrednostiAtributa() : String .commltTransakm.].e()
[®vratiimeKlase() : String [®rollbackTransakcije()

[®vratiusovzaNadjiSlog() : String < | [®pamtislog()
[®vratiUsovZaNadjiSlogove() : String [Bbrisislog()
[®iNapuni(rs : ResultSet, rsl : ResultSet) : Boolean [®orisislogove()
[®vratiAtributPretrazivanja() : String [®promenislog()
I®iINapuni(rs : ResultSet) : Boolean [®daLiPostojiSlog()
[®nadjiSlogiVvratiGa()
[BvratizadnijiSlog()
[®vratiBrojzadnjegSloga()
[BkeirajSlog()

Racun
[BJBrojrRacuna : String StavkaRacuna
NazivPartnera : String B : Integer
UkupnaVrednost : Double SifraProizvoda : String
Obradjen : Boolean Kolicina : Integer
Storniran : Boolean 1 1.n ProdajnaCena : Double
E¥ProdajnaVrednost : Double
.Racuno +Sadrzi +Je_Sadrzan
[®Racun( [@stavkaRacuna()
[®povecajBrojRacuna() [@stavkaRacuna()
[®dodeliBrojRacuna() [®vratiVrednostiAtributa()
[BvrativrednostiAtributa()() [BvratimeKlase()

% vratilmeKlase()

Slika DBBR: Database broker klasa se povezuje sa ldam OpstiDomenskiObjekat
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Ha ocHOBY co(TBepcKMX Kiaca CTPYKType TpOjeKToBaid cMo Tabene (CKiamumiTa mojaraka)
peNalMoHOr CrcTeMa 3a YIpaBibame 0a3oMm nogaraka (Ciuka ACCTBIT).

Table: Racun
Columns

Name
BrojRacuna

NazivPartnera
UkupnaVrednost

Obradjen
Storniran

Table Indexes
Name
PrimaryKey

Fields:

Table: StavkaRacuna

Columns

Name

BrojRacuna
RB

SifraProizvoda

Kolicina

ProdajnaCena

ProdajnaVrednost

Table Indexes

Type

Text

Text

Number (Double)
Yes/No

Yes/No

Number of Fields

1

BrojRacuna, Ascending

Type
Text
Number (Integer)
Text
Number (Integer)
Number (Double)
Number (Double)

Number of Fields

2

BrojRacuna, Ascending
RB, Ascending

Size

Size
10

20

SOFTVERSKI SISTEM

APLIKACIONA
LOGIKA

STRUKT.
SOFT.
SISTEMA

DATABASE
BROKER

Name
PrimaryKey
Fields:
Korisni &ki
interfejs

KONTROLER

PONAS.
SOFT.

SISTEMA

\ 4

gﬁng

SKLADISTE
PODATAKA

Cinuka ACCTBII: ApxutekTtypa codT. cucTeMa HAKOH NPOjeKToBama Tadeia 0a3e mogaraka
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2.3.4.TIpuHIUNM, MeTOe M CTPAaTerdje MPojeKToBama coPpTBepa

PRPS Hpunyunu (mexnuxe) npojexmosarsa cofpmeepa

APST1: AncTpakuuja

Ancrpakuuja je “npoyec csecnoe 3abopasmarba ungopmayuja mako 0a cmeapu Koje cy pasiudume
mozy 6umu mpemupane xao Oda cy ucme’[LiSO1]. Tlom “zabopasmarvem ungpopmayuje” ce
roJpa3yMeBa M3/iBajame ONIITHX on crenuduyHux uHpopmanuja . CBeCHO ce M3ABajajy omuiTe
nHpopMaImje, Kako OU ce Haracuiia CyIITHHA HEeKe T0jaBe, 0K ce JIeTalbu 0 caMoj MojaBu n30erapajy
(“3abopaBibajy”).

HaBoaumo Hekonmko ofjalimbema abcTpakiuje:

e To je mornen Ha mpobieM rie ce ekeTpakyjy (M3aBajajy) cymThHCKe MHPOpMAIHje BaKHE
3a HEKy 10jaBy JIOK ce ocTatak uHpopmanuje urHopumie [IEEE, 1983].

e CymTHHa ancTpakiyje je W3ABajambe CYIITHHCKHUX CBOjCTaBa MpH 4YeMy ce H30erapajy
HeBakHM Aetasbu [ROSS et al, 1975].

e Ancrpakiuja je mpomec rae ce WAeHTH(DUKYjy (M3aBajajy) BaKHM acleKTH (EeHOMEHa a
UTHOpHIIY ce merosu netabu [Ghezzi et al, 1991].

e Amncrakiuja je reHepadHo acpuHHCAHa Kao mpouec Qopmynucama TeHEpalTn30BaHUX
KOHI[eTIaTa eKCTPaKoBameM (M3ABajambeM) 3ajeIHMYKHX KBAJIUTETa U3 CHCHHDUIHUX
npumepa [Blair et al, 1991].

*  Ancrpakiuja je CelNeKTHBHO HCIMTHBAE H3BECHUX acrekara mpobiema. [lusp ancrpakuuje je
n3os0Bame (M3Bajame) OHMX acreKara KOji Cy BaKHH 3a HEKY I0jaBy U MOTHCKHBAKE OHUX
acrekara koju cy HeBaxxuu [Rumbaugh et al, 1991].

e 3Haueme ancrtpakuuje je gato mpeko Oxdopackor enrneckor peunuka (Oxford English
Dictionary - OED):To je uun oodsajama y pasmuuivarpy. boba nebunuimja Moxe OUTH:
Penpesenmosarwe (Hz06ajarwe) cyumunckux ocobuna Heueca Oe3 YKbyuU8ara No3aouxe u
necywmunckux demasma[Graham, 1991]

e Ancrpakiuja o3HaYaBa (M3/Baja) CYIITHHCKE KapaKTEPUCTUKE 00jeKTa Koje ra pas3iukyjy of
CBHUX IIpyrux BpcTa oOjekata. Ha oBaj HauuH ce 006e30el)yjy merope KOHIENTYyalHEe TPaHHMIIE,
KOje Cy peNlaTHBHE y OJHOCY Ha MepCIeKTHBy ocMarpada [Booch, 1991].

* VYV nCHUXONOTHjH  amncTpakidja je MHCAOHM MpOUec TAe ce Huiaecje oaBajajy on objekra
[WikiAbs].

eV ¢unosodpuju ancrpakiifja je mpouec obimKoBama koHmenrta (concept-formation)To je
mpoIlec W3ABajama 3ajeIHUUKNX 0coOMHa HeKor ckyma nuaauuaya [WikiAbs].

Megunuyuja ancmpakuyuje:

W3 HaBeneHux objanmbera ancTpakuyje u3Boanmo cienehy nepununujy aHCTpaKquel4:
Ancmpakyuja je npoyec xoju u303aja15 U3 Heke nojaee newmo™ wmo Jje cywmumncko u onwmuje 00
Heueza™' wimo je 0emamHO U KOHKpemHuuje.

14 OBako jo0HjeHa AepHHIUINja arncTpakiyje je JoO0HujeHa KopHIIhemheM arcTpakiyje, Iie ¢y U3 CKyIa pa3IniuTuX 00jalIbema
aTicTpaKIvje M3/(BOjeHa 3ajeJHNYKa CBOjCTBA CBUX Pa3IMYMTHX O0jalllberba - HPouec Koju uzoeaja Heuimo oo Heueza. Ilomro
ce y CBUM 00jalIielhuMa arcTpakiimje uz06aja Heuimo 00 Heyeea MOXe ce pehin J1a je To mpouec u3aBajama, 6e3 003upa mrTo y
HEKHM 00jallibebiMa arcTpakiyje mojaM mpouec Huje HermocpenHo HaseneH. ITojam M3aBajame je, KPo3 pasindyuTe OONHKe,
JIaT y CBUM 00jalIibehUMa aliCTpakiuje.

® exeTpakyje, maeHTH(UKYje, H30.1yje, 01Baja, 03HAUABA

16 cymruncke HH(OpPMANHje, CYIITHHCKA CBOJCTBA,BAKHH ACTIEKTH (eHOMEHA, 3ajeJHHUKH KBAJIUTET, BAKHH ACHEKTH,
CYINTHHCKE KapPaKTepUCTUKe, Heja, 3ajeJHHYKe 0cO0MHe

v He-CyIITHHCKe HH(OpMaiuje, HeBaKHU JeTajbH, AeTabi (peHOMeHa, cnelu(pUIHH NMPUMEPH, HECYIITHHCKH [eTajbd, He-
CYIITHHCKE KapaKTePUCTHKE 00jeKTa, 00jeKar, CKyn WHIMBHIya
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APST1.1 Mexanu3mu ancTpakuuje

Y KOHTEKCTy COPTBEPCKOT MPOjeKTOBamA, MOCTOjE /IBa KIbyUYHA MEXaHH3Ma arcTpakiyje:
a) mnapamerpu3anuja u
b) crnenngukanuja.
Arncrpaknuja creu@UKaIujoM BOIH JI0 TPYU IIIABHE BPCTE allCTPaKI(Hja;
a) mpoleaypaiHa ancTpakipja
b) amcrpakumja mogataxa
) ancTpakiffja KOHTPOJIOM

PARL: ITapameTpu3anuja

ITapamerpu3anyja je ancrpakuuja Koja u306aja us Hekoz CKyna ejleMeHama muxoea Onuima ceojcmea
Koja cy npedcmagmena npexko napamemapa.
Pasmorpuliemo mapaMeTpu3anujy y et ciydaja:

a) mapaMeTpH3alMja CKyIia eIeMeHaTa IpocTor THia'®

b) mapamerpusammja cKyma eIeMeHaTa CIOKEHOT THITa™

C) TapaMeTpH3allfja CKyIa orneparmja

d) mnapamerpusamuja ckyma npoueaypa

€) mapameTpu3alyja CKymna Hapeaou

IIAP1-1: Ilapamempu3ayuja cKyna enemenama npocmoz muna

YKOIMKO UMaMo HIIp. CKyI Ienux OpojeBa 1,2,3..., OHU ce MOTY MPENCTABUTH HIIP. MPEKO HapaMeTpa
X, KOJH je Tajia OMIITH MPEACTAaBHUK CBUX LIEJIUX OpojeBa.

IIporpaMcKu TO ce MOXe MPECTABUTH:

int x;

To 3HauM na je AeKiaprcaHa MPOMEHJbHBA X Koja je 1eI00pojHor Tuna. JleKnapucameM MPOMEHbHBE
MPOCTOT THUMA HMMIUIMIMTHO Ce yKa3dyje Ha CKYI Omepandja Koje Ce MOry H3BPUIMTH HaJ TOM
MIPOMEHIbHBOM.

HAPAMETPU3ALINJA

»

IIAP1-2: ITapamempusayuja cKyna enremenama cioHcenoz muna

Yxonuko nmamo Hip. ckyn cryaenara ((123-00,I1epa Ilepuh),(124-00Mwunom Casuh),(125-00]Iejan
Munuh)), Tama ce mapaMeTpu3andjoM 1001jajy BUX0Ba OMIITa cBojcTBa (aTpubyTn): bpoj undexca u
Hme u npezume. HaBeneHu cKyn cTyneHara je o3HaueH ca Stl, st2, st3

IMapaMeTpu3aluja ce pajau 3a CBaku CKyI BpeAHOCTH atpubyta. Ckyn unaekca crynenta(123-00, 124-
00,125-00) ce mapamerpusyje mpeko cBojcTBa bpoj undekca. JIoK ce CKym HUMEHa M Mpe3uMeHa
crynenara (Ilepa Ilepuh, Mumom Casuh,/lejan Musuh) mapameTpu3syjy mpeko cBojcTBa HMme u
npesume.

HAPAMETPU3ALIAJA
stl st2 st3
124-00 125-00 126-00 bpoj nnexca >
Iepa Muomn Hejan CIEIHOHKAIIIA
Tepuh Casuh Mumih Ume n npesume

18 VKoimko Cy €JIEMCHTU HEACJbUBU.

19 VKkomiKo ce eeMenTH cacToje O APYTHX eleMeHaTa.
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[MTapameTpu3aiijoM 107a3UMMO 10 OIMIITHX CBOjCTBAa ejeMeHara ckyna. HaBolheme ommTHx CBOjcTaBa
eJieMeHaTa CKyIa Mpe/CTaBiba CIeHU(PHUKALIN]y CKYIIa.

3akmyuax 1. Ilapamempusayujom ce 0o06ujajy omwma ceojcmea HeKkoz CKyna eiemMeHamd.
Cneyugpuxayujom ce nabpajajy (Hasooe) onwima ceojcmea neko2 CKyna elemenamad.

3axkmyuak 2. [lapamempusayuja npedxoou cneyuuxkayuju, jep cneyugurayuja Kopucmu pezyimame
napamempusayuje.

Ancrpakuuja momaraka je nehuHHcaHAa MMEHOM U crnenupukamujom ckyna: Cmyodenm (Bpoj
unoekca, Ume u npesume)

ITAP1-3: Ilapamempuzayuja ckyna onepayuja

VYKONMMKO HMMaMo HOp. CKyIm HEKHX KoHKpeTHuX onepanuja ((5+2),(7+1),(3+8)) tama ce
rapaMeTpU3alijoM 1001jajy OIIITa CBOjCTBA HABEJIEHMX OINEpalija, OAHOCHO apaMeTpu: X, +, u'Y.
EneMeHTH Heke omepanuje cy omepaHmy X u Y u omepatop +. Omepatop + ykasyje Ha TO IITa
orepaiyja paau, 10K ONepaHan X Uy yKa3yjy HaJl UMM CE W3BOIH Olepaiuja.

HaBenenu ckyn KOHKpETHHX OTepaliyja je o3HaueH ca Opl, op2, op3

INAPAMETPU3ALINJA
opl op2 op3 x
5 7 3 >
+ + d ee—————————— » + CINENU®UKALIHIA
2 1 8 > y

v
HaBoljewe ommTux CBOjcTaBa omneparuje mpeiacraBba crerudukanujy omnepamuje. Cnenndukanuja

omepanuje Habpaja mapamerpe (ememente) omepauuje (omepanme u omeparop). Crenudpukaimjom
orepalyje, 3a HaBeIeHH pUMep, ce Jo0uja OIIITa onepalrja 3a cabupame 18a Opoja.

CIIEHU®UKALTUJA

opl | op2 | op3 | Omnura onepanuja . X +Yy

VY ommrem cnymajy, crneudHUKanMdjoM omnepaiuje ce Jo0Wja OMIITa orepandja M3 HEKOT CKyIa
orneparuja.

ITAP1-4: ITapamempusayuja cKkyna npouedypa
YKONMMKO IMaMo HIIP. CKYII IpoLeaypa:
1. int[] sort(int[] niz){bublesort metoda}
2. int[] sort(int[] niz){quicksort metoda}
3. int[] sort(int[] niz){swapsort metoda}
Koje copThpajy HHM3 OpojeBa, Taza ce NapameTpu3alujoM 100Hjajy ONIITa CBOjCTBA HAaBEICHUX
Mponeaypa, OAHOCHO MapaMeTpH:
int[], sort u (int[] niz).
Enementn Heke mpouenype cy: wima npoyedypa epaha, Hazué npoyedype, apeymenmu (napamempu)
npoyedype u meno npoyedype. HaBenenu ckyn nporenypa je o3Hadex ca prl,pr2,pr3

MAPAMETPU3ALIAJA
prl pr2 pr3

wma epaha int[] int[] intl | > int[]
npouyedypa :

Ha3ue sort Sort sort | > sort CHEIMOUKALINIA
npoyedype
apzymenm (int[D) (int]) (int]) ) :
moweoype | ||| e »  (int])

meno ouélesort quicksort swapsort
npoyedype metooa metoda metoda
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Hagoheme ommtux cBojcraBa npoleaype npeacrasba crenudukanujy npoueaype. Crneunpukannjom
mpoleype ce Aoja3d ce A0 mormuca mpomnexype. Kao pesynrtar cnemudukanmje mpouenype, 3a
HaBeJIeHH puMep, ce nobuja cnenehu mormuc npoueaype:

int[] sort(int[])

VY onmrem cnydajy, crnenu@uUKaiUjoM Mpoueaype ce no0Mja OmInTa Mpoleaypa M3 HEKOr CKyma
npouenypa. [ToTnuc mporenype npecraBba NPoueaypaaTHy ancTPaKIHUjy HEKOT CKyIa MpoLeaypa.

ITAP1-5: ITapamempusauuja ckyna napeoou
YKOIMKO ©MaMo, HIIP. CKYI HapeaOu:

System.out.printin(1 + “. element skupa je “+ x[0]);
System.out.printin(2 + “. element skupa je “+ x[1]);
System.out.printin(3 + “. element skupa je “+ x[2]);

KOje NMpHKa3yjy elleMEeHTe Hu3a, Taja ce NapaMmeTpu3alujoM ao0ujajy OIIlITa CBOjCTBA HaBEACHHX
HapeaOH, OJHOCHO MapaMeTpH
a) System.out.printin(

6) i
y) + “. element skupa: je “ +
0) X[i]
e));
HaBenenu ckyn Hapen6u je o3HaueH ca Nal,m2,n3
MAPAMETPU3AIIUIA
nal na2 na3 .
System.out.printin{  System.out.printin(  System.out. prifitipg- - »  System.out.printin(
1 2 3 | ] > i
+“ element skupa| +“element skupa| +“element skupa )
Je « + Je “ + Je « I ’ +u element Skupa je “ +
x[0] X[1] A e —— »  X[i]
); ); )i | — > )

HaBohjemwe ommrux cBojcTaBa Hapeabe MpeAcTaBba CHEUUPHUKALU]Yy Hape
cnenudukanyje Hapeade goduja ce:

For (int i=0;i<3;i++) /| mpu nyma nonaswa napedby
System.out.printin(i + “ element skupa: je “ + i}

VY onmrteM ciydajy, crenndukanyjoM Hapeaou ce 1obuja omnmira Hapeaba U3 HEeKOr CKyIa Hapeaou.
Crnenudukanuja HapeaOu NpeicraBba ancTpakanujy Hapeadu, jenaH o oOOJMMKa amncTpakuuje
KOHTPOJIOM.

CIIEl: Cnenuduxanuja
Crenudukanuja je arncTpakiifja Kkoja u30eaja u3 Hekoe cKyna enemenama® rmwuxosa onwma ceojcmea
Koja mozy 6umu npedcmasmena npeko npoyeoype, NoOAmKa Uiu KOHmpoJe.

CIIE1-1: TIpouenypaiHa ancTpakuuja
IIpoyedypannom ancmpaxyujom ce uz08aja u3 HeKoe CKyna npoyedypa oHO WMo cy Ruxoéd onumad
ceojcmea.

a) mun onoza wmo epaha npoyedypa

b) ume npoyedype

C) apeymenmu npoyedype
IlpoueypanHoOM amcTpakmmjoM ce mobmja moTmme mpouexype>’. Ilopex moTmmca mpoueaypaiHa
aricTpakija MOXe J1a 00yXBaTH M JOMYHCKE CEKIMje Koje JeTajbHO OMUCYjy MITA paju Tpoleaypa u

20 EjleMeHTH CKyTTa MOT'Y GUTH I IPOLEype M MOJAIH HIH KOHTPOIIE.
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KOjH Cy YCJIOBH H3BpIlICHa mporeaype. ONITH ciiydaj MpoleaypalHe ancTpakiuje uma ciexache
elneMeHTe, cxonHo ympoirheHoj Jlapmanosoj Metoau: Ilornuc npoueaype, Beza ca CK, IlpenyciioBu
u [loacrycaoBu

VY cnyuajy npumepa [TAP1-4 umamo:

ITomnuc npouedype: int[] sorti(int[] x)

Besa ca CK: Hucy xopuwihenu CK y nagedenom npumepy.
Ilpeoycnos: Huz X mpeba 0a ce cacmoju 00 yeaux 6pojesa
ITocmycnos:. 0obuja ce nosu copmupanu Hu3

IIpeanoctu npouenypaiHe ancrpakiyje:
e T'enepasHO ce pa3MuIlIba O IIpOlleypaMa MITa OHE pajie a He KAKOo paJe.
e CakpuBajy ce JeTaJbi O TOME KaKO je Mpolenypa peaqu3oBaHa WiIM Kako he Outu

peanau3oBaHa.
e OwmoryhaBa ce maka mnpomeHa moctojehe wummIeMeHTanuje npouenype ca 0OoJboM
UMILJIEMEHTAIHjOM.

CIIE1-2: Ancrpakuuja mogaraka
Ancmpakyujom nooamaxa ce u308aja U3 HeKo2 CKyna NOOAMAKA OHO WIMO CY HUX08d ONUMA
ceojcmea.

Yxonuko nmamo Hip. ckyn cryaenara ((123-00,I1epa Ilepuh),(124-00Mwunom Casuh),(125-00]Iejan
Munuh)), Tama ce mapaMeTpu3andjoM 1001jajy BUX0Ba OMIITa cBojcTBa (aTpubyTn): bpoj undexca u
HUnme u npesume.

HaBohewe ommtux cBojcTaBa enemeHata ckyna (Bpoj undexca i Hme u npesume) TpencraBiba
crieruUKANKjy CKyma. ANCTpakiuja moaaTaka je mepunucana umenom (Cmyodenm) cKyma
crieruukanujom ckymna“ (Bpoj undexca n Ume u npesume).

VYKONHKO eeMEHTH CKylla WMajy W CTPYKTYpY W ToHamiame (00jeKTH) Tama ce Hax HhHMa paad u
TpoleypajHa ancTpakiija H ancTpakiuja nojaraka. Kao pesynrar HaBeJEGHHX afcTpakidja ce
nobuja kaaca.Kaca ce cactoju u3 atpubyra u npouenypa (MeTtona), Koju ¢y ydaypeHH y KIIacu.

VYKOJIHKO eIeMEHTH CKyIla UMajy caMo MOHAIAke TaJa ce Hall IibiMa pajiy MpolleIypaliHa arCTpaKIiuja
KOja Kao pe3ynrat aaje mHrepgejc. Mutepdejc ce cacroju o/ cKyma noTnuca nporeaypa (omepaiuja).

CIIE1-3: AncTpakuuja KOHTPOJIOM
ITocToje nBa 00NMKa anCTpaKIHje KOHTPOJIE:
1. Ancrpakiyja Hapeaou
2. Ancrtpakuuja CTpyKTypa rojaTaka

CIIE1-3-1Ancmpaxyuja napeoou

Ancmpakyujom Hapeobu ce u306aja u3z HeKoz CKynd Hapedbu OHO WMO CY HUX08Ad ONWMA C80jCMBA U
npeocmassbajy ce npeko KOHMpoHe cmpyKnype u onuime Hapeooe.

[Tornematu mpumep ITAP1-5.

CIIE1-3-2: Ancmpakyuja cmpykmypa nodamaka

Ancmpakyujom cmpykmypa nooamaxa ce uz08aja u3 Hekoz CKyna cmpykmypa nooamaxa oHo wimo ¢y
FUX08A OMWMA  CBOjCMEA U NPeOCmassajy ce Npeko umepamopd, Koju y Onumem CMUCTY
KOHmMpOIuuLe Kpemaroe Kpo3 CmpyKmypy nooamaxd.

21 33 mpouexypaHy ancTpakImjy ce Kaxe ja je To yroBop (contract) [Lamankoju ce mpasn m3mely
KOPHCHUKA TpoIlelype U oHora Ko he na je peanusyje.
22 CrienudpMKannja cKyIia je MaTeMaTHuKH rieaajyhn nurensuja ckyma.
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SPOJ: Cnojenoct (coupling) u xoxe3uja (cohesion)

VY pa3Bojy 00jeKTHO-OpHjeHTHCcaHOT coTBepa MOTPeOHO je mocTuhu JBa NUJbA:
a) Tpeba M3rpaJnTH Kiace Koje uMajy Bucoky koxesujy (high cohesior).
6) kmace Tpeba ma 6yay ciaabo mosesane ( weak coupling.

Ha npumepy hemo oGjacHUTH HaBeleHE IPUHIUIIE.

SPOJ1.1:Koxe3uja

Kiaca X je omroBopna na 06e36emu Heko moHamame ml().
class X
{ public
m10{
}

VYKONMKO y peayn3alnji HaBeJAeHOT MoHamama yaecTByjy ocrane meroge (M1l,m12: m13 kmace X,

class X

{ public
m1({m11();m12();m13();...}
private
m11({...}
m12({...}

}m13(){---}

OHJIa 33 TAKBY KJIaCy MOXEMO J1a Ka)keMO J]a IMa BUCOKY KOXE3Hjy.

Ha ocHOBy HaBefeHOr mpuMepa MOXEMO Jia 3aKJbY4UMO Jia je Koxe3uja mepa Kojom ce ymeplhyje
KOUKO cy memode yHymap knace meljycoono nogezane. Y HaBeA€HOM IPUMEPY MOKEMO BHJCTH 1a
cy meroge m1l,ml12u m13 meljycobHO moBe3ane jep 3ajenHo 00e30el)yjy HEeKo HoHamame Koje je
neunucano meromoM M1. Takohe meroma ml je moBezana ca merogama M11l,m12u m13jep one
00e30ehyjy meHO MoHalame. Y HaBEJCHOM IMpHMEpPy HE MOCTOjH HHjefHAa MeToJda Koja HHje y
GyHKIUjH peanu3aiju Mmeroae ml

VY npumepy koju je oOjammeH koa JlapMaHOBEe MeTolne MOXKE C€ 3aKJby4HTH Ja Kiace Koje Ccy
OJITOBOPHE 32 pealli3allijy CHCTEMCKUX Olepallija HMajy BUCOKY KOXE3Hjy, Kao HIpP. KOJ arcTpaKkTHEe
kiace OpstaSQkoja je oAroBopHa 3a U3BPILICHE CHCTEMCKE omepaluje opstelzvrsenjeSO():

abstract class OpstaSO

{

synchronized static String opstelzvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat rac, OpstaSO os)
{if (los.otvoriBazu()) return os.vratiPorukuMetode();

if (los.izvrsenjeSO(rac) && transakcija)
{ signal = os.rollbackTransakcije();
return os.vratiPorukuMetode();

}

if (transakcija) os.commitTransakcije();
return os.vratiPorukuMetode();
}

abstract boolean izvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat rac);

boolean otvoriBazu()
{if (BazaOtvorena == false)
{ BBP = new BrokerBazePodataka();
BBP.isprazniPoruku();
signal = BBP.otvoriBazu("RACUN");
if (Isignal) return false;
}
BBP.isprazniPoruku();
BazaOtvorena = true;
return true;

}
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boolean commitTransakcije()
{ return BBP.commitTransakcije();}

boolean rollbackTransakcije()
{ return BBP.rollbackTransakcije();}

String vratiPorukuMetode()
{ System.out.printin(BBP.vratiPorukuMetode());
return BBP.vratiPorukuMetode();

}
}

V HaBeneHOM IpHMepy cBe MeToze Kiace OpstaSCry y dynkimju peanusanuje Merone opstelzvrsenjeSO().

I'ydouTak Koxe3mje 3HauM Ja je HeKa kiaca X OArOBOpHA Ja 00e30eIy BHUILE PA3THUUTHX MOHAIIAKkA
ml, m2u m3 koja Hucy u3mehy cebe mose3ana. OBakBa Kiaca je je TelIKa 3a OJAp:KaBame U
HAZOTPATILY.

class Y

public
m1(){m11();m12();m13();...}
m2(){m21();m22(); ...}
m3({m31();m32(); ...}

private
m11({...}

m12(){...}
m130{...}

m21(y...}
m22() {...}

m31(y...}
m32() {...}

}

U3 HaBe[eHOT MpHMepa MOXKE Ce 3aKJbYYHTH Jia Cy METOJe Koje Ccy rpymucane (Mo MOHAlamky Koje
Tpeba ma o6e3beme) mosesane. Tako cy Merome m1ll,m12 ml3roe3ane npexo metome M1. Meroze
m21,m22cy mnoBe3ane mpeko meroie M2, nok cy merome M31,m32moBe3ane mpexko Merome M3.
Meljytum, u3mel)y MeTona pa3inunuTUX Tpyma He MOCTOju moBe3aHocT (Hmp. m3mel)y m1llu m21).

3ak/pyyak:
Tpeba npasumu Kiace Koje umMajy jaky Koxe3ujy Kako ou mwuma iaxkuie ynpagasano (Kako 6u ce one
JaKo oopaicasane u Haoozpahueaie).

SPOJ1.2:Cnojenocm

Cnojenocm (kyniosarse) 3Ha9u Aa cy kiaace y mel)ycoOHOj 3aBucHOCTH. To 3HaUM Aa KIaca He MOXe JAa
00aBM HEKy OIepalnjy ako He ITOCTOjU HeKa JIpyra Kiaca.

Ha npumep knaca X je oAroBopHa Ja 006e30eau HeKo MoHalame qehuHncano metogoM M1() rako mro
mosuBa Metoxy m2()kmace Y. Kiaca X je 3aBucua ox kiace Y.

class X

{Yy,
X({y=new Y();}
public

) m1Q{y.m2();}

class Y

{
m2({...}
}
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Kynnosare je mepa eezanocmu knace ca Opyeum Kiacama, Kojom ce ymephyje Konuxo je jako kuaca
nogesana ca opyeum knacama (3asucna 00 mwux). Knaca ca eucoxom (high coupling) wiu cnascrom
(strong coupling nogeszanowhy 3asucu 00 opyeux xiaca. TakBa Kiaca HUje MOXKeJbHA, jep AOBOIH IO
crnenehux mpobiema:

* IIpomeHe mOBe3aHHX Kiaca yTUUy HA IPOMEHY KJIaca Koje Cy 3aBHCHE O] IbHX.

e Temko je TakBY KJacy MocMaTpaTH H30JI0BaHY.

e Temko je MOHOBO KOPUCTUTH TaKBY KJIAaCy jep OHA 3aXTeBa MPUCYCTBO JAPYTUX Kilaca OJ] KOjUX

3aBHCH.

Kiaca ca uuckom (low coupling win crabom (weak coupling mosesanorully He 3aBHCH “MHOTO” 0]
npyrux knaca. Kiace koje ¢y ciabo moBe3ane MOry ce JakKiie IIOHOBO KOPUCTUTH Y Pa3Bojy APYrHX
aruTuKanuja.

KymnoBame je y mporpaMmupamy HeH30e:KHO, i Tpeba paanuTi Ha TOME Ja Ce 3aBUCHOCTH U3Mehy
KJlaca CBeJy Ha HajMamy Moryhy mepy.

Y npumepy Koju je objamrmeH ko JlapMaHOBE METOIE MOXKE CE 3aKJbYYHTH J1a Cy Kilace Koje cy
OJITOBOPHE 3a pean3allijy CUCTEMCKHUX onepanuja u3Mely cede ciabo nosesane.

3ak/pyyak:
Cogmeepcku cucmem mpeba 0a cadpacu Kiace Koje cy nezasuche uiu cy mehycoono cuabo 3asucne.

23 . . . .
TToBesanocr ce ornena npeko kinace OpstaSGkoja 06e36elyje renepruko MoHamamke Koje IMa cBaka oJf Kjaca Koje cy
3a{y)keHe 3a pealu3aliijy CHCTEMCKHX OIepaluja.
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DEMO: Jexommno3unuja u moayiapusanuja (Decomposition and modularization)

Jexomno3unuja (panraiamuBame), Y HajONIITHjeM CMUCITY, je MPOLEeC KOji MOYSTHH MPodiieM IeH
y CKyIl moanpobiiemMa, KOju ce He3aBHUCHO peliaBajy. Tako pelieHu moarnpodieMu omoryhasajy ia ce
JIAKIIe pPelIM TIOYETHH MpoOieM. YKOIMKO JCKOMIIO3MIHjy IMOCMaTpaMo Y KOHTEKCTY pa3Boja
cohTBepcKOr cucrema Moxe ce pelin Ja ce ACKOMIO3MLHUjOM, CODTBEPCKH CHCTEM JACNH y BHILE
moayna. To 3Haun fAa MomyJiapu3ammja COPTBEPCKOr CHCTeMa HACcTaje Kao pe3yiTar mpoleca
JeKoMITo3HIHje>”,

Jexomnosunujy hemo 00jacCHUTH U3 HEKOJIMKO Pa3IMYUTHX aclekaTa pa3Boja copTBepa:

a) [exomnoszuyuja ko0 npUKynsarba 3axmesa

KopHCHHYKH 3aXTeB ce ACKOMIIOHYje Ha CKYI 3aXTeBa KOjH Ce€ ONMHUCYjy TMPEKO cliydajeBa Kopuirhema
(y HateM mpuMepy KOPHCHHYKH 3aXTEB ce JEKOMIIOHYje Ha ciieqehe 3aXTeBe: kpeuparse H08o2 payynd,
NPempanicusare Pauyna, CMopHUParee Payyia u nPOMeHa paiyHa.

Kpeupatbe HOBOT payyHa

gy

- MpeTpaxuBate padyyHa

— S
Mpopagay - < >
\ CTopHupatke padyHa

lMpomeHa pavyHa

06) [exomnosuyuja Koo npojekmosara cogpmeepa

VY da3u npojekroBama MpaBu Ce apXUTEKTYpa COPTBEPCKOr CHCTEMa KOja ce€ OOMYHO JEKOMIIOHYjE Y
Tpu Mopyna (KOMIIOHEHTE): KOPUCHUYKY UHmepdejc, antukayuona 102uKka U CKiaduume nooamaxd.
Hakou Tora ce TH MOIYITH Jajbe ACKOMIIOHY]y (HITp. Kox JIapMaHOBE METOAC anIUKAYUOHA TOSUKA CE
JICKOMIIOHYjE Ha KOHMpOJep KOPUCHUYKOZ uHmepghejca, NOCI06Hy J02UKy U bpokep 6ase nooamaka).
CBaku O]l MOAy/Ia KOjU je HOOHMjeH JEKOMIIO3WIIMjOM MOXE C€ HE3aBHCHO IIPOjeKTOBAaTH U
HAMIUIEMEHTHPATH Y OXHOCY Ha JPYyre MOIYIIE.

CodrBepcku cucrem

ATIJIMKAIITMOHA JIOTUKA

Kopucanukn

Cxaaanmre
KoutpoJep ITocioBHA JIOrHKA Bpokep
nnrepdejc

—| ] B.IL nojgaTraka

\4

ITocToju HekoIMKO HpUHIMIA KOju Tpedajy nma Oyny 3aJ0BOJbEHH Kaja ce COPTBEPCKH CHUCTEM
JICKOMIIOHYj€ Y MOJLyJIe:

1. Monymu Tpebajy na umajy jaky koxesujy (high cohesion

2. Momynu tpeba ma 6yay mTo je moryhe cnabuje mosesanu (weak coupling

3. Csaku monyn Tpeba aa uyBa cBoje untepHe undopmanuje (information hiding.

24 . .
N TpOoLECY ACKOMITO3UIIHA]€ KOPHUCTHU CE€ KOHIEIIT allCTPpaKIHje.
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MoxkeMo /1a 3aKJbYYMMO Jla je pe3yaTaTr Mmporeca JCKOMIIO3UIHje COPTBEPCKOT CHCTEMa JEJbEHE
COGTBEPCKOr CHCTEMA Y MOIyiIe. Y TOM CMHCIY Ka)keMO Ja je MOAyJapH3alMja pe3yiraT Iporeca
JIEKOMIIO3HUIIHje.

y) Hexomnosuyuja ¢ynrkyuja (memooa)

OyHkIMja (METona) HeKe Kilace YKOJIHMKO je CI0KEeHa MOXKe ce JEeKOMIIOHOBATH Y BHIIE MOA(YHKIH]A.
Oge noadyHKIHMje ce 3aTHM HE3aBUCHO pellaBajy, Ja Ou ce Ha Kpajy cBe oA YHKIMje HHTErprcaie y
jemHy MEeTMHY KaKo O ce peann3oBaja moueTHa GyKimja (HIp. mpojekroBame Metoae Zapamt)).

1
| 1
1 .
1 Zapamti Zapamti i
| |
i 1
: StrincT l odo.l :
' y '

1
i boolean IzvrSenjeSO !
' i
| 1
: T l odc :
i 1
i 1
1
H Preduslov !
| |
i 1
. 1
L e e e e e e I O N 1

signal lodc signal lOdC signal lodc

signal
ndr
\ 4 A\ 4 A 4
. brisiSlog pamtiSlozeni dodajPoruku
vrednosnaOgranicenja Slog Metode

Opsti domenski objekat Broker baze podataka
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UCSI: Yuaypeme (encapsulation)/CakpuBame undopmanuja (information hiding)

Yuaypeme je mporiec y KoMe ce pasBajajy: a) ocobuHe Moayia (HIp. Kjiace) Koje Cy jaBHe 3a apyre
Moyite ox 6) ocobrHa Koje Cy CakpHBeHe Of IPYTuX Mojayia cuctema. OcoOnHe Koje Cy jaBHE yKasyjy
Ha CyImITHHCKa onpeljerma Moxyma JOK OCOOHHE Koje HHCY jaBHE yKasyjy Ha JeTabe MOTyla .
OcobuHe Monyia Koje Cy jaBHE MOT'y KOPUCTUTH Ipyrd Moayinu. OcoOuHe MoJyna Koje HUCY jaBHE He
MOT'Y KOPUCTUTHU APYTH MOAYIH (Te 0COOHMHE MOIya Cy CakpHBEHE Ol APYTUX Moayia). CakpuBame
uH(opMalHja HACTAje KA0 PE3yNTAT Mpolieca yuayperma, IJIe Ce CaKpHBajy 0OCOOMHE MOyJa KOje HICY
jaBHE 3a KOPUCHHUKA MOJIYJIA.

Ha npumep ykonuko uMamo knacy X,

class X
public /] ocobune xnace rxoje cy jasue u koje mocy Kopucmumu KOPUCHUYU.

XO{---}
void m1() {m2();m3();...}

private [/l ocobune knace xoje nucy jasne u Koje ce cakpusajy 00 KOPUCHUKA.
void m2(){a=5;}
void m3() {b="x}

int a;
char b;
}
class Y
{
public static void main(String arg[])
{Xx=new X();
x.m1();
}
}

B0j Ce MOXe MPUCTYIHUTH TPeko KoHcTpykTop Metone X() u metome M1 Kkoje cy jaBHe MOK Cy METOJE
mM2wu M3 kao u aTpudyTH au b mpuBaTHU, OMHOCHO CAKPUBEHH OJI KOPUCHHUKA TE Kiace.

Kopucruk (kmaca Y) kinace X 3Ha Kako ce HHHIMjann3yje o0jekaT® mpeko KOHCTPYKTOpa H 3Ha 1a
o6Gjekty (X) kmace X MOXke MPUCTYIMHUTH mpeko Metoae M1. Ocramum Meronama u aTpubyTuMa Kiace X
KOPHCHHK HE MOXKE IMPEKTHO J[a TIPUCTYIIH.

KopucHuk Mmoxyma Tpeba ma 3Ha caMO CYLITHHCKE AETajbe MOAyla a He MOpa Aa 3Ha JETajbe O
cTpykTypH (atpubytu au b) 1 ummiementauuju Moxyia (Meroge m2u m3). Monynu no0ujeHH Kao
pe3yiITaT mpolieca yuaypema u3rieajy kao “ipHa KYTI/IjaZ7" 3a Ipyre MOIyJe Y CHCTEMY.

5 Mosemo I1a 3aKJbYYNMO [1a je ydaypeme y CyIITHHH ancTPaKuuja, jep cXonHo neMHUIMjH ancTpakuuje. Ancmparyuja je
npoyec Koju u3oeaja u3 Hexe nojage HEWIMo WMo je CYWmMUHCKO U onuimuje 00 Heweza Wmo je 0emasbHO U KOHKpemHuje,
ydaypeme je MpoLec KOji M3/Baja U3 HEKOI MOJIyJla OHO IITO je CYIITHHCKO (jaBHE 0COOMHE MO/IyJIa) OJ OHOr'a LITO MPEACTaBIba
neTabe Mofyna (0ocobuHe Mojyia Koje HUCY jaBHe).

OGjekar Koju ce KOPHCTH je Kao “Karcysia” Koja uMa CepBHce KOjH Ce MOTY KOPUCTHTH (IIpH 4eMy ce He BHIH Kako Cy TH
CEePBHCH UMILIEMEHTHPAHH).

Kopuchuk 3Ha mra “upha Kyruja” pajay, any He 3Ha Kako “IpHa Kytuja” paau. KOpUCHHK 3Ha €KCTEpHO MOHAIIamke “IpHe
KyTHje”, JIOK je MHTEpPHO MOHAIIakhe CAKPUBEHO 0] KOPHCHHKA.
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ODIl: OnBajame nnTepdejca u nmniiementanuje (Separation of interface and implementation)

Wurepdejc ce oxBaja oA HMIUIEMEHTAlMje W H3TaXe C€ KOPHCHHKY. KOpPHUCHHK He 3Ha Kako Cy
omepanyje uuTepdejca UMIUIEMEHTHpaHe. Y HaBeIeHOM puMepy KopucHuk je DatabaseBrokeriok je
OpsriDomenskiObjekatatepdejc koju usnake omepanuje kopucuuky. DatabaseBrokeite 3ua xako
cy omepanje nomeHckux kinaca (Racun, StavkaRacunaymnementupane. Haenerne qoMeHcKe Kiace

peamu3yjy untepdejc OpgiDomenskiObjekat.

IIpumep:

O DabaseBroker
OpstiDomenskiObjekat ®otvoriBazu()
SvratiVrednostiAtributa() : String SzatvoriBazu()
®postaviVrednostiAtributa() : String ScommitTransakeije()
SvratilmeKlase() : String SrolIbackTransakeije()
SvratiusovzaNadjiSlog() : String <— —_ |Spamtisiog0
SyvratiUslovzaNadijiSlogove() : String Sbrisislog()
SNapuni(rs : ResultSet, rsl : ResultSet) : Boolean Sbrisislogove()
SvratiAtributPretrazivanja() : String Spromenislog(
BNapuni(rs : ResultSet) : Boolean SdaLiPostojislog()
®nadjiSlogivratiGa()
% SvratizadnjiSlog()
®vratiBrojzadnjegSloga()
®kreirajSlog()
Racun
@BrojRacuna : String StavkaRacuna
E¥NazivPartnera : String EERB : Integer
E5UkupnaVvrednost : Double @5 sifraProizvoda : String
Eobradjen : Boolean EKolicina : Integer
@ stomiran : Boolean 1 1.n |@ProdajnaCena : Double
EXProdajnaVrednost : Double
‘Racuno +Sadrzi +Je_Sadrzan
®Racun() WstavkaRacuna()
®povecajBrojRacuna() WstavkaRacuna()
®dodeliBrojRacuna() SvratiVrednostiAtributa()
SvrativrednostiAtributa()() SvratimeKlase()
@ vratilmeKlase()

DKJE: JdosossHocT (sufficiency), kommiaeTnoct u jeanocraBroct (primitiveness)

JI0BOJLHOCT, KOMILIETHOCT M jEJHOCTABHOCT YKa3yjy Ha ocoOuHe coTBEepCKe KOMIIOHEHTE Koja je
jemHOCTaBHA 3a onmpXKaBamkbe M HAJOTPaAmby U J0BObHA W KOMIUIETHA 13 00e30elu JKeJbeHY

(YHKIIMOHAITHOCT.
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2.3.4.2:Ctpareruje npojekroBama codprepa

HaBoauMo HeKOIHMKO cTpaTerdja MpojeKToBama copTrepa:
1. Tlomenm n moGenn
2. C Bpxa Ha Jofe
3. Opno3no Harope
4. UHtepaTMBHO — UHKPEMEHTAIHU IPUCTYI

POPO: IToxenn u nodeau (divide and conquer)

Crpateruja nodenu u nobedu je 3aCHOBaHA Ha NPHUHIUITY OeKOMHO3Uyuje Koja TOYETHU
mpo0JIeM Jein y CKyN MOoAnpobiieMa, KOjU ce He3aBHCHO pelnaBajy. Ha Taj HauMH ce Jakiie perraBa
TTOYETHH MPOOIIEM.

Ipumepn:

1. [Ipuxynmare 3axmesa —3aXTEBU Ce ONUCYjy IPEKO CKYyNa HE3aBUCHUX ClIy4yajeBa KOpHIIhema.

2. Ananuza — CTpyKTypa ce onucyje MPeKo CKyma KOHIIeNaTa KOju YHHE KOHIENTYIaHH MOJICI.
[NToHamame ce onucyje MPeKo CKyIa He3aBUCHUX CUCTEMCKHUM OIlepalyja.

3. TIpojexmosarse — ApXUTEKTypa CUCTEMA Ce JIeNTH Y TPU HUBOA: KOPHCHUYKH UHTEpdeEjC,
amJIMKAIIMOHA JIOTHKA M CKIIaJUIITe nojataka. KopucHuuku uHTepdejc ce Aenu Ha 2 aena:
ekpaHcke popme u koHTposep KH. Arunkaiiona Jiorika ce eiii y Tpu jaena: Kontposiep
amJIMKAIIMOHE JIOTHKE, TOCIIOBHA JIOTHKA 1 Opokep 6a3e mogaraka.

TODO: C Bpxa Ha jxoJie (top down)

Crpateruja ¢ épxa Ha Oole je 3aCHOBaHA Ha NPHHLUILY OeKOMnosuyuje yHKyuja Koja IOYETHY
GyHKIHjy IeKoMITOHYje y Bulle noadyHkuuja. OBe moAQYHKIMjE ce 3aTHM HE3aBHCHO pellaBajy, na
O0u ce Ha Kpajy cBe moA(dyHKIHUje WHTErpHucajie y jeiHy LeJHHY Kako OM ce pealn3oBalla MOYeTHa
¢dykimja (Hmp. mpojekToBarmbe MeToe OpstelzvrsenjeSOfictpakrre kiace opstaSO

Ipumep:

abstract class OpstaSO

{

synchronized static String opstelzvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat rac, OpstaSO os)
{if (los.otvoriBazu()) return os.vratiPorukuMetode();

if (los.izvrsenjeSO(rac) && transakcija)
{'signal = os.rollbackTransakcije();
return os.vratiPorukuMetode();

}

if (transakcija) os.commitTransakcije();
return os.vratiPorukuMetode();
}

abstract boolean izvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat rac);
boolean otvoriBazu()

(..}

boolean commitTransakcije()

{..}

boolean rollbackTransakcije()

{1}

String vratiPorukuMetode()
{1}
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BOUP: Ono3no-ua rope (bottom-up)

Crpateruja 000300 Hazope je 3aCHOBaHA Ha MPHHIMUITY 2eHepaiusayuje, Koju y Hekoj QyHKIHUjH, Koja
j€ clIoXkeHa, youaBa jeJIHy WM BHILE JIOTHYKUX LeJIMHA Koje nmporuiaimasa 3a ¢pyHkuuje. Ha Taj HauuH je
jenHa cinoxeHa QyHKIMja TEKOMIIOHOBaHA y BUIlIe He3aBUCHUX (yHKIHWja. KoMnosuija THX QyHKIH]ja
06e30ehyje ucty QyHKIMOHATHOCT Kao U clokeHa QyHKIHja.

Ilpumep Tpe mMpuUMeHe CTpaTerdje Om03[I0-Ha Tope, TAe je Meroma opstelzvrsenjeSO@wra mano
CIIOKEHH]aA

abstract class OpstaSO

{
é&/nchronized static String opstelzvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat rac, OpstaSO 0s)

if (BazaOtvorena == false)
{ BBP = new BrokerBazePodataka();
BBP.isprazniPoruku();
signal = BBP.otvoriBazu("RACUN");
if (Isignal) return os.vratiPorukuMetode();

}
BBP.isprazniPoruku();
BazaOtvorena = true;

if (los.izvrsenjeSO(rac) && transakcija)
{ signal = os.rollbackTransakcije();
return os.vratiPorukuMetode();

}

if (transakcija) os.commitTransakcije();
return os.vratiPorukuMetode();
}

abstract boolean izvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat rac);

boolean commitTransakcije()
{ return BBP.commitTransakcije();}

boolean rollbackTransakcije()
{ return BBP.rollbackTransakcije();}

String vratiPorukuMetode()
{ System.out.printin(BBP.vratiPorukuMetode());
return BBP.vratiPorukuMetode();
}

}

Ilpumep Tmocie TpWMEHE CTpaTerdje oOa0340-Ha Tope, rae je Meroma opstelzvrsenjeSO()
mojeHOCcTaBJbeHa yBohermeM Metone OtvoriBazu()

abstract class OpstaSO

{

synchronized static String opstelzvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat rac, OpstaSO os)
{ if (los.otvoriBazu()) return os.vratiPorukuMetode();

if (os.izvrsenjeSO(rac) && transakcija)

{ signal = os.rollbackTransakcije();
return os.vratiPorukuMetode();

}
if (transakcija) os.commitTransakcije();
return os.vratiPorukuMetode();
}

abstract boolean izvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat rac);

boolean otvoriBazu()
{if (BazaOtvorena == false)
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{ BBP = new BrokerBazePodataka();
BBP.isprazniPoruku();

signal = BBP.otvoriBazu("RACUN");
if (Isignal) return false;

}
BBP.isprazniPoruku();
BazaOtvorena = true;
return true;

}

boolean commitTransakcije()
{ return BBP.commitTransakcije();}

boolean rollbackTransakcije()
{ return BBP.rollbackTransakcije();}

String vratiPorukuMetode()
{ System.out.printin(BBP.vratiPorukuMetode());
return BBP.vratiPorukuMetode();

}
}

ITIN: WrepaTuBHO-uHKpeMeHTANHM npucTyn (iterative and incremental approach)

CucreM ce Jeny y BHILIE MHHHU IIpOjeKaTa KOjU ce€ HE3aBUCHO pa3BUjajy U Ipoiaze Kpo3 cBe (ase
pa3Boja coptBepa. MuHM mpojekar Moxke Aa Oyne Be3aH 3a ciydaj Kopuinhema WM 32 CIOXKEHY
CHCTEMCKY OIlepaLujy.

CBaky MHHH MpOjeKaT MpoJia3u Kpo3 Buile uTepanuja. Kao pesynrar urepamuje no06uja ce HHTEPHO
n3game (release)unu build xoju mpencraBba WKkpeMeHT 3a cucteM. Ha Kkpajy ce MMIUIEMEHTHPaHH
MHHH MIPOJEKTH UHTETPHUIY Y COPTBEPCKH CHCTEM.

IIpumep:

VY HamieM mpuMepy CMO MMalld HEKOJIHKO HE3aBUCHHX Clydvaja Kopuiihiema W3 KOjUX CMO J00WIH
HEKOJIMKO HE3aBUCHHMX CHUCTEMCKHX omepanuja. Pa3Boj MojeIMHAaYHE CHCTEMCKE oOmepaluje HHje
3aBUCHIIA Of] pa3Boja OMIIO Koje JApyre CHCTeMCKe omepanuje. To 3HaYM a HEKa CHCTEMCKa oreparija
MoOXe Ja OyJe UMIIEMEHTHPaHA M HHTETPHCAHA y CHCTEM, TOK APYra CHCTEMCKa OIepalija Moxe TeK
na 0yne uneHtudukoBana y hasu aHanmse.
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2.3.4.3:MeTtope npojekToBama copTBepa

HaBogumo Heke on HajBa)KHUjUX METOJIa IPOjeKToBama codrBepa:
1. OYHKIIMOHO OPHjEHTHUCAHO MPOjEKTOBAE

2.  OO0jeKTHO OpPHjEHTHCAHO MPOjEeKTOBAHE

3. TlpojekToBarbe 3aCHOBaHO Ha CTPYKTYPH IOaTaKa

4. TIpojexToBame 3aCHOBAaHO HAa KOMIIOHEHTaMa

DYHKYUOHO OpUjeHmUCAHO NpojeKmosarbe je 3aCHOBaHO Ha (yHKIMjama. [Ipobinem ce mocmarpa u3
MIEPCIEKTHUBE HErOBOT MOHAIIakba 0JHOCHO (QyHKIHOHANHOCTH. [IpBO ce youaBajy QyHKIHje CUCTEME,
3aTUM ce ofipel)yjy CTpyKType mojaTaka HaJl KOjuMa ce M3BpIlaBajy Te QyHKIH]e.

O6jexmno opujenmucano npojekmosarse je 3aCHOBaHO Ha oOjekTuMma (kimacama). OGjekTH MOry na
pelpe3eHTyjy U CTpYKTYypy (arpubyre) u nmoHamame (Metone) codrBepckor cuctema. Kom 00jeKTHO
OPHjEHTHCAHOT IIPOjEKTOBaka MTApAJICIIHO CE Pa3BHjajy M CTPYKYpa H MTOHAILAbE.

IIpojexmosarve 3acH06ano na cmpykmypu nodamaxa IpodiIeM ocMaTpa U3 IEepPCIeKTHBE CTPYKTYPE.
IIpBo ce yowaBa CTpyKTypa cHcTeMa, 3aTHM ce onpelyjy ¢yHKUHje Koje ce HM3BpIIABajy Haja TOM
CTPYKTYPOM.

IIpojexmosare 3acHo6aHO Ha KoMnowenmama NPOOJIEM IOcMaTpa M3 IIEPCIEKTHBE MocTojehnx
KOMIIOHCHTH Koje ce Mory (IOHOBO) KOPHCTHTH y peluaBamy mpobiema. IIpBo ce youaBajy AeioBH
mpobjeMa KOjU C€ MOry pealu3oBaTH Tpeko moctojehux KoMmmoHeHTH. HakoH Tora ce
HMIUIEMEHTHPAjy AeNOBH IpoblieMa 3a Koje HHje MOCTOjalo pememne2r.

28 . . .
To je y HaleM npuMepy IeHepudKu bpokep baze nodamaka KOjU c€ MOXKe KOPUCTHU y pean3aluji Pa3sInuuTUX COPTBEPCKUX
cucTema.
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OOPR: OGjexTHO opujeHTHCAaHO MPojeKkTOBame (Object-oriented design)

O6jexmno opujenmucano npojekmosarse je 3aCHOBaHO Ha oOjekTuma (kimacama). OGjekTH MOry na
pETpe3enTyjy u CTPYKTYpy (atpubyre) u moHamame (MeTome) copTBepckor cucrema. Kom 06jexTHO
OpHjEHTHCAHOT TIPOjEKTOBaba MAPANICIHO CE Pa3BHjajy M CTPYKYpa U MOHAIIAbE.

Ilpumep:

VY Hamiem mpuMmepy Kao pe3yiTaT aHalu3e ce Jo0Wja JIOTHYKa CTPYKTypa W IMOHAllambe co(TBEepcKOr
cucrema. CTpyKTypa je ommcaHa IPeKO KOHIENTYaJHOI MOJENA, JOK je IOHAIIAame OMUCAHO MPEeKO
CEKBEHIIHUX aujarpaMa. KoHIIeNTyalHu MOJIET Ce cacTOjU Off CKyma Mel)ycoOHO moBe3aHHX KOHIIermara
(kmaca,0JHOCHO HMXOBHX TIOjaBJbHBamba 00jekaTa), TOK CEKBEHIIHHU JUjarpaM OIKCYje WHTEPAKIIH]jY
n3mel)y objekata (akTopa u copTBepckor cuctema). To 3HaYM Ja Cy Y OCHOBH JIOTHYKE CTPYKTYpE W
MOHAIIaka COPTBEPCKOT cCUCTeMa 00jeKTH. 3aTO Ce OBaKBa aHaNM3a Ha3WBa 00jeKTHO-OPHjeHTHCAHA
anamm3a. KacHuje ce y ¢a3u nmpojekroBama 1 UMILIeMeHTanuje onpelyjy kimace koje he na peanusyjy
CTpYKypy (mOMeHCKe Kiace) u MmoHalame (Ki1ace Koje peann3yjy cucreMcke omepanuje). To 3Ha4H aa
Cy Yy OCHOBM (hH3MUKE CTPYKType U IOHAmama cOo()TBEpCKOr cucTema Takohe Haigase 00jeKTH,
OJIHOCHO KJiace. 3aTO ce TAKBO MPOjEKTOBAE HA3KMBa 00jeKTHO-OPHjEeHTHCAHO POjeKTOBAambe.
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2.3.4.4:TTpuHuuny o06jeKTHO OPHjeHTHCAHOT NMpojeKkToBama Kiaaca (Principles of Object
Oriented Class Design)

ITocToje cnenehu MpUHIMITH KO/ 00jeKTHO-OPHjEHTHCAHOT TPOjEKTOBaba Kilaca:
[punmun OTBOpeHo-3aTBOPEHO

Ipunnun 3amene bapbape JIuckos

TIpUHIUTI HHBEP3Hje 3aBUCHOCTH

[TpuHIMI yMeTamka 3aBHCHOCTH

[MpuHnun u3nBajama UHTEpPEjca

aogrwbPE

PROPCL: IIpuaun OTBopeno-3atBopeno (Open-Closed principle)

Ilpunyun Omeopeno —3ameopeno. Moodyn mpeba da 6yde omeopeH 3a npowuperse aiu U 3ameopeH
3a moouguxayujy.

V HaBeneHoM mpumepy kinaca (Moayn) OpstaSUe 3aTBopeHa 3a IPOMEHY HEHOT MOHAIIAkA Al je Y
HCTO BpEME 1 OTBOPEHA 32 IPOMEHY HEHOT MOHAIIAka Y Kilacama Koje CY U3 e U3BEIeHa Kao LITO je
unp. kiraca KreirajNovi:

abstract class OpstaSO

{

é)./nchronized static String opstelzvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat rac, OpstaSO os)
{if (los.otvoriBazu()) return os.vratiPorukuMetode();

if (los.izvrsenjeSO(rac) && transakcija)
{'signal = os.rollbackTransakcije();
return os.vratiPorukuMetode();

}

if (transakcija) os.commitTransakcije();
return os.vratiPorukuMetode();
}

abstract boolean izvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat rac);

boolean otvoriBazu()

(..}

boolean commitTransakcije()

{1

boolean rollbackTransakcije()

{1

String vratiPorukuMetode()
{..}
}

class KreirajNovi extends OpstaSO
{
public static String kreirajNovi(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ KreirajNovi kn = new KreirajNovi();
OpstaSO.transakcija = true;
return OpstaSO.opstelzvrsenjeSO(odo,kn);

}

/I Prekrivanje metode klase OpstaSO
boolean izvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat odo)
{ if (\BBP.kreirajSlog(odo))
{ BBP.dodajPorukuMetode("Sistem ne moze da kreira " + odo.vratiNazivNovogObjekta() + ".");
return false;

BBP.dodajPorukuMetode("Sistem je kreirao " + odo.vratiNazivNovogObjekta() + ".");

return true;

}
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PRLISU: Mpuauun 3amene Bapoape Jluckos (The Liskov Substitution Principle (LSP))

Ilpunyun 3amene bapoape Jluckos:. [looxkrace mpeba da 6y0y 3ameruse ca RUXOSUM HAOKIACAMA.

V naBeneHoMm mpuMepy mnoxakmace Racunu StavkaRacunay samemiBe ca BHXOBOM HaIKIACOM

OpstiDomenskiObjekat.

public int pamtiSlog (OpstiDomenskiObjekat odo)
{ String upit;

try{
st = con.createStatement();

upit ="INSERT INTO " + odo.vratiimeKlase() +
"VALUES (" + odo.vratiVrednostiAtributa() +")";
System.out.printin("Upis unosa stavke pre izvesenja:" + upit);
st.executeUpdate(upit);
st.close();
} catch(SQLException esql)
{ System.out.printin("Nije uspesno zapamcen slog u bazi: " + esql);
return 32;
}

return 31;

}

Racun rac = new Racun();
pamtiSlog(rac);

StavkaRacuna srac = new StavkaRacuna();
pamtiSlog(srac);

Copyright©: Cunuma Bnajuh

81



CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

PRDIIN: TTpuaunn nasep3uje 3apucuoctu (The Dependency Inversion Principle)
Ilpunyun uneepsuje 3asucnocmu. 3asucu 00 anmparyuje a He 00 KOHKpemusayuje.

Mopaynu Buier HHUBoa He Tpeba Ha 3aBHCe Of MoOAyna Hibker HHBoa. O0a Tpeba na 3aBHCE Off
arnictpakuuje. Adbctpakuuje He Tpeba ja 3aBuce of aerasba. Jletasbu Tpeba lla 3aBUCE O alcCTpakiuje.
(Robert Martin)

V HaBemeHOM mpHMepy ce u3beraBa IMpPEKTHa 3aBHCHOCT m3Mel)y Opokepa Gase momaTaka (MOmy:
BHIIIET HUBOA) U JOMEHCKHUX Kjaca (MOAyJId HEXer HHBoa) Beh ce Opokep mosesyje ca uHTEpdejcoM
OpstiDomenskiObjekatkora peamusyjy HaBemeHe momeHcke kiace. Ha Taj Haumn Opokep Oase
mojlaTaka je MmocpenHo moBe3an mpeko mHTepdejca OpstiDomenskiObjekata csakom kimacom koja
peanusyje Taj uarepdejc.

O DabaseBroker
OpstiDomenskiObjekat RotvoriBazu()
SvratiVrednostiAtributa() : String ®zatvoriBazu()
SpostaviVrednostiAtributa() : String ScommitTransakeije()
SvratimeKlase() : String FrollbackTransakcije()
SvratiUsovZaNadijiSlog() : String <— —_ |[®pamtisiog
SvratiusovzaNadjiSlogove() : String Forisislog()
®Napuni(rs : ResultSet, rsl : ResultSet) : Boolean Sorisislogove()
SvratiAtributPretrazivanja() : String ®promenislog()
®Napuni(rs : ResultSet) : Boolean SdaLiPostojiSlog()
‘ ®nadjiSlogiVratiGa()
7‘ k SvratizadnjiSlog()
®vratiBrojzadnjegSloga()
/ RkreirajSlog()
Racun
B¥BrojRacuna : String StavkaRacuna
EENazivPartnera : String BERB : Integer
E&JUkupnaVrednost : Double E¥sifraProizvoda : String
@ Oobradjen : Boolean @EKolicina : Integer
E%Stomiran : Boolean 1 1.n |E&%ProdajnaCena : Double
E5ProdajnaVvrednost : Double
®Racun() +Sadrzi +Je_Sadrzan
®Racun() ®stavkaRacuna()
®povecajBrojRacuna() ¥stavkaRacuna()
®dodeliBrojRacuna() SvratiVrednostiAtributa()
BvratiVrednostiAtributa()() ®yratilmeKlase()
® vratiimeKlase()

Onuru ciryyaj:

A B .
e IIpobaem jake 3aBUCHOCTH MOAyJIa
A Ba [MpuHIMI HHBEp3Hje 3aBUCHOCTH (TIpecTaje
> J1a TIOCTOjU TUPEKTHA 3aBUCHOCT M3Mehy
Mozyia)
B
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PRUMZA: Hpunnun ymerama 3apucuoctu (The Dependency Injection Principle)

Ilpunyun ymemarsa 3aeucnocmu’. 3a6ucnocmu usmehy 2 KOMnOHeHme Npocpama ce yCnocmassajy y
8peme U36puLerba NPOSPama npexo Hexke mpekhe xomnonenme.

Y HaBeneHoM mpumMmepy 3aBUCHOCT u3Mely Opokepa 0aze mojgaraka M KOHKpPETHE JOMEHCKE Kiace ce
yCIIOCTaBJba y BpeMe U3BpIleHa Nporpama npeko kiace OpstaSO.

OpgiDomensikiObjekat
[SvraiiVrednostiAtibuta() : String
[ShostaviVrednostiAtributa() : Sting
[SvratiimeKlase() : String

[SratiUsovZaNadjiSlogove) : String
.Napunl(rs ResultSet, rsl : ResultSet) : Boolean
.vrat\AtnhulPretrazlvan ja(): Sting

8Napunirs: ResultSet) : Boolean

[SvratiusovzaNadjiSlog() : String I<

[SotvoriBazu()
SzawvoriBazu()
ScommitTransakeij
[SrollbackTransakeij
[Spamtisiog(
[SbrisSlog()
[SbrisSlogove(

[ SpromeniSlog()
[SdaLiPostojiSlog()

DabaseBroker

e()

e) [N

[&BrojRacuna : String
@NazivPartnera : Sting
[&)Ukupnavrednost : Double
& Obradjen : Boolean
[&Stomiran : Boolean 1 1.1

StavkaRacuna
[&RB : Integer
[&)sifraProizvoda : String
@Kolicina : Integer

(& ProdajnaCena : Double

jiSlog
[SvratizadnjiSlog()

SeirajSlog()

®Racun() +Sadrzi +Je_Sadrzan
[®Racun()
SipovecajBrojRacunal)
[SdodeliBrojRacunal)
[SvratiVrednostiAtributa())

1 vratilmeKlase ()

OnurH ciayyaj:

&)

[¥istavkaRacunal)
[SistavkaRacuna()
[ShvratiVrednostiAtributa()
[SvratilmeKlase()

Double

[SvratiBrojzadnjegSloga()

0

FONSANESSEVA

TIpoGiieM jake 3aBUCHOCTH MOJyJIa

IMpuniun ymerama 3aBucHoctu (Moayn C
MoBe3yje y BpeMe u3BpIiema Moayiae A u B)

A B
EEE—
A Ba
EEEEE—
a= new A(b);
b= new B() B
c L
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Jera/bHo o0jamimer-e NPUHIMNA HMHBEP3Hje 3aBHCHOCTH, WHBep3Hje KOHTPoOJie M
yMeTamba 3aBUCHOCTH

Hpunyun uneepsuje 3asucnocmu (Dependency Inversion Principle)

IIpuHun nHBep3uje 3aBUCHOCTH j€ jeJjaH 0[] IPUHIIKIA 00jeKTHO-OPUjEHTUCAHOT NIPOjeKTOBaba Kiaca
Koju oMoryhaBa Jia ce TIpojeKTyjy Kiace Koje ¢y cnabo u3mel)y cebe mosesane (kyruroBame). [TpuHImm
WHBEp3HUje 3aBUCHOCTH 3aCHOBAH je Ha ciezeha aBa npaBuia;

1. Mopnynu BuLIer HUBOA He Tpebda Ja 3aBUce O MoIyia Huxker HuBoa. Oba Tpeba 1a 3aBuce o1
arncTpakuuje.

2. Abcrpakiuje He Tpeba aa 3aBuce oJ JAeTaiba. Jletasbu Tpeba ja 3aBUCE Of ancTpakiuje.
(Robert Martin)

VY cnenehem npumepy momyn Bucokor auBoa (ModulVisokogNivoa)remocpento 3aBucu o1 Moxyia
uuckor HuBoa (ModulNiskogNivoal).

class ModulNiskogNivoal

public void Prikazi(String poruka)
{

}
}

class ModulVisokogNivoa

{

ModulNiskogNivoal mnn = null; // 3aBMCHOCT MoAyna BUCOKOT Y HACKOT H1BOA.

System.out.printin("Poruka modula niskog nivoa: " + poruka);

public void Obrada(String poruka)

{
if (mnn == null)
{
mnn = new ModulNiskogNivoal();
mnn.Prikazi(poruka);
}

}

class Glavnal

{
public static void main(String][] str)

ModulVisokogNivoa mvn = new ModulVisokogNivoa();
mvn.Obrada("danas je lep dan.");

}
}

Ha Taj HauuMH je HapylleH NMPHUHIUII HHBEP3Hje 3aBUCHOCTH, INTO MPEACTaB/ba MPOOJIeM KO Hajbe
HaJ0rpagmhe HABEICHOr IporpaMa. YKOJIMKO OH JKeJend a J0AaMo jOII jeAaH MOIYJ HUCKOT HHBOA
(ModulNiskogNivoa2) xoju 6u Ha apyradnju Ha49MH MPUKa3a0 MOPYKY of moctojeher Momyna HUCKOT
nuBoa (ModulNiskogNivoal), mopamu 61 1a MEmaMo MOIYJI BUCOKOT HHBOA.

Hneepsuja konmpone (Inversion of Control)

3aBHCHOCT M3 HaBeAEHOT IpUMepa M3Mely MoIylla BHCOKOT M HHMCKOT HHBOa Tpeba 1a ce IpeKuHe,
Kako OM ce OCTBapHO MPHHIIMIT HHBEP3Uje 3aBHCHOCTU. TO ce MoCTmke moMolly MexaHu3Ma KOjU ce
Ha3WBa HMHBep3HWja KoHTpoie (inversion of control)koju ycmocraBba 3aBHCHOCT M3Mehy momyna
BHCOKOT HHBOA ¥ arCTpakuuje (alcTpakTHOT MOyJa), M MOIY/Ia HUCKOT HUBOA H arCTPaKiHje, yMEeCTO
3aBUCHOCTH M3Mel)y Moyila BUCOKOT HMBOA M MOJyJIa HUCKOT HUBOA.

HaBenenu mpumep ce mpommpyje ca unrepdejcom ApstraktniModulca kojum ce moBesyjy Moy
sucokor HuBoa (ModulVisokogNivoa).
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interface ApstraktniModul
{ public void Prikazi(String poruka); }

class ModulVisokogNivoa
{ ApstraktniModul am = null;
public void Obrada(String poruka)

if (@am == null)
{'am = new ModulNiskogNivoal(); }
am.Prikazi(poruka);
}
}

Monyn nuckor auBoa(ModulNiskogNivoal)rakohe ycnocraBiba Be3y ca arncTpakTHEM MOIYJIIOM TaKo
LITO I'a UMIUIEMEHTHPA.

class ModulNiskogNivoal implements ApstraktniModul

public void Prikazi(String poruka)
{ System.out.printin("Poruka modula niskog nivoa 1: " + poruka); }

}

Ymemanme 3asucnocmu (Dependency Injection)

VYcmocTaBibame 3aBICHOCT, Y BpeMe U3BpIIeHa IIporpaMa, u3Mel)y Mojysia BUCOKOT X HUCKOT HHBOA
IIPEKO allCTPAKTHOT MOJYJIa C€ OCTBapYyje Ha TPH HAUMHA!

1. YMeTame 3aBUCHOCTH Mpeko KoHcTpykTopa (Constructor injection)
2. Ymerame 3aBucHocTH mpeko metoze (Method injection)
3. Ymerame 3aBucHoCTH mpeko moska (Field injection)

YMeTame 3aBHCHOCTH Npeko KoHcTpykTopa (Constructor injection)

VY koHcTpyKTOpYy MOAyiIa Brucokor HuBoa (ModulVisokogNivoa)kao mapamerap ce mocrapiba
arncTpakTHH Monyi1. Tume ce omoryhaBa 1a OUII0 KOji KOHKPETHH MOJYIT HUCKOT HUBOA (HIIP.
ModulNiskogNivoal)koju je nu3BeneH u3 ancTpakTHOT MOIYJa, MOXe OUTH mpuxBahieH kao mapaMerap
MIPEKO KOHCTPYKTOP METOJE MOYJIa BUCOKOT HUBOA.

interface ApstraktniModul
{ public void Prikazi(String poruka); }

class ModulNiskogNivoal implements ApstraktniModul

public void Prikazi(String poruka)
{ System.out.printIn("Poruka modula niskog nivoa 1: " + poruka); }

}

class ModulVisokogNivoa

{ ApstraktniModul am = null;
/I ymeTare 3aBUCHOCTU NPEKO KOHCTPYKTOpa
ModulVisokogNivoa(ApstraktniModul am1) {am=am1;}
public void Obrada(String poruka)
{ am.Prikazi(poruka);

}
class Glavna2
public static void main(String[] str)
{ ModulNiskogNivoal mnnl= new ModulNiskogNivoal();
ModulVisokogNivoa mvn = new ModulVisokogNivoa(mnn1);

mvn.Obrada("danas je lep dan.");

}

YKoauKo OM Hamucald HOBH MOJyJI HUCKOI' HUBOA:
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class ModulNiskogNivoa2 implements ApstraktniModul

public void Prikazi(String poruka)
{ System.out.printin("Poruka modula niskog nivoa 2: " + poruka); }

¥ TIPOMEHMIIM TTIaBHU TIPOTPaM:

class Glavna21l

public static void main(String][] str)

{ ModulNiskogNivoa2 mnn2 = new ModulNiskogNivoal();
ModulVisokogNivoa mvn = new ModulVisokogNivoa(mnn2);
mvn.Obrada("danas je lep dan.");

}
}
mozyn Bucokor HuBoa (ModulVisokogNivoa)ce He 61 Memao, jep OH MOYXKe Jia TPUXBATH MPEKO
napameTpa KoHCTpykTop Meroje ouno koju Moayn (ModulNiskogNivodN) koju je usBeneH u3
arncTPaKTHOT MOAYJIA:

class ModulNiskogNivoaN implements ApstraktniModul

public void Prikazi(String poruka)
{ System.out.printin("Poruka modula niskog nivoa n: " + poruka); }

}

Ymerame 3aBucHocTu mpexo meroae (Method injection)

Kon neke ox meroma moxyna Bucokor Huoa (ModulVisokogNivoa)kao mapamerap ce mocTaBiba
ancTpakTHH MoAyn. Tume ce omoryhaBa nga OMIO KOjU KOHKPETHM MOJAYJ HHUCKOT HHBOA (HIID.
ModulNiskogNivoal, ModulNiskogNivoa2koju je u3BeneH W3 ancTpakTHOr MOJAYyJa, MOXE OUTH
npuxsahen kao napaMerap npeko Heke ox Meroaa (ump. Obrada()Moayna BuCOKor HHBOA.

interface ApstraktniModul
{ public void Prikazi(String poruka); }

class ModulNiskogNivoal implements ApstraktniModul

public void Prikazi(String poruka)
{ System.out.printIn("Poruka modula niskog nivoa 1: " + poruka); }

}

class ModulNiskogNivoa2 implements ApstraktniModul

public void Prikazi(String poruka)
{ System.out.printin("Poruka modula niskog nivoa 2: " + poruka); }

}

class ModulVisokogNivoa
{ ApstraktniModul am = null;
/l ymeTarbe 3aBUCHOCTU NPEKO MeToAe
public void Obrada(ApstraktniModul am1, String poruka)
{ this.am = am1,
am.Prikazi(poruka);

}

class Glavna22

public static void main(String[] str)

{ ModulNiskogNivoal mnnl= new ModulNiskogNivoal();
ModulVisokogNivoa mvn = new ModulVisokogNivoa();
mvn.Obrada(mnnl,"danas je lep dan.");

}

}
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YMmeTame 3aBHCHOCTH npeko mosba (Field injection)

ATICTpakTHH MOJyYJ KOju je jaBHH aTpuOyT (mosbe) momyna Bucokor HuBoa (ModulVisokogNivoa)
[OBe3yje ce ca HEeKMM OJf MOJyJia HHUCKOI HHBOA W3BaH MOJIyJa BHCOKOI HMBOA. Y HAlIeM HPUMEPY
aTCTPaKTHH MOJYJ je ITOBE3aH ca MOMYJIOM HUCKOT HHBOA Y TilaBHOM mporpamy (Glavna23).

interface ApstraktniModul
{ public void Prikazi(String poruka); }

class ModulNiskogNivoal implements ApstraktniModul

public void Prikazi(String poruka)
{ System.out.printin("Poruka modula niskog nivoa 1: " + poruka); }

}

class ModulNiskogNivoa2 implements ApstraktniModul

public void Prikazi(String poruka)
{ System.out.printIn("Poruka modula niskog nivoa 2: " + poruka); }

}

class ModulVisokogNivoa
{ public ApstraktniModul am = null;

public void Obrada(String poruka)
{ am.Prikazi(poruka);

}

class Glavna23

public static void main(String[] str)

{ ModulNiskogNivoal mnnl= new ModulNiskogNivoal();
ModulVisokogNivoa mvn = new ModulVisokogNivoa();
/I ymeTarse 3aBUCHOCTM NPEKo norba
mvn.am = mnnl;
mvn.Obrada("danas je lep dan.");
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PRINSG: IIpunnun u3asajama uarepdejca (The Interface Segregation Principle)

Ilpunyun wuszoeajawa unmepgejca. bowe je 0a nocmoju euwe cheyu@uuHux KIUjeHMCKUX
unmepgejca Hezo jeoan eenepantu unmepejc onuime Hamene.

Boswe je umamu suwe cneyuduunux unmeppghejca neeo jedan eenepannu unmepgejc.

Ipumep:

Ilpobnem:

class Servis

{ void m1(){...}
void m2() {...}
void m3() {...}

class Klijentl
{ Serviss;
m1() { s =new Servis();
s.m1();
}
}

class Klijent2
{ Serviss;
m2() { s =new Servis();
s.m2();

}

class Klijent3
{ Serviss;
m3() { s =new Servis();
s.m3();

}

Pewerve:
interface M1
{ void m1();
}

interface M2
{ void m2();
}

interface M3
{ void m3();
}

class Servis implements M1,M2,M3
{ void m1(){...}

void m2() {...}

void m3() {...}

class Klijentl
{ Mis;
Klijentl(M1 s1) {s=s1;}
m1(M1s1){ s.m1();
}

}
class Klijent2
{ M2s;
Klijent2(M2 s1) {s=s1;}
) m2() { s.m2(); }
class Klijent3
{ M3s;
Klijent3(M1 s1) {s=s1;}
m3() { s.m3(); }

Bakibydak: Ykoauko ce npomenu kuaca cepsuc (0ooa ce nexa nHosa onepayuja), mewake ce camo
unmepejc Kiujenma xKoju kopucmu my onepayuje. Mnmepgejcu ocmanux kiujenama ce He merbajy.
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2.3.5Co¢dTBepcke cTpyKTYpe (apXHTEKTYpe)

CodrBepcka apxuTeKTypa

CodTBepcka apXWUTEKTypa ce CacTOju Ol TMOJICHCTEMa, KOMIOHCHTH M HHTepdejca KOMIOHEHTH
codrepckor cucrema u Be3a usmely mux. CodTBepcka apXUTEKTypa MOKEe OHTH Makpo U MHKPO.
Makpo apXUTEKTypa OIKCYje CTPYKTYPY M OpPraHu3ainjy cohTBEPCKOr CHCTEMA HA HAjBUILIEM HUBOY U
OHa MO)ke OHMTH peann3oBaHa mpeko Hip. npeko ECF (Enterprise Component Framewonky MVC
(Model-View-Controler) marepra, DOK je MHKPO apXWTEKTypa pealM30BaHa TPEeKOo MaTepHa
[IPOjeKTOBaa M TO: KPEALMOHHX, CTPYKTYPHHX U [aTepHA IOHALIAbA.

Softverski Je opisan\sadrdi [TEoftverska
i — ;
Sistem Arhitektura

| Makro | | Miko | | Interfejsi |
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2.3.5.1Maxkpo apxumexmypa

Makpo apXxUTeKTypa OIHCYje CTPYKTYpy U OpraHusaimnjy copTBEpCKOr CHCTEMa Ha HajBUIIEM HHUBOY.
TTocToje pa3Hu apXUTEKTYPHHU CTHUIIOBH KOJUM C€ OIHCYje apXUTeKTypa copTBepckor cucrema. [locroje
reHepaigHe CTPYKType (ciojeBw, IeBH, QHITEPH, ...), IUCTpuOyHpaHu cuctemu (KIHjeHT-CEpBeEp,
BHIICHUBOjCKY, ...), uHTepakTuBHH cuctemu (Model View Controler, Presentation Abstraction Control,
...), amarrruBuu cucrtemu (Micro Kernel, Reflection,...x ocramu ctunosu (Batch, Interpreteri,...).

Makroarhitektura
AN

| Arhitekturalni stilovi|

Genaralne e
Ostali
Strukture Interaktivni Stiloyi

.. Kontrole Zasnovani
il nterpeetert procesa |N| pravilima

Slojevi Cevi ﬁ o -
[ s
Distribulrani Controller Contral

Adipﬂvnl

[lﬂl]emsﬁwer] {Vie.enlmjskl{ f "Broker" J [Mlmxamel! Immion

Servisno
Orijentisani

Kao mro je peueHo co)TBepcKa apxXHTEKTypa CE€ CacTOjU O] IMOACUCTEMa, KOMIOHEHTH U MHTepdejca
KOMITOHEHTH CO(TBEPCKOr crcTeMa U Be3a u3Mmely mux. HaBeneHu eneMeHTH cO()TBEPCKOT cHCTEMA
OIUCYjy TMOHAIlIAke, CTPYKTYPY U OrpaHuyema copTBepckor cucrema. CTpyKTypa ce OmHcyje Mpeko
MOJICKCTEMa W KOMITOHEHTH. [loHalllame ce Omucyje MpeKko MHTepdejca KOju ce cacToju U3 CKyma
orepaiyja Koje je U3BoJe HaJll KOMIIOHEHTaMa MMoj Ie(UHUCAHUM orpaHnuyemuMa. OrpaHHuemha MOTY
na Oyny BpelHOCHAa M CTPYKTypHa. BpemHocHa orpaHuuerha Cy Be3aHa 3a BPEIHOCTH W THIIOBE
aTpubyTa KOMIOHEHTH U Meljy3aBiucHOCTH H3Mel)y aTpulOyta KoMnoHeHTH.CTPYKTYpHa OrpaHUueHa ce
OJTHOCE Ha IIpeciIMKaBama Koja nocToje u3Mel)y KoMnoHeHTH coTBEpPCKOr CHCTEMA.

Ja opisan i sadrdi

J7 Po ni
Softwerska
Struktura K]—IKnrllpnﬂHﬂ Arhitektura

Ponadanje k}—— Interfojsi |

Ogranlden}n|—<>| Operacije ||

A
Ogr Tipn Cgr. Duzvol]nnog Mnduzawlsnu-sl Referincijalni Kardinalnost
Skupa Vrednosti Vrednostl Atributa Integritot Veza

Jednog elementa Vise elemenata
strukture Strukture

VY namem Tekcty objacuuhy ECFu MVC makpo-apXuTeKTypHE MaTepHe.
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ECF (Enterprise Component Framework)matepu

ECF je makpoapXuTeKTypHH MaTepH 3a pasBoj ciaoxennx (Enterprise)muctpubynpannx amidkanmja
KOje cy 3acHOBaHe Ha codTBepckuM koMmoneHTama (Component)koje ce MOy ITOHOBO KOPHCTHTH Y
HOBHM NPOOJIEMCKUM CUTYyallHjama.

ECF (Cmuka ECF) campxu crnemehe ememente: Client, FactoryProxy, RemoteProxy, Context,
Component, Container i PersistenceService.

HaBeznenu enementu umajy ciezehie ymore:

Clientmocrassba 3axTeB 3a U3BpIIEHHE onepanuje Hag COMpPonentieMeHToM.

Proxy enemenT, nmpecpelie KIMjeHTCKH 3aXTeB W M M3BpIIaBa ornepandjy Hax ComponeneneMeHToM.
FactoryProxyje samyxen ma obe3bexu crnenehe omepacije: create(), find()u remove(), nox je
RemoteProxganyxen na 06e30equ ocrale onepaiuje Koje mo3uBa KIHjeHT.

ContexteneMeHT MOCTOjU 3a CBakKW COMPONENEIEMEHT U OH YyBa HErOB KOHTEKCT, Kao IITO je: CTame
TpaHCaKIuje, IeP3UCTEHTHOCT, CUTYPHOCT, . ..

Containerenement obyxsara (arperupa) ce enemente ECF y3opa ocum Client u PersistenceService
enemenata. OH 00e30ehyje run-time okpyxeme Ha KOME C€ HU3BpIIABAjy pa3HH CEPBUCH
qUCTpuOyHpaHe oOpaje amiukaiuja, Kao MTo Cy. MelhympolecHa KOMYHHKAlHja, CHUTYPHOCT,
MEP3UCTEHTHOCT U TpaHcakiuje. CoOmponentieMenT, Kaaa xenu 1a 06e30emd CBOjy Mep3UCTEHTHOCT
mo3uBa PersistanceServiegemMeHT Koju je 3a TO 3aIyKeH.

Factory o= - — -2 __+| Persistance
7 nrowy Cormponent = - - %) Service

b

-y Remote |-
proxy

l

< ———————
— Context

Container

1 Slika ECF: ECFiamepn
W3 ECFnartepHa cy uzsenene EJB (Enterprise JavaBeanslCOM+ apxutektype.
MVC (Model-View-Controller) matepu

MVC (Cimka MVC) je MaKpOApXUTEKTYPHH MATEPH, KOjU JIeN COPTBEPCKH CHCTEM y TPH JieJia;

a) view - o6e36elhyje kopucuuky untepdejc (ekpaHcky dpopmy) nomohy koje fie KOpHCHHK fa YHOCH
MoJIaTKe | MO3KMBa ojroBapajyhe omeparmje koje Tpeba ma ce usspine Hax modelom. View npukasyje
KOPHCHHKY CTambe MOJIeNa.

b) controller — ocnymkyje u mpuxBaTa 3aXTeB Of KJIHjeHTa 3a W3BpIICHE omeparuje. HakoH Tora
mo3uBa omepauujy koja je nedunmcana y momeny. Ykomuko model mpomenu crame controller
obaBemiTaBa VieEW 1a je IPOMEHEHO CTabe.

¢) model —npezcrasiba crambe cucrema. CTame MOTY MEWmaTH Heke o1 onepanuja modela.

IMpasuao 1: Kouatponep npatu gorahaje Koju ce U3BpIIaBajy Hax VIEW 1 Ha ofroBapajyhu HaduH
pearyje Ha BbUX.

Ipasuio 2: Kourposep je aucrieuep Koju IMpuMa 3axTeB o View-au npeycmepasa ra jgo model-a.
Ipasuio 3: View mopa na peduiekryje crame mozena. CBaku myT Kajia ce ImpoMeHu crate model-a,
view tpeba ma 6yme obasemren o Tome. Hmp. xox Observermarepua ConcreteSubjectnemenr je
Model nox je ConcreteObserveenement View. Kama ce mpomenu crame onx ConcreteSubject
ememenTa tama Subject oju je Controller) o6asemrasa ConcreteObservera je mpoMemeHo CTambe U
taga ConcreteObservenira HoBo ctame o1 ConcreteSubject-

Ipasuio 4: Model e mopa na 3Ha ko je View u Controller.
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Connelly Barnes je pekao: “ Hajmakum mauna ma pasymere MVC je: model je momarak, view je
expancka ¢opma, controllerje nemax nzmeljy modelaun view-a.

VY kmu3u Design PatternsMVC ce o6jammasa Ha cinenehu mauna: Model je annmkannonu o6jekar,
View je ekpancka mpesenrarmja a Controller nepunmme xkako xopucHHYkH HHTEpdEjc pearyje Ha
kopucHuuke ynaze. MVC je ofjamimeH y KOHTEKCTY IpaBJbela KOPUCHUYKOr HMHTepdejca KoI
SmallTalknporpamckor je3uka.

VIEW MODEL

CONTROLLER

Slika MVC: MVGartepu
Mpumep MVC1:

[* Kopucanuku 3axteB: HampaButu ekpancky ¢popMy Koja he MMaru: a) mosbe 3a MpuxBar 6pojesa u
6) moJke 3a mpuKa3 30Mpa CBUX J0 Taaa yHETHUX OpojeBa. 306up ce pauyHa KJIMKOM Ha ayrme. */

/I View.java

import javax.swing.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;

public class View extends JFrame

{ Model mod;
/I Labele koja sadrzi naziv ekranske forme koja se otvara.
private JLabel LNazivForme;

/I Polja preko kojih se obradjuju podaci.
private JFormattedTextField PBroj;
private JFormattedTextField PZbir;

/I Labele koje opisuju polja za obradu podataka.
private JLabel LBroj;
private JLabel LZbir;

/I Dugme preko koga se poziva sistemska operacija.
public JButton BZbir;

/I 1. Konstruktor ekranske forme
public View (Model mod1)

{ KreirajkomponenteEkranskeForme(); /11.1
PokreniMenadzeraRasporedaKomponeti(); // 1.2
PostavilmeForme(); /11.3
PostaviPoljeZaPrihvatBrojeva(); 1.4
PostaviPoljeZaZzbir(); 111.5
PostaviLabeluZaPrihvatBrojeva(); Il 1.6
PostaviLabeluZazbir(); 1.7
PostaviDugmeZbir(); 111.8
mod = mod1;
postaviVrednost();
pack();
show();

}

/l 1.1 Kreiranje i inicijalizacija komponenti ekranske forme
void KreirajkomponenteEkranskeForme()
{ LNazivForme = new JLabel();
PBroj = new JFormattedTextField();
PZbir = new JFormattedTextField();
LBroj= new JLabel();
LZbir = new JLabel();
BZbir = new JButton();
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/I 1.2 Kreiranje menadjera rasporeda komponenti i njegovo dodeljivanje do kontejnera okvira(JFrame komponente).
void PokreniMenadzeraRasporedaKomponeti()
{ getContentPane().setLayout(new AbsoluteLayout());}

/I 1.3 Odredivanje naslovnog teksta i njegovo dodeljivanje do kontejnera okvira.

void PostavilmeForme()

{ LNazivForme.setFont(new Font("Times New Roman", 1, 12));
LNazivForme.setText("SABIRANJE NIZA BROJEVA");
getContentPane().add(LNazivForme, new AbsoluteConstraints(20, 10, -1, -1));

}

111.4
void PostaviPoljeZaPrihvatBrojeva()
{ /I Dodeljivanje pocetne vrednosti i formata polja.
PBroj.setValue(new String("0"));
/I Polje se dodaje kontejneru okvira (JFrame).
getContentPane().add(PBroj, new AbsoluteConstraints(50, 70, 70, -1));
}

1115
void PostaviPoljeZazbir()
{ /I Dodeljivanje pocetne vrednosti i formata polja.
PZbir.setValue(new String("0"));
/I Vrednost polja ne moze da se menja.
PZbir.setEditable(false);
/I Polje se dodaje kontejneru okvira (JFrame)
getContentPane().add(PZbir, new AbsoluteConstraints(50, 100, 90, -1));

}

1116
void PostaviLabeluZaPrihvatBrojeva()
{ LBroj.setText("Broj");
getContentPane().add(LBroj, new AbsoluteConstraints(20, 70, -1, -1));}
117
void PostaviLabeluZaZzbir()
{ LZbir.setText("Zbir");
getContentPane().add(LZbir, new AbsoluteConstraints(20, 100, -1, -1));

}

1l
/118
void PostaviDugmeZbir()
{ BZbir.setText("Zbir");
getContentPane().add(BZbir, new AbsoluteConstraints(160, 60, -1, -1));

}

public int uzmiVrednost()X{
return Integer.parselnt((String)PBroj.getValue()); }

public void postaviVrednost() { PZbir.setValue(String.valueOf(mod.uzmiBroj())); }

}

/I Controller.java

import javax.swing.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;

public class Controller
{ Model mod;
View view;
Controller(View viewl,Model mod1) {mod = mod1; view = viewl; OsluskujDugmeZbir(); }

void OsluskujDugmeZbir()
{ view.BZbir.addActionListener(new mojOsluskivac(this));}
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class mojOsluskivac implements ActionListener
{ Controller c;

mojOsluskivac (Controller c1) {c=c1;}

public void actionPerformed(ActionEvent evt)
{ int pom = c.view.uzmiVrednost();
c.mod.sistemskaOperacija(pom);
c.view.postaviVrednost();
}
}

/I Model.java
public class Model
{int broj;
Model() {broj = 0;}
public void sistemskaOperacija(int broj1) { broj = broj + broj1; }
public int uzmiBroj () { return broj;}

}

/I MVC1.java — glavni program
public class MVC1

public static void main(String argsl[])

{ Model mod = new Model();
View view = new View(mod);
Controller con = new Controller(view, mod);
}

}

Mpumep MVC2: /* Kopucumuku 3axTeB: HanpaBuTtu Tpu eKkpaHcke GopMe HCTOT TUIa Koje he uMaru:
a) ToJbe 3a MpuxBaT OpojeBa W 0) MOJbe 3a MpHKa3 30Mpa CBHX 10 Taxa YHETHX OpojeBa. 36up ce
padyHa KiukoM Ha ayrme ¢opme. CBaku NyT Kaga ce MpOMEHH 30Hp yHETHX OpojeBa Ta IpOMeEHa
Tpeba /ja ce BUIM HA CBakoj Off HaBeJeHUX (Gopmu. To 3HAUM Ja KajJa ce NMPOMEHH CTambe MOojelna

KOHTpoJIep Tpeba a jaBu eKkpaHCKuM (hopMamMa [a je MPOMEHEeHO CTame.*/

Il View.java

import javax.swing.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;

public class View extends JFrame
{ /l'lsto kao u MVC1

/' 1. Konstruktor ekranske forme
public View (Model mod1, String Naziv)
{ KreirajkomponenteEkranskeForme(Naziv); // 1.1
PokreniMenadzeraRasporedaKomponeti(); // 1.2

PostavilmeForme(); /11.3
PostaviPoljeZaPrihvatBrojeva(); 1.4
PostaviPoljeZazbir(); /11.5
PostaviLabeluZaPrihvatBrojeva(); 111.6
PostaviLabeluzazbir(); 111.7
PostaviDugmeZzbir(); 111.8
mod = mod1;

postaviVrednost();

pack();

show();

}

/l 1.1 Kreiranje i inicijalizacija komponenti ekranske forme
void KreirajkomponenteEkranskeForme(String Naziv)
{ LNazivForme = new JLabel();
PBroj = new JFormattedTextField();
PZbir = new JFormattedTextField();
LBroj= new JLabel();
LZbir = new JLabel();
BZbir = new JButton();
Container con = getContentPane();
con.setName(Naziv);
} /I Isto kao u MVC1

-}
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/I Controller.java
import javax.swing.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;

public class Controller
{ Model mod;
View view[];
Controller(View[] viewl,Model mod1)
{ mod = mod1, view = view1,;
for(int i=0;i<view.length;i++ ) OsluskujDugmeZbir(i); }

void OsluskujDugmeZbir(int i)
{ view[i].BZbir.addActionListener(new mojOsluskivac(this)); }

class mojOsluskivac implements ActionListener
{ Controller c;

mojOsluskivac (Controller c1)

{c=c1;}
public void actionPerformed(ActionEvent evt)
{ intpom =0;

Object ob = evt.getSource();
JButton b = (JButton) ob;
Container con = b.getParent(); // vraca ime kontejnera forme na kome se nalazi dugme koje je kliknuto
for(int i1=0;i1<c.view.length;il++) // trazi na kojoj je formi kliknuto dugne
{ if (con.getName().equals(c.view[il].getContentPane().getName()))
pom = c.view[il].uzmiVrednost();
}

c.mod.sistemskaOperacija(pom);

for(int i1=0;il<c.view.length;il++)
{ c.view[il].postaviVrednost();

/I Model.java

public class Model

{int broj;
Model() {broj = 0;}
public void sistemskaOperacija(int broj1) { broj = broj + broj1; }
public int uzmiBroj () { return broj;}

}

/I MvC2 java
public class MVC2

/I Glavni program
public static void main(String args|[])
{ Model mod = new Model();
View[] view = new View[3];
view[0] = new View(mod,"1");
view[1] = new View(mod,"2");
view[2] = new View(mod,"3");
Controller con = new Controller(view, mod);

Copyright©: Cunuma Bnajuh



CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

Mpumep MVC3: /* Kopucumuku 3axteB: HanpaBuTtu Tpu eKkpaHcke GopMe HCTOT TUIa Koje he uMaru:
a) TmoJbe 3a MpuxBaT OpojeBa W 0) MOJbe 3a TMpHKa3 30Mpa CBHX 10 Tama YHETHX OpojeBa. 36up ce
pauyHa kiukoMm Ha nyrme ¢opme. CBaku myT KaJa ce MPOMEHH 30Hp YHETHX OpojeBa Ta MpOMEHa
Tpeba /a ce BUIM Ha CBaKoj of HaBeaeHuX ¢opmu. OBaj 3aaaTak Tpeba ypaauTH Mpeko acrekra. To
3HAYM J1a KaJia ce MPOMEHH CTambe MOJeNa, aclekT Tpeba 1a 00aBeCTH KOHTPOJIEp Ja jaBU eKPaHCKHM
(hopmama 11a je IPOMEEHO CTame. */

/I View.java

import javax.swing.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;

public class View extends JFrame
{ /I Isto kao u primeru MVC2

}

/I Controller.java
import javax.swing.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;

public class Controller
{ Model mod;
View view(];

Controller(View[] view1,Model mod1)
{mod = mod1; view = viewl,
for(int i=0;i<view.length;i++ ) OsluskujDugmeZbir(i); }

void OsluskujDugmeZbir(int i)
{ view[i].BZbir.addActionListener(new mojOsluskivac(this));

void procitajStanje()
{ for(int i1=0;il<view.length;il++)
{ view[il].postaviVrednost(); }

class mojOsluskivac implements ActionListener
{ Controller c;
mojOsluskivac (Controller c1)  {c=c1;}
public void actionPerformed(ActionEvent evt)
{ int pom = 0;
Object ob = evt.getSource();
JButton b = (JButton) ob;
Container con = b.getParent();
for(int i1=0;il<c.view.length;il++)
{ if (con.getName().equals(c.view[i1].getContentPane().getName()))
pom = c.view[il].uzmiVrednost();

c.mod.sistemskaOperacija(pom);
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/I Model.java

public class Model

{'int broj;
Model() {broj = 0;}
public void sistemskaOperacija(int broj1) { broj = broj + broj1; }
public int uzmiBroj () { return broj;}

}

/I MVC3.java
public class MVC3
{ static Controller con;
static View[] view;
static Model mod;
/I Glavni program
public static void main(String argsl[])
{ mod = new Model();
view = new View[3];
view[0] = new View(mod,"1");
view[1] = new View(mod,"2");
view[2] = new View(mod,"3");
con = new Controller(view, mod);

/I Aspl.aj
public aspect Aspl

pointcut SO() : execution(public void Model.sistemskaOperacija(int ));

after() returning : SO() { MVC3.con.procitajStanje();}
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2.3.2.2Muxkpo apxumexkmypa (namephu)

IMA1: OcHoBe 0 naTepHuUMa

Cepxa namepna u wuxo80 Mecmo y npouecy paseoja cogpmeepa

[Tatepun nmu y3opu (Kako CMO HMX INPEBENIH) MMajy 3a /b Aa HaM IIOMOTHY Y OJApXKaBamy H
Hagorpagmi coMTBEpCKOr chcTeMa. Y OCHOBH CBAaKOr CO(GTBEPCKOr CHCTEMa Halasd Cce Heka
apXUTEKTypa. APXUTEKTypa ce y HajONIITHjeM CMHCIY CACTOjU OJI KOMIIOHEHTH Koje cy u3Mel)y cede
MOBe3aHe TPEKO HUXOBUX UHTepdejca. [I0cTOju MaKpo U MUKPO apXUTEKTypa. Makpo apXuTeKTypy
je peanmsosana ump. npeko ECF (Enterprise Component Frameworljiu MVC (Model-View-
Controler) matepHa, IOK je MHKPO apXHTeKTypa pealn3oBaHa NPEKO y30pa MPOjeKTOBama U TO:
KpealnoHuX, CTPYKTYPHHX U NMaTepHa MoHamama. [lopea HaBeJeHHX MaTepHa KOjU MOKPHBajy mpe
cBera (a3y MpojeKTOBama y pa3Bojy COPTBEPCKOr CHCTEMa, MOCTOje M IPYTH MaTepHU KOjU MOKPHUBA]Y
u gapyre ¢ase y pa3Bojy copTBepa, Kao IMITO Cy MaTepHH 3axTeBa, MNATEPHH aHalW3e |
MAMITIEMEHTALIMOHU TAaTepHU (MIHOMH) KOjU CYy BE3aHH 3a KOHKPETHE TEXHOJOTHje, Kao IITO Cy HIIp.
JaBa mim C#.

ITaTepHu MpOjEeKTOBamka CY HE3aBUCHH O/ TEXHOJIOTH]E, Y K0joj hie OMTH MMILIEMEHTHPAHH, TAaKO Ja CY
OHH TIOTOJTHHU JIa IPEKO HUX CXBATHMO MAaTEPHE Y OIMIITEM CMHCIY.

HIma je namepn

Kaz[a TOBOPHUMO O INaT€pHUMa U y30pHUMa TaJa O bUMa y HajOHIJ_ITI/IjeM CMHCITY MOXEMO JIa KaXEeMO Ja
OHH HpeﬂCTaBJ’bajy peuierba Hexkoe }’lpO6JZ€Ma, Y HEKOM KOHmeKkcmy, I('Oju ce MooKe noHOB0
uckopucmumu 3a peutasarbe HeKux Hoeux 11])06.716./14[1.

To 3Haum na TpU eneMeHTa AeQUHUILY IaTepH: MPobieM, peliemhe i KOHTEKCT. KOHTeKCT y CyITHHU
JneUHUIIE OrpaHUuehba KOja MOpajy OUTH 33J0BOJbEHA Kajla Ce pPelllaBa HEeKU MPOoOIIeM.

Ilonoena ynompeodsueocm namepna

JenHO 011 OCHOBHUX CBOjCTaBa IaTepHa jecTe HeroBa MOTyNHOCT J1a ce€ MOXKEe IPUMEHHUTH Y PellaBamby
pasnuuuTHX mpobieMa. Kako ce monasu [0 HaBEJCHOT CBOjCTBA, WIIM j€ MOYX/a jOII NPEHU3HH]je
MIUTAbEe, KaKo mpeba npojekmogamu coQmeepcKky KOMHOHEHmY 0a ce OHA MOJice NPUMEeHumu 3a
pazauuume npooneme?

Kana ce HampaBu Heka KOMIIOHEHTA, KOja pellaBa HeKH MpoOiieM, OTPEOHO je HAPaBUTH JOMYHCKH
Harop, Kako O ce JOUUIO 0 ONINTHjer WJIM YHUBEp3aJHHUjer peuiewma Koje Hehe OUTH NpHUMEHHBO
camo 3a jenad rnpobiaeM, seh he OuTH npuMemHUBO 32 jelaH CKYI WM jeJIHY KJlacy mpobiema.

LIma je ono, uemy mu y cyumunu mexcumo Kaod passujamo cogpmeepcku cucmem?

HWpneja je y TOMe, 1a MU HanpaBUMO TakBe COPTBEPCKE CHCTEME WM COPTBEPCKE MPOHU3BOE, Koju he ce
JIAKO TPHJIATOAUTH CBAaKOM HOBOM KOPHCHHYKOM 3axTeBy. To 3Haum nma hemo 0e3 Benmke ImpoMeHe
nocrojehie CTpyKType M MoHalama COPTBEPCKOr cucrema, MOhH Ja J0AaMO HOBY WJIM NMPOMEHHUMO
noctojehy QyHKIHOHATHOCT COPTBEPCKOT CHCTEMA CXOJAHO HOBUM KOPUCHHYKHM 3aXTEBHMA.

Upeanno 6u OMI0 Ja MMamoO MapaMeTpPU30BaH COMTBEPCKH CHCTEM, KOJH €& MOXKE MPUIArOAUTH
(kacTOMH30BaTH) Pa3IUYUTUM JAOMEHHMA Tpobiema. JJoMeH mpobliemMa ce OmUcyje ca HEKUM CKYIIOM
BPEAHOCTH, KOjUMa Ce mapaMeTpu coDTBEPCKOr CHCTEMa HMHHIHjAH3Yjy, Mpe MOKpeTama codraepa.
Tpeba HaryiacuTu 1a MpoMeHa BPeIHOCTH HaBEJEHUX IapaMeTapa He TPaKH IPOMEHY IIPOrpaMcKor
Koza cOhTBEPCKOT CHCTEMA.

Kmueza Design Patterns

IMatepue y ommreM cMuciay hemo o0jacHUTH, KopHIIiemeM MaTepHa IpojeKToBama. IlarepHu
MPOjeKTOBama Cy CBOjy adHpMaIlnjy J0KUBENH ca kiburom Design Patternscojy cy marmmcamu Gamma
u rpyna ayropa. OBa KmHra je jenHa of JeceT HajUUTHpPaHUjUX KbUra y obmactd codTBepckor
WHXEHEePCTBA M OHA je TMOCTaBHJa TeMe/be CXBaTamy yJjore mnarepHa y (Ga3d MpojeKTOBama
cod1Bepckor cucteMa. OBa KIbHUTra MpeICTaB/ba aKCHOM HITH MOJIA3HUIITE IIPUYE O MaTepHUMA.

Kmwura Design Patternge nampaBuia, Mo MOM CKPOMHOM MHILUbBEHY, KJbYYHH HCKOPAK Yy MPAaBIy
MpaBJbehba OAPKUBUAX COPTBEpCKHX cHcTeMa. Kama kakeM OJp)KHBH CO(PTBEPCKH CHCTEMH, OHJA
MHCJIHM Ha cO(TBEpPCKE CHCTEME KOjU Ce MOTY JIako Ofp»KaBaTu M HamorpaljuBartu. 360r cBera Tora,
TOIUIO TpenopydyjeM nga HabaBUTe M TPOYMTATe HaBeAeHY Kibury. Ja hy ce moTpyautd Ha
mpeaBamiMa, a BaM M3 HaBeJCHE KibHre, 00jaCHUM CBE OHO, IITO MHCIUM Ja je OWTHO, Kako Ou
CXBaTHJIM KJbYYHE UJICje U KOHIIENTE KOjH Ce Hala3e y OCHOBH MaTepPHa MPOjEKTOBAbA.
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Ilpumersueocm namepna y paznuuumum cpepama sxcueoma

AKo mocMmarpare XHBOT, OH CE CacTOjH OJf MHOTO Ipolieca. YKOJIHMKO He KEeIMMO J]a HaM JKUBOT Oyze
Xa0THYaH, MU Tpeba Jia yIpaBJbaMo ca CBHM THM MpolecuMa. [laTepHu MoMaxy Jia ce JIaKIle YIpaBiba
Pa3TMYUTHM JKHBOTHHM IponecuMa. Kopumhemem naTepHa ce Jakie periaBajy, Ipate U yIpaBibajy
Pa3HU KUBOTHHM TponecH. [lma mo 3nauu?

Kana ce nmecu Heku mpoOieM, Taga ce obuuHo Halje Heko peieme. [locraBiba ce cnenche muTame:
LIma mpeba ypaoumu ca peuwervem? Tpeba 01BOJUTH MaJlo BpeMEHA U HAlPaBUTH OJ1 PeLIeHa, Koje je
00MYHO HEeKO crielu(DUIHO peliehe, TeHePUIKo penieke. Tume nodujate MOryhiHOCT a TO TEHEPUUIKO
peliekhe MPUMEHHUTE 32 Pa3IHuuTe MPOOIeMe KOjH C€ MOTY IECHUTH Y JKHBOTY. [ €HEpUUKO peliehe, 3a
Pa3IuKy 0f CIeU(UIHOT peliekha, je HEMPOMEHIBHBO y TOKY pa3Boja mporpama.

MuUHHMAITHO ITO Tpeda ypaauTH jecTe Ja ce OMHMIIe peliemhe, Makap oHo 6wio u crnermbpuyano. Kaga
ce y OynyhHOCTH JecM HEKM HOBM CIM4YaH TpoOiieM, BU heTe mpemno3HaTH mnpodiieMm koju cre Beh
pemuny 1 notpaxkuhere mocrojehie peuewe. OHO HE MOpa y TIOTIIYHOCTH Jla PEIH Ball MpoOJieM, anu
CHT'YpHO C€ U3 TOT pellierha MO)ke IIpoHalin JocTa JeloBa KOjH ¢€ MOT'Yy KOPHCTHTH U KOJ HEKOT HOBOT
npobseMa. YKOJIMKO ce He 3a0elie)KHu peliekhe, Taaa here BUILE MyTa y KHBOTY pEIaBaTH jelaH Te
WCTH, WM CIMYaH 1po0JieM, CBaku IIyT n3HoBa. Ha Taj HauwH here moTpommTH ImyHO BUIIE BpeMeHa U
SHepruje, Hero Ja CTe 3amaMTHIM Peliehe U KOPHCTHIM Ta Kao momoh y peliaBamy HEKOT HOBOT
npobiema. [lecuhe ce mocne roguny, ase Heku déjavu (nexa Bu), HEKH BeoMa MO3HAT [IPOOJIEM, KOjU
3HATE JIa CTE peliaBaiy, aau Hehere MOhH Ja ce ceTuTe Kako cre ra peuriid. Mnu here ce mpuceharu
peliekha, MTOo je IPIIMYHO HeTOY3IaHo U Herpennu3Ho. Tako fiete onet U3ryOuTH MHOTO CaTH, MOX/a
¥ JlaHa y peliaBamy Hedera mrto cte Beh pemunu. Pemiema Tpeba mo MOryhcTBy jacHO M MpEIM3HO
HarucaTy Kako OM OHa MOTJIA MOHOBO Ja ce kKopucTe. Hama je ik a kopuuihemeM natepHa ca mTo
Mame YTPOIICHOI BpeMeHa U CHepruje, y AY)KEeM BPEMEHCKOM MEepHOAY, MOCTHTHEMO IITO je Moryhe
Behu edexkar.

IIpaBibembe TeHEPHUYKHUX pelIeha My)Ke Tpaje HEero IITO je TO CIydaj KOA CHeUH(GUYHHX pelieHha.
Melytum edekat Tora jecte na he ce HOBM HpoOIeMU peliaBaTH CBE JIakiie U jakime. J[a Hariacum,
maTepHH y cebu caapike MOTEHIUjal a MOTY Jia pellie CKyI MpodJeMa Wik Kiacy npobieMa a He caMo
jenaH crienuduyaH npodIeM.

IMA2: OnrH 06/1MK MaTepHa

VY xmusu Design Patternsoproje 23 GOF (Gang of Foutjarepra npojexroBama. OHU Cy TIO/ICIbEHH
y TpPU OCHOBHE IpyIle. KpealMOHEe IaTepHe, IaTepHe CTPYKType M NarepHe IoHamama. Kanma ce
nocmarpa 20 o TuX 23 maTepHa, MOXe Jla ce€ IPUMETH jeJHa CTPYKTypa“ KOja ITOCTOjU KOJ CBAKOI' OJ1
THX TaTepHa. Ta cTpyKTypa y MOTIIYHOCTH OIHKCYje aTepH MM HEKH HberoB 1eo. HaBenena cTpykrypa
je KIbyYHH MeXaHH3aM WM CBOjCTBO [IAaTEePHA MPOjEeKTOBamka. YIPABO Ta CTPYKTypa oMoryhasa Jiako
OJlp>KaBam-e U HAIOrpamby mporpama. Ta cTpykTypa H3riena oBako:

Client
> Abstract server
Concrete Concrete Concrete
serverl server2 servern

KnujeHT je Be3aH 3a alcTpakTHH cepBep, JOK Cy M3 alCTPaKTHOI CepBepa W3BEACHH pa3IUuUTH
KOHKDETHH cepBepH. Y BpeMe KOMITajupara mporpama KIIHjeHT ce Besyje 3a ancTpakTHu cepsep .. To
3Ha4u Ja he ce Tek y BpeMe U3BpILIEHa PorpaMa pa3peliuTi Koju KOHKPEeTHH cepBep he na peanusyje

29

Hagezena crpykrypa omoryhasa sja codreepeku cucreM Oysie oapkus. 360r Tora hemo HaBe/ieHy CTPYKTYpY Ha3BaTH:
oxp:kuBa crpykrypa (viable structure)
30 AncrpakTHE cepBep, YKOIHKO MPOrpaMCKH IOCMaTpamo, Moxe 6utu untepdejc (interface)um ancrpakrha knaca (abstract
class).
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3aXTEB KJIMjeHTa. YIPaBO OBO IOBE3MBAbE KIMjEHTa Ca KOHKPETHHM CEPBEPOM Yy BpEME H3BpIICHA
mporpaMa, Jiaje camMoM mnporpamy (QISKCHOMIHOCT, Aa jelaH KIHJeHTCKH 3aXTeB MOXe OUTH
peann30BaH Ha pa3IMYUTe HAYMHE, IPEKO Pa3InIUuTUX cepBepa. Takolje momaBame HOBOT KOHPEKTHOT

cepBepa Hehie IPOMEHUTH KIIMjeHTA.

Hagemhy Heke oj maTepHa uuja CTPYKTypa CaapXH Yy IMOTIYHOCTH WIM HEKUM JIEJIOM HaBElIEHY

00paHCUBY CIMPYKIYDY .

Abstract factoryatepu uma cienehy ctpykrypy:

AbstractFactory

CroateProductAf)
CreateProduchE()

ConcreteFactory1

-

ConcreteFactony2

CreataProductad)
CraataProductBy{)

CreateProductiy)

CroataProduct])

Builder matepu uma crnenehy ctpykrypy:

i builder
Director o

Builder

Construct()

F---—1-o

T

far all objacts in structurs |
builder-=BuildPart(}
}

BuildPari)

ConcreteBuilder

BuildPart()
GetResult])

Prototype paterama cnenehy cTpykTypy:

profotype
Client rafelype Prototype
Crperation(} ¢ Claref)
1
1
1
i
=
P = prototype—=Clonal) | |
ConcretePrototypei ConcratePrototype2
Clona(} Clone(} @

return copy of self

refum copy of self
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Bridge matepu uma cienehy ctpykTypy:

imp
Absgiraction e implementor

Crperafion() 4 Oparationime)
:

L ____| imp-=Operation mp-j\]}:k /k
I I

ConeretelmplementorA ConcrelélmplementorB

RefinedAbstraction

Dperabionlmpd | Clparationlmp )

31 .. .
Hagenena oap:kuBa cTpyKTypa pemaBa IpoOJieM CTPYKType ~ KO Koje je KIMjEeHT AUPEKTHO IO0Be3aH
ca KOHKPETHUM cepBepHUMa;

Concrete
o serverl

Client

> Concrete
server2

Concrete
servern

HaBezeHa cTpyKTypa je Tellka 3a OAP)KaBamke jep ce MpH J0AaBamy HOBOT KOHKPETHOT cepBepa Merbha
knujeHt. Takole, KIMjeHT ce y BpeMe KOMIIajiihparma mporpama Besyje 3a KOHKPETHH cepBep, IITO
oHeMoryhasa ¢ekcHOMITHOCT porpaMa y TOKY EBEeroBOT H3BPIIABAKA.

Jla 61 cMO CXBATUIIM ATEPH Y OILITEM CMHCIY IOTPeOHO je Ja M3BPIIMMO Mally aHaiu3y nocrojehux
neQuHUIMja maTepHa.

Christopher Alexander je pexao®%”Ceaxu namepn onucyje npo6nem Koju ce jaéma usHosa
(Henpecmano) y Hawem okpysicersy, a 3amum ORuUCyje CYumuHy peuwierna moe npooiema, Ha makae
HAUUH 0a U MOdiceme KOPUCIUMU 080 peuierse MUIUOH Nymd, d 0a HUKadd mo He ypaoume 06a nyma
Ha ucmu Hayun.”

W3 HaBeneHe neduHULMje ce MOXKe NMPUMETHTH Ja aTEPH MMa JBa BayKHA JieNa: Mpo0jIeM U pelleHhe.
Taxohe ce Moxxe BUIETH Jla TaTEPHU UMajy OCOOMHY MMOHOBJBUBOCTH, LITO 3HAYM JIa CE PEILCHE HEKOT
pobieMa MOYKe IOHOBUTH BHIIE ITyTa KOA Apyruh, pasmuuntux npobiaema.

Anekcanaap je takohe pexao®: “ITamepwu je, y najkpahiem, y ucmo eépeme cmeap xoja ce dewasa y
cgemy u HPAGUNO KOje HAM 2080PU KAKO ce Kpeupa ma cmeap u Kaoa ce Kpeupa ma cmeap, mo je y
ucmo epeme u Bpoyec u cmeap; onucyje ce cmeap Koja je scusa (AkmueHa) u onucyje ce npoyec Koju
eenepuue my cmsap.”

31 Haseneny crpykrypy hy Ha3Batu: Heoxp:kuBa cTpykrypa (unviable structure)

32«gach pattern describes problemwhich occurs over and over again in our environmant then describes the core of the
solution to that problem, in such a way that you can us® sblution a million times over, without ever doibghe same way
twice[AIS]”

%3 The pattern is, in short, at the same timiag, which happens in the world, and thade which tells usow to create that
thing, andwhenwe must create it. It is bothprocessand athing; both a description of a thing which is alive, eadescription

of the process which will generate that thing
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Jim Coplien [Copl],je Takohe objammaBajyhn matepue pekao>: “... mo je npasuno 3a uspady
cmeapu, anu je makohe, ca MHO20 HOWMoBard, u cama cmeap .”

Hagenenn ekcriepTy 3a matepHe HaM TOBOpE JIa je TaTepH y UCTO BpeMe U cTpykTypa (thing) u mporrec.
IMatepu umMa cTpyKTypy mpolliieMa U peuiera. [latepH je mpolec koju objalimbaBa Kaga ¥ KaKo ce
KpeHpa CTPYKTYpa pelierha U3 CTPYKType mpoodiema.

MMATEPHU 3
CTPYKTYPA
T
IMPOBJIEM 'y > PEHIELE
MPOILEC

[MTaTtepH Ou Morao aa ce Mpe/ICTaBy y HAjONIITHjEM CMHUCIY Ha clieichn HaunH:

INPOBJIEM PEIIEDE

ITATEPH

Kao mTo cmMo pexii, mpobiieM U pelenhe nMajy HEKY CTPYKTYpY. 3a CTPYKTYpy IpoGsieMa cMO peKin
Ja je “HeoapKuBa CTPYKTYpa”, JOK je CTPYKTypa peuiema “oapKuBa CTpyKTypa” .

IIporec onucyje kKako ce cTpykrypa npodiema Tpancdopmuiie (T) y cTpyKTypy pelema:

npoonem -------- > peuierve

To y cylITHHH 3HAYM Ja je namepH npoyec mpaucgopmayuje cmpykmype npooiema y cmpykmypy
peuwera. Takohe moxxemo pehu na je namepu npoyec koju mpancghopmuue * Heoopxcugy cmpykmypy”
y “ o0parcusy cmpykmypy” .

IlocraBiba ce nUuTame, Kaaa ce AcliaBa Taj npouec?

34«_itis the rule for making the thing, but it issal,in many respect, the thing itself.”
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ITpoGiem je, ako OM TOBOPUIIM M3 MEPCIEKTUBE pa3Boja copTBepa, HEKU MPOTpaM KOjU UMa CTPYKTYPY
KOja je TellIKa 3a OJpXKaBambe U HAIOrPAIbY.

Kana ce necu aa je ctpykrypa nporpama (mpo0iieM Kof [aTepHa) TeIlKa 3a OApKaBambe U HaJ0rPaamby,
Taja ce MpaBH HOBa CTPYKTypa mporpama (pemieme KOJ MaTepHa) Koja je JakKia 3a OJpKaBame U
HAIOTPAJIbY.

To 3HauM Jga ce HaBEICHU IpoIeC TpaHchopMmaluje CTPYKType mpodiieMa y CTPYKTYPY pellerba
JlenraBa Kaja je CTpyKTypa mpobiieMa Telka 3a OpyKaBame W HaJorpaamy (To je yclioB Koju oapelyje
Kaja ce Jemana Tpanchopmarnmja). Mu cMo MOKYIIad y HAIIOj TEOPU)H Ta GOPMATH3yjeMO HaBeIeHY
TpaHcopManujy npobiema y peremhe Kako Ou CXBaTWIIM 1ITa je CYLITHHA IaTepHa” .

T'oe mpeba nocmasumu namepne Koo copmeepckux cucmema

Kama ce nahe pemieme Hekor mpoOiieMa TpeOa MPEMO3HATH INTa je Yy peliekhy OMIITe a IITa
crieu(UYHO, OJHOCHO LITa jeé HEeMPOMEHJHHBO a IITa je MPOMEHJbHBO. HaBejeHa KOHCTaTaluja ce
JUPEKTHO OJHOCH Ha THCame MPOrpaMCKOr KOJa Yy TOKY HUMIUIEMEHTauuje cOTBEpCKOr CHCTEMA.
YKONMKO ce Npeno3Hajy OHa MecTa Yy CO(TBEpCKOM CHCTEMY, KOja Cy IPOMEHJbMBAa U Koja ce
HEMPEeKUIHO MEHajy ca HOBUM KOPHUCHHYKUM 3aXTEBHMA, Ty Tpeba MOCTABUTU MaTepHe Kako O ce
3ayCTaBHO MMOTEHIMjaTHA XaoC KOjU Ta MIPOMEHJbMBA MECTa Y IporpaMy Mory na Hampase. Ta Mecrta,
WM Te TaykKe, Cy 10 aHAIOTHjH jeJJHake OM(ypKaIllMOHUM Taykama y Teopuju xaoca. budypkarmone
Tayke BOJE CHUCTEM Y IOTIYHH Xaoc, jep ce y ’hHUMa HaroMmiIaBajy pasnnuutocTd. Hemro cimyHo ce
MOXeE JIECHTH KOI pa3Boja COMTBEPCKUX CHCTEMA. YKOJIHMKO C€ MPaBOBPEMEHO HE MPENo3Hajy
“oudypkannone Tauke” coOYTBEPCKOr CHCTEMa, CHCTEM MOXKE Ja TOYHE OPTOTOHAIHO Ja pa3BHja CBOjY
CIIOXKEHOCT y OfHOCYy Ha moctojehu codTBepckr cucteM. Ta OpTOrOHaNHA CIOXKEHOCT MOXE Ja
MoTIyHO 000pu moctojehin codTBepcku cuctem. [laTepHU ce MOCTaBIbajy Y HABEICHUM Tadykama Kako
ce He Ou J03BONMIIO J1a coPTBEpPCKU cucTeM one y xaoc. Ko pasBuja codtBep, Tpebda 1a MMma 3Hambe,
uckycTBO 1 ocehaj, na mpeno3Ha Te Gudypkairone Tauke coprBepckor cucrema. Ko to mpemnos3na, on
he npe cBoj cuctem noBecTH y pen u omoryhu he na ce cucrem Jlako oap:kasa u Hajgorpahyje.
“IImarety xof”, mojaM MO3HAT U3 COPTBEPCKOT MHKEHEPCTBA, TJIC UMATE BUILIC TPaHA y OKBHUPY jeaHE
on mMetona (Burre if yciosa), mpeacraBiba mpumep “Oudypkarmone tauke” Kox cOPTBEPCKAX CHCTEMA.
Iocrasba ce mutame, saumo ce dewtasa * winazemu koo” ?

CBaxu HOBH MpOOJeM ce pelraBa HOBOT IPaHOM Yy OKBHpY moctojehe metoze. To moBoau TO Tora ja
AMaMO METOJIE KOje CY BEIIKE U KOje C€ TEIIKO MOTY OfIpYKaBaTH.

Kama mpuMmeTHTe [a ce HEIITO OBAaKO JellaBa y BallleM Mporpamy (kora hieMo MpecTaBHTH jeTHOM
JIMHUjOM), BH Yy CYLITHHHU TPEro3HajeTe, Tauke Xaoca, Koje Texe Ja Cpylle Ball mporpaM. Y jeIHOM
TPEHYTKY, Te TaYKe Xaoca, ca IBbUXOBOM TCHJCHIIMjOM pa3Boja CI0KEHOCTH, CE OPTOrOHAIHO pa3BHjajy
y OAHOCY Ha Ball IporpaM. Y THM TadykaMa ce JellaBajy HelmpeKugHe IpomeHe. Te Tauke ce
HENpEeKUIHO “KyBajy” u "pacTy”’. AKO y THM TaukaMa MIOCTaBUTE MaTepHEe, BU NeTe 3ayCTaBUTH Xa0C Y
mpoliecy pa3Boja Barier cOPTBEPCKOr CUCTeMa. YKOIMKO HE 3ayCTaBUTE XaoC, BEPOBATHO fie, y HEKOM
TPEeHYTKY Jia Bam Oyzae jedTHHHje Aa pa3BHjaTe HOBH CO(TBEPCKH CHCTEM, HEro Ja OAp>KaBaTe
noctojehn cohTBEpCKUX CHCTEM.

Kaxko npenosnamu mauke xoje 6o0e cogpmeepcku cucmem y xaoc?

IIpate ce KOPUCHUYKHM 3aTEBH W HUXOB YTHIA] HA NMPOTPaMCKU KOA. AKO NPHMETHTE Ja Ce€ HEKU
JIETIOBH TIPOTpaMCKOr KOZa HEMPOIOPIMOHATHO Pa3BHjajy y OAHOCY Ha JApyre ASNIOBE IPOrpama, TO
Moxe J1a Oyne mokasaresb Jia Cy TO MOTSHIMjalHe TauKe Xaoca y Koje Tpeba MOCTaBUTH MaTepH.

Bumie rpana y nmporpaMy He 3Ha4d ayTOMaTCKH Jia Ty Tpeda IOCTaBUTH MaTepH. AKo ce Opoj rpaHa He
Memha y TOKY pa3Boja M OIp)KaBama IporpaMa, Taga He Tpeba YBOOUTH MAaTepH, jep MaTepHU
nioBehaBajy CJI0KEHOCT COPTBEPCKOI CHCTEMA.

Pazoeajamwe zenepannux 00 cneyuuunux 0e108a nPoZPamMcKoz Kooa

Kaxko Oonasu 0o moza 0a namepn npedcmasma onuime pewierve 3a kiacy npoonema? Kana npaBumMo
HEKH COQTBEPCKU CHCTEM WM Y Y)KEM CMHCITY HEKYy cOpTBEpCKY KOMIIOHEHTY, TO PaJiMO Ha OCHOBY
HEKOT KOpUCHHYKOT 3axTeBa. CO)TBEpCKH CHCTEM HAcTaje Kao pe3ysTaT mpoieca pasBoja copTsepa,
KOjH MpoJia3u Kpo3 cBe (a3e pa3Boja copTBepa, Koja 3arnounmbe IehUHUCAmHEM KOPUCHUYKIX 3aXTeBa a
3aBpIlaBa ce UMILIeMEHTauujoM codrBepckor cuctema. CodTBEpCKHM CHUCTEM KOjU je HallpaBJbeH,
OJTHOCHO TIpBa Bep3uja codTBepa, 0OUYHO y ceOU caapKK U3MEIIaHe TeHepallHe U CIeU(pUYHE AeTI0Be
IporpaMcKor koja. I'eHepaHu JAeNOBU ce MOT'Y KOPUCTUTH HE caMo 3a pelraBame Tekyher nmpodiema,

% Ha koHpepenimju ASC2011ua Kpury y jyny 2011rox. cmo u3noxuim paj mox HacioBom: The Explanation of the Design
Patterns by the Symmetry Concepiss cmo ¢opmanHo kopuinhermeH CHMETPUjCKHX KOHLENaTa O0jaCHWIM OMIITH OOIHMK
narepHa MpojeKToBamba.

Copyright©: Cunuma Bnajuh 102



CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

Beh U 3a peniaBame HEKHX JAPYrHX mpoOiema. CrennuyuHu JeI0BH POrpaMCKOT KoJia Cy BE3aHH 32
Tekyhu mpo0GJeM W OHM ce He MOTY KOPHCTHTH 3a HEKe Jpyre mpobieMe. MoxeMo Ja KaKeMo Jia ce
redepanau (gen) u cneuuduunu (SPEQ JeNOBH IPOTPAMCKOT KOJA Hajiase y jeJHOM MOJYILY
(ModulA), oxHOCHO y jeiHO]j JTIOTMYKO] IIETMHH ITporpaMa;

ModulA = (gen + spec)

HaBenena M3MeENIaHOCT TeHEPAJIHUX M crenM(PUYHUX JeJoBa Mporpama, KOju ce Hajuase y jeIHOM
MOy, ¥ CYLITHHH [IPEACTaBIba MPOOIEM YKOIHKO O MOKYIIAIH [la CE HAaBEICHHU POrpaM KOPHCTH Y
pelaBamy HEKUX APYrux mpobiema. 300r Tora ce BPpeMEHOM, HABEJICHH TEHEPAIHH U CreHu()UYHA
MIPOrpaMCKH KOJI pas3Bajajy u MocTaBibajy ce y pasimumunte moxyite (ModulB u ModulC):

ModulB = (gen)
ModulC = (spec)

Hagenenu mporiec, y ¢10601HOM 00JIMKY, OM MOTJIH Ja MPEICTaBUMO Ha cienehy HauuH:

Lim modulA = modulB + modulC
t-->0

OJHOCHO,

Lim (gen + spec) = (gen) + (spec)
t-->0

Ha ocHOBy HaBeIeHOr MOXEMO Ja 3aKJby4MMO Ja je Kpajibd IIMJb WIIM CBpXa Ipoleca pas3Boja
codTBepa, u3rpaama coPTBEPCKOr cucTeMa Koj Kora he OMTH OBOjEHU FeHEepaHU Of CIICITU(PUIHUX
JenoBa TporpamMckor koga>’. Ha Taj maum je omorylieHO 1a ce TGHEpATHH JETOBH KOA MOTY
KOPHUCTHUTH 3a KJacy mpoOieMa, Ipu YeMy ce Celu(UYHN AENOBH Koja Mpuiarohapajy pasiuuauTUM
MpOOJIEMCKUM CHTYyallHjaMa.

Kana pasBujate codrtBep, Bu here BpeMeHOM, CBECHO WM HECBeCHO MhHM y cMepy pa3[Bajarba
TeHepaiHor of crenupuyHor kojaa. To je TeHIeHIIHja CBAaKOT HCKYCHOT MporpaMepa Koju u3a cede nMa
MHOTO pa3BHjeHHX co(pTBepckux cuctema. OBa NpenaBama W KOHIENT MAaTepHa WMajy 3a b Ja
CXBaTHTE KOJH je TO MEXaHH3aM, KOjU CBaKH IporpamMep BPEMEHOM CXBaTH, alli j& BEJIUKO MUTAKE KOje
je To BpeMe (koje Moxke Wl O] HEKOJIIMKO MECEIH 0 HEKOJMKO TOMHA) 3a Koje ie OH TO CXBaTUTH.
Mu xenuMO Jia BaM IIOMOTHEMO, Ja IPe Hero IITO MOCTAHeTe WCKYCHH MPOrpaMepH, 3HATE KOHLCIT
narepHa, koju fie BaM myHo moMohiu Jia CXBaTUTE CYLITHHY OIPXKUBHX COPTBEPCKUX CUCTEMA.

Jla TOHOBHMMO IIITA je CYIITHHA HaBeJeHE puye: - Y MOYeTKy HMaMo MPOrpaM KoJ Kora Cy U3MelIaHu
TeHEpaJHU U CIeUnu(HYHH JICIIOBU MTPOrPaMCKOT KO/, KOjU ce Hajasze y jenHoM Moayny. To 3Hauu jna
HMaMO IPOrpaM KOJ KOTa Cy H3MEIIAHH Pa3IHuiTH HUBOH arcTpakiuje’ .Kako mpomasu BpeMe U Kako
ce 10jaBJbyjy HOBH KOPUCHUYKH 3aXTEBH, TCHEPAITHH U CICHU(HUYHN JICIOBH Mporpama ce pa3iBajajy u
cMelITajy y pasnuuute moayie. MpmeamHo Ou OWino 1a cOPTBEPCKH CHCTEM HMMa CaMoO TeHepaiHe
JIeTIOBe MPOrpaMCKOr Koja, AOK Ou crenuUYHdA AETOBH IMPOrpaMCcKor kojaa Tpebamo aa Oyay,
“moTtucHyTH” W3 mporpama U CMEIITeHHU Yy aTOTeKe OJHOCHO Taberne 0a3e momartaka. Tako Ou qonuin
[0 TMapaMeTPH3UPaHOr CO(PTBEPCKOT CUCTEeMa, KOju ce TmpuiarohaBa (kacToOMu3yje) pa3THUUTHM
npobjeMruMa, IPOMEHOM JaToTeke Win Tabene (y K0joj ce Haja3e mapaMeTpu) KOju ce MHHUIMjaTu3yje
ca BpeIHOCTUMa KojuMa ce Jedunuine crenuduyuan mpodiaem” . To 3HAYM Aa YKOJIHUKO CE AECH HOBU
po0JieM, yiasu ce y HaBeJeHe JaTOTeKe U Tabese, U OHe ce MyHE ca BPEAHOCTHUMA KOjU AeUHHIITY Ta]

3 Kox Jeouncmeenoe npoyeca passoja cogpmeepa (Unified Software Development Processja npejcraBiba METOLY pa3Boja
co()TBepa jacHO Cy Pa3/BOjeHH I'eHEePaTHH 0] CHENH(PUIHNX CII0jeBa KOJ| apXHTEKType COPTBEPCKOr CHCTeMa.

AKO HENIPEeKUIHO MeaTe HUBOE allCTPaKIije KO M3Jiarama, Balle H3jarambe je HejacHO, jep OOWYHO T'yOHTe OCHOBHHU TOK
MHCIIH, HEIPEKUIHO MOHUpETe y JAeTajbe, OCTajeTe Ha mUMa U 3a0opaBibaTe LiTa CTe MOYeNd Aa objamrmasare. M3ma3z u3
HaBECHOI mpobiieMa jecTe Ap)kKama jeJHOr HHMBOA alCTpakiuje Ko objaiimaBama M M3beraBame Ja ce HPEBHIIE yIa3d y
JeTabe. AKO ce ynasH y JeTabe TO Tpeda ypaJuTH Tako Aa ce He U3ryOH M 3aHeMapi OCHOBHH TOK (HHT) Pa3MUIILBAbA.

% IIpumep 3a TO je JNOKaTM3alHMja HeKOr COQTBEPCKOr CHCTEMa, KOjOM ce BpulM mpumarofjaBame codTBEPCKOr cHCTEMA
PA3INYUTHM CBETCKHM jE3UIMMa.
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npobiemM. HarnaraBam OHO IITO je TEHEPUYKO, TO je HEMPOMEHJBUBO M Ha Taj JIe0 MPOrpaMCcKOr KoJa
HE YTU4Y HOBH MPOOIEMH.

LIma oobujamo xkao pesynmam kopuwherna namepra?

[MTatepuu omoryhagajy ia reHepaiHu U cienuGUYHH JeI0BH cOPTBEPCKOT cucTeMa Oyay pa3iaBojeHH.

Heodocmayu copmeepckoz cucmema npu yeoljersy namephna

YBohemweM narepHa, nosehasa ce CI0KEHOCT COPTBEPCKOI CHCTEMa U CMamyje ce Op3rHa W3BpLICHA
Iporpama jep ce yBoje HOBH CIIOjeBH. i HHBOHC y apXHTeKTypH codepckor cucrema®. ITopes tora,
yBoheme HHBOA M CIlOjeBa y apXUTEKTYpH OTeXaBa TECTHpame M KOHTPOIY H3BpIICHA
mporpama(debug nporpama). OBaj mpobieM je MoceOHO HArNamieH Kaga Cy pPa3id4duTd HHUBOM U
CJIOjEBH apXUTEKType PealM30BaHH Pa3IMUUTUM TexHonorujama. Kao mro ce BuaM, nmarepHu odapajy
Heke nepdopmance codTBEpCcKOr cucTeMa, anu ca JApyre crpaHe mosehaBajy J1akohy onpikaBama U
Hajorpaimwe codrBepckor cucrema. HaBeneHu mpoOieMu cy mpe cBera TEXHUYKH IpoOJIeMu U
cmatpaM faa fie TOkoM BpemeHa Op3uHa padyHapa OHTH JOBOJFHO BelHKa Aa ce Helie mpUMeTHTH
3HaYajHa pa3iiiKa u3Mely amMkanuja Koje uMajy pasimuuT Opoj HUBOA U CII0jeBa.

Oébjammerse mexanuzma oopicuee cmpykmype npozpama

Kama cMo mpaBmin MaTeMaTHukd (opmanu3aM 3a OMKC MaTepHa MaXKkby CMO YCMEpPHIIH Ha TO Ja
(hopMasHO OMHUIIEeMO MaTepHe, OJHOCHO JIa HAIPaBUMO je3UK KojuM heMo omucaty maTepHe. Y OCHOBU
Tor opMau3Ma Cy ce Hala3wii CUMEmpUujcKu KOHYenmu W TO CUMETpHjcKa TpaHchopmaiuja u
cuMerpujcka rpyna. OHM Cy HaM y CYIITHHH IMOMOIJIM Ja CXBATUMO KOjH je TO MEXaHH3aM Y
nmaTepHuMa Koju oMoryhasa J1a cTpyKTypa mporpaMa Oyzie ofpuBa. MareMaTH4K{d CMO MOKa3ajd Jia
CBaKd MyT Kaja ce MOjaBM HECHMETPHUjCKa TPyINa Kojy o6pa3yjy KIHjeHT U KOHKPETHH CEPBEPH), IITO
IIpe/ICTaBIba MPOOIeM KOJI TaTepHa, yBOJE Ce IBE peNalrje Koje NpeacTaBibajy pelemhe KoI NaTepHa:
a) cuMeTpujcka TpaHchopmManrja u3mel)y KIHjeHTa | alcTPakTHOT cepBepa.

6) cumeTpHjcKa rpyna Kojy o0pa3yjy alcTpakTHHU CepBep U KOHKPETHHU CEPBEPH.

To 3HauW, KOHLIENTYaJIHO Tienajyhu, 1a odpacuea cmpykmypa Hacmaje maxko wmo ce HecUMempujcka
cmpykmypa mpancgopmuwe 'y cumempujcky cmpykmypy. Ilamepnu, y cywimunu npeocmaemwajy
npoyec mpauncghopmayuje necumempujcke y cumempujcky cmpykmypy. IloHaBbaM, cumerpujcka
CTPYKTYypa je OIpXKHBHja y OJHOCY Ha HECHMETPHUJCKY CTPYKTYpY, jep €€ TakBa CTPYKTypa JaKiie
oIpxaBa U Hajorpahyje.

Jedunnnmja ogp:RKUBOCTH. cnOCOOHOCH Heweea Oa pacme u 0a ce paszeuja; cnocobHocm Heueeda 0a
arcueu (0a mpaje).

Ako O6ucMO NeUHUIM]Y OIPKHUBOCTU NMPUMEHHMIM Ha codTBep oHaa Ou Moruiu pehu na je oapxus
codTBep OHaj cOPTBEp KOjU MOXKE Jla pacTe u Ja ce pa3suja. [la 6u codTBep Morao na ce pa3Buja OH
Mopa Jia ce:

a) oap:kaBa, 1a 6u 06e36ea1o WK MPOMEHNO ocTojehy (yHKIIMOHAIHOCT U J1a ce

6) magorpalyje, kako 6u 06e36e10 MOTyHCKE (PYHKITHOHATHOCTH.

[Matepuu 06e30el)yjy cTpyKTypy Koja je OApKHUBa, OMHOCHO CTPYKTYPY KOja MOXKE JIaKO Ja Ce OfpiKaBa
u Hagorpabhyje. Ilarepuu o00e30ehyjy MexaHuzam koju he CTpykType Koje Cy TeIIKEe 3a pa3Boj
(HeompxuBe CTpyKType) TpaHchOpPMHUCATH y CTPYKTYpe KOje ce MOry Jiako pas3BujaTd (OIp>KUBE
cTpykType). HeonprkuBe cTpykType MMajy Kpalin Bek Tpajama O] OAPKHBUX CTPYKTypa M BeoMa ce
Op30 1ene u T0BOJIE CUCTEM Y XAaOTHYHO CTame. Y HBHUX MOpa Jia ce yjlake BeJMKa CII0JbHA CHEepruja
Kako OW cucTeM Morao na (GyHKIMOHHIIE M Oa ce pa3Buja. Koa onpUBHX CHCTeMa Ce ynaxe Marba
CIOJbAIEba CHEPTHja KO OJp)KaBarba M HAIOrPaIbe CUCTEMA.

Kon oxpxuBUX cucTeMa NoAaBame WM MPOMEHA HEKOT €JIeMEHTa CTPYKType Helie yTHIaTH Ha ocTane
eJleMeHTe CTPYKType. Kox HEoApKHMBUX CTpPYKTypa, IOJaBame WM NPOMEHa HEKOT eJIeMeHTa
CTPYKType YTHYE Ha MPOMEHY NPYIHX eleMeHaTa CTPYKType. IITO YMHHU Ja je JaTa CTPYKTypa
HENOCTOjaHa W HectabwiHa. Meljy3aBHCHOCT ellieMeHaTa CHUCTeMa je TMPEBHIIC BEIMKA M TaKBU
CHCTEMH CY TEIIKH 32 OJ[p)KaBambe.

39 CiojeBu cy XxujepapXMjCKH OpraHH30BAHH, IIPH YeMy Ce Ha BPXY XHjepapXHje Hala3W HAjallCTPaKTHH]H CJIOj, IOK Ce Ha JHY
XUjepapxuje Hajla3u HajKOHKPETHU]H! CJI0j.

Maxkpo narepHu Kao wro je Hiup. MVC unu Mukpo nateps facadeyBoze noryHcke HUBOE y apXHTEKTYPH COPTBEPCKOT
cHcTeMa.
1 Butler Lampsorje pexao: “Csu mpobiiemu y padyHapcTBy MOTy GHTH pemnenn apyrum HusooM urmmpekimje (All problems in
computer science can be solved by another levieldirfection) ”. HaBeseHa koHcTaTanuja je pedeHa y MPOHHYHOM CMHUCITY, Al
OHa TOCPEIHO TOBOPH Jia CBaKO MOOOIbIIae HeKe repdopmance copTBepckor cucrema (y OBOM CIIy4ajy OIpKaBarme CHCTeMa)
ca jenHe crpane, obapa Heke apyre nepdopmance (y 0BOM ciydajy moBehaBa ce CI0KEHOCT M Op3HHA U3BpILIEHA COPTBEPCKOT
cucrema.)
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IlatepHu, pen u xaoc

VY cBakoM cHCTEMY pasJMYUTOCTH HMajy TEHICHIHM]y JAa C€ OCTBape. YKOJIHMKO JABE HWIHM BHIIE
Pa3IMYUTOCTH HE MpoHal)y 3ajeqHUYKN UMEHHTEIb (3ajeAHIUKe 0cOOMHE) Koju hie ux OKymuTH, oHe fie
HMaTH TEHICHIH]Y J1a ce Aajbe jeie (YHyTap HHX CaMHX) LITO BOAM Ka Xaocy U Hependy. To 3Ha4H jga
he ce amcoyTHH Xa0C JIECHTH YKOJIHUKO CE CBE Pa3IMUUTOCTH (0 HAjCHTHUJUX PA3INIATOCTH) Y HEKO]
mojaBu octBape. IlaTepHu MMajy MexaHH3aM KOjH HE JI03BOJbaBa Jla CHCTEM yhe y alCOoJyTHH Xaoc.
IMatepHu yBOJE OJPIKUBE CTPYKTYpPE HA MECTHMA KOje MOTY CHCTeM 1a yBeay y xaoc. Cuctem he yhu y
Xa0C aKo ce IO3BOJIH Jia Pa3IHUUTOCTH (pa3iuvuTe BPEIHOCTH) JOMHHUPA]Y Y OMHOCY Ha 3ajeAHHIITBO
(3ajemHuuke BpemHOCTH). Pa3nuYUTOCT MMa TEHACHUH]Y Ja HAPYLIM 3ajeJHUIITBO. 3ajeTHHUIITBO MMa
TeHICHIIMjY Ja HeyTpaiuiie pa3aundutocT. CucreM fie mocTaTé TOTAaIMTapaH aKko ce JO3BONH Ja
3ajeTHUIITBO HEYTPAJHUIIE PA3IUYUTOCTH, OMHOCHO [a el MOCTaHe ancoiyTaH, jep Ou Tajaa uMmaiu
TOTAJUTAPHU CUCTEM KOjU HE MpUXBaTa pa3nuyurocTu. He Tpeba 3aycTaBibaT I0YETaK HACTaHKA HEKe
pasmmumrocTH’? jep ce TMMe CrpeuaBa W yCIIOpaBa pa3BOj CHCTeMa. Xaoc M PEX Ce HEMpeKHIHO
CMEWYjy ¥ TO je HOpMaliaH MpoIlec y pa3Bojy Owio kor cucteMa. [lamepuu Opoice xaoc u peo y
HenpekuoOHoj pagHomedcu U e 00360./6a8ajy 0a OUNO KO 00 1bUX NOCmane ancoryman.

[TatepHn omucyjy mpomec y KoMe cHucTeM HHukazaa Hehe oTuhiu y amociayTHH Xaoc WM allCOMYTHHU Pexl.
ITatepuun omoryhaBajy nma cucrem u3 pena mnpehe y “orpanuueHn xaoc” Kako OuM ce Jecuie
pa3IMYUTOCTH KOje INpuiiarohaBajy CHUCTEM HErOBOM OKpyxewy. Takohe matepHum omoryhapajy na
cucTteM M3 xaoca mpehe y “orpaHuueHH pen’ Kako OM ce JECHIIO 3ajeHHINTBO KOje jaya CHUCTEM
HU3HyTpa. Xaoc ca jemHe CTpaHe Cliabu CHCTeM aid ra ca Ipyre CTpaHe YHWHH MPHIAroAbUBHjUM
OKpyXemy. Pen ca jemHe cTpaHe jada CHCTEM ajM ra ca Jpyre CTpaHe YMHH KPYTHM H Mambe
MIPUJIArOJEUBHM OKPYXKEIbY.

W3 naBenenor usBonuM cienehy xumnoresy: Ilamepuu omoeyhasajy 0a npouszeo0 peda u xaoca Oyoe
yeex nexa koncmanma rh:

rh = Red * Haos

MA3: GOF y3o0pu npojexToBama

GOF y30pu ce kopucte y ¢a3u npojekroBama codTBepcKor npoussona. OHU OMaXy y HMEHOBabY U
OMKCY TeHEPUYKHUX Pelerha, Koja MOy OUTH IPUMEHCHA Y PA3INIUTAM MIPOOJICMCKUM CHTYalljaMa.

Kox pasBoja codrBepa, yommteHo rieaajyhu, mpBo Tpeba jpa ce cxXBaTh M pa3yMe pasMaTpaHu
mpobGitem (crctem). 3aTHM ce BPIIH FeroBa aHan3a, J1a O ce Ha Kpajy BPIINIO BEerOBO MPOjeKTOBAHE
¥ MMIUIEMEHTallja. ¥ TOKY MPOjeKTOBama youaBajy ce Kilace MPOjeKTOBame. YKOJIHMKO Ce XKEIH Jia
HaBesieHe Kiace Oyny duiekcuOuiiHe (y CMUCIY BHXOBOT jeHOCTABHOI OpKaBama W HAIOTPalibe),
BUX Tpeba opraHu3oBaTH MoMohy y3opa IMpOjeKTOBama. Y3o0pe Tpeba KOPUCTHTH M OHJAA Kaua ce
JKEJIM TUHAMHYKA H3MeHa (PYHKIMOHATHOCTH MPOrpamMa y TOKY EerOBOT U3BpIIABAMA.

VY30pu npojexkroBama omoryhasajay (iaekCHOMIHOCT Kjlaca U JUHUMHYKY U3MEHY (yHKIMOHATHOCTH
aJTd HCTOBPEMEHO OHHM TToBehaBajy CJI0KeHOCT CHCTeMa.

VY30pu cy nogesbeHu y 3rpyne:

e Kpeanuonu y30pu NOMaxy Jga ce HM3rpaJd CHCTEM HE3aBUCHO ON TOra Kako Cy OOjeKTH,
KpeupaHu, KOMIIOHOBAHH U PETIPE3CHTOBAHU.

e CTpPYKTYpHH y30pH OITUCYjy CIIOKEHE CTPYKType Mel)ycOOHO moBe3aHHX Kilaca U o0jeKaTa.

*  VY3opum moHamama ONWCYjy HAYMH Ha KOJU Kiace WiM 00jekTH capalyjy u pacmopelyjy
OJITOBOPHOCTH.

42 [IpaBo Ha Pa3IMYMTOCT HE MOJPA3yMEBa HAMETAME T€ PA3IUUUTOCTH ApyruMa. To ce MOCEOHO OXHOCH HA OHE KOjU HE
MOAPXKaBajy Ty pa3IHuuTocT. Tpeba pasinKoBaTH IOApPKABamke MPaBa HA Pa3IMYUTOCT OJ NOApP)KaBama pasamyurocTH. Heko
MOXKeE [a MOAPXKU IPABO HeKora fa Oyae pasIMuMT M y HCTO BpeMe [a JIMYHO He MOAPXKH Ty pasimmaurocT. Heko mMoxe ma
MOAPXKH Hednje MPaBo Aa ce OOPH 3a Pa3IMIUTOCT a y HCTO BPeMe Ja He MOAPXKHU Ty Pa3IMIuTOCT. [IpaBo Ha pasIUIUTOCT HUje
[PaBO Ha HAMETAmbE PA3THIUTOCTH. AKO HEKO MMa [IPAaBO HA PAa3IMIMTOCT, OH HeMa IIPaBo Ja Hamehe pyruMa Ty pasiHduToCT.
Hmp. CBako uma 1npaBo aa ciiylia My3UKy y CBOME CTaHy, ajld HeMa IPaBo Ja Mojaya Ty My3HKy U 1a je Hamehe Ipyruma Koju
He BoJie (He MOJPKaBajy) Ty My3HKY.

Copyright©: Cunuma Bnajuh 10€



CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

ITA3.1: Y3o0pu 3a kpeupame ofjexara (Creational patterns)

YV3opu 3a kpeupamwe objexama ancmpaxyjy npoyec uncmanyujayuje (instantiation procesy oouocro
npoyec Kpeupamwa oojexama. Onu dajy eeauxy npunazoomusocm (flexibility) y mome wma (what) se
bumu kpeupano, ko (Who) fie mo kpeupamu, kaxo (NOW) fie mo 6umu kpeupano u xaoa (Wher.

Tlocroje cnenehu y3opu 3a kpeupatme objekara:
1. Abstract Factory -OG6e3behyje uuTepdhejc 3a Kpeupame (pamMuidje MOBE3aHUX M 3aBHCHUX
objekata Oe3 HaBolemwa (crenupuIUpama) BUXOBUX KOHKPETHHX Kiaca.

2. Builder - Jlenn koHCTpYKIH]jy ciokeHor (KOMIUIEKCHOT) 00jeKTa Ol IleTOBe perpe3eHTaluje, Tako
Jla NCTH KOHCTPYKIHOHHU MPOLIEC MOXKE []a KPEUPA PA3IHYUTE PENpPE3eHTALIHjeE.

3. Factory Method - lepunnme nutepdejc 3a kpenpame objekara, and omoryhasa moakiacama jaa
JOHECY OJUTYKY Kojy knacy he ucranmuparu. danropy MeTxo[ MpeHOCH HaIIeKHOCT MHCTAHIMPAha
o0jexara ca Kiace Ha IoJKJace.

4. Prototype -Ompehyje (cmenmbpunupa) Bpcte objekata koje hie Outh Kpewpane Kopuirhemem
MIPOTOTHUIICKOT I10jaBJbUBaba U KPpeupa HOBE 00jeKTe KOMUPAKEM TOT TPOTOTHUIIA.

5. Singleton -O6e36eljyje kacu camo jeHO MOjaB/bUBAE U TI00aTHU MPUCTYII 10 he.
VY HIKe HaBeIeHOM TEKCTY nahieMo JieTajbe Be3aHe 3a HeKe Of IaTepHa.
IK1: Abstract Factory marepu

Hepunnumnja:
06e30ehyje unTepdejc 3a Kpeupame Gamuiivje MOBe3aHUX WM 3aBUCHUX OOjekaTa 0e3 HaBolema
(cenuuimpama) BUXOBUX KOHKPETHUX KJlaca.

Hlojawmmemne oepunuyuje:

Oo6e3behyje umuTepdejc (AbstractFactory 3a xpeupame (CreateProductA(), CreateProductB())
(damuHje moBe3aHMX WM 3aBUCHUX objekara (AbstractProductA, AbstractProdudtB6es nasohema
(cemmudurmparma) BUXOBUX KOHKpeTHHX Kimaca (ProductAl, ProductA2,ProductB1,ProductB2)

Crpykrypa® factory narepua:

AbstractFactory Client

CreateProductA()
CreateProductE()

J\ -l Produetaz | [ Productal Je--.
[ | ' ;
ConcreteFactory 1..: ConcreteFactory2 R —

CreataProductal) ‘ Croate Productif)

CreateProductB{) CroatoProductB])

Yuecnuyu:

e AbstractFactory
Jexnapuine uHTEpdEjC 3a onepaiuje Koje Kpeupajy <<mpou3Boie>>.
e ConcreteFactory
NmrutemenTtupa onepanuje <<AbstractFactory>»nurepdejca, kojuma ce Kpenpajy KOHKpETHH
<<npousBoaAu>>.
» AbstractProduct
Jexnapuie uaTepdejc 3a <<mpou3Boie>>.

“3Kana je nucana kmura Design Patterngopumtbiena je Boochesa HoTamuja kox omnca aujarpama kiaca. Hapeneny Hotauujy
MU cMO TIpey3ein koJ crienndukanuje GOFy3opa.
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» ConcreteProduct
0 Jledununre <<mpou3sBojae>> koju he OUTH KpenpaHu Mpeko KoHKpeTHnx <<faktory-
a>>,
0 Hmmmementupa omneparuje <<AbstractProduct>muurepdejca.
* Client
Kopuctu <<AbstractFactory>>n <<AbstractProduct>>xmace (untepdejce) 3a kpenparbse
<<(¢uHAJIHOT MPOU3BOIA>>.

Ipumep AbstractFactory matepua:

Kopucunuku 3axreB PAF1: Vipasa @axynimema je nociana 3axmes Jlabopamopuju 3a cogpmeepcko
uHdICerepCmMe0 0a nouwidbe  elemMenme NOHyoe 3a uspaoy coQpmeepckoz cucmema nOoCiIeOUnIOMCKUX
cmyouja ®OH-a:

a) Ilpoepamcku jezux y kome he ce pazsujamu npozpam.

6) Cucmem 3a ynpasmarbe 6azom nodamaxa y kome fie ce uysamu nooayu.

Hakon npuxeamarva eremenama nowyoe Ynpasa ®@axynimema he nanpasumu (cacmasumu) nowyoy y
yenunu™

VYKONMKO TTOCMAaTpaMoO KOPUCHUYKH 3aXTEB MOXKEMO MPHUMETUTH na YmpaBa Tpaxu on JlabopaTtopuje
3a C.W. ma xpeupa enemeHTe TMOHyAe, oaHOcHO mporpamcku jesuk u CYBII y kojuma he ce
peanmzoBatu coprBepcku cucteM. JlaGoparopujy 3a CU (SILAB) moxkemo mpenctaButy Ha ciemehu
HaYWH:

Il Vnoea: Jexnapuwe unmepghejc 3a onepayuje xoje kpeupajy << eremenme nowmyoe >>.
interface SILAB // AbstractFactory
{ ProgramskiJezik kreirajProgramskiJezik();
SUBP kreirajSUBP();
}

Hurepdejc SILAB je oxrosopan 3a nebunucame omepaiuja KreirajProgramskiJezikia kreirajSUBP
nomohy KOjiX ce Kpenpajy eleMeHTH MoHy/e” .

VY HaBeneHoM mHTEpdEjCy ce MOKe MpUMETHTH ja omepanuje KreirajProgramskiJeziki kreirajSUBP
Bpahajy nporpamcku jesuk u CYBII, koju he takolje Outu npeacTaBbeHH Mpeko uuTepdejca:

[* Vnoea: Jlexnapuwe unmepghejc 3a << enemenme nonyoe>>. *|
interface ProgramskiJezik // AbstractProductA
{String vratiProgramskiJezik();}

interface SUBP // AbstractProductB
{String vratiSUBP();}

CBH elleMEHTH 3axTeBa 3a MOHyIOM (moHyma, mporpamcku jesuk, CYBII) mpencraBbeHu Cy TpPEKO
nnTepdejca’’,

JlaGoparopuja 3a copTBEpCKO MHKEHEPCTBO je HamlpaBuia JBa THMa. JenaH je opujeHTHCaH Ka JaBH,
JIOK je apyru opujeHTHcaH ka VB-y. O6a TuMa Tpeba na onpeae KOHKpPETaH HPOrPaMCKH je3HK U
CYBII koju he natn y moryan®’.

I* Vnoea: Hmnaemenmupa onepayuje <<SILAB>> unmepgejca, kojuma ce kpeupajy xonkpemnu << enemenmu nonyoe>>.*|
class JavaTimPonuda implements SILAB // ConcreteFactoryl
{ public ProgramskiJezik kreirajProgramskiJezik()}{return new Java();}
public SUBP kreirajSUBP() {return new MySQL();}
}

44 \111a he Gun kpeupano: Ilonyna
Ko he kpeuparu nonyny: Ynpasa
Kako he ce kpeuparu nonyza: Bujgeru meroay Kreiraj().
Kapa he ce kpenparu nonya: Bugeru meroxy main().
45 AbstractFactorynrepdejc (SILAB mpeHocH 0AroBOpHOCT 3a Kpeupame objekara 10 merosux ConcreteFactoryionknaca
S%avaTimPonuda, VBTimPonuda
Hurepodeje je xonnent y OO nporpamuparmy Koju neduHume mra Tpeda 1a ce paau, 6e3 ynaxema y HMILIEMEHTAIIN]y, Kako
he To ma ce ypaau. Kiace koje uMmieMeHTHpajy nutepdejc Cy OAroBOpHE 3a MMILIEMEHTALH]jy oneparuja uarepdejca.
Caku koHkperaH faktory nma noceGuy (criennduyny) HMIIEMEHTaLM]y KO KpeHparmba POU3BoIa.
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class VBTimPonuda implements SILAB // ConcreteFactoryl

{ public ProgramskiJezik kreirajProgramskiJezik(){return new VB();}
public SUBP kreirajSUBP() {return new MSAccess();}

}

VY meromama kreirajProgramskiJezik(j kreiraj]SUBP()cy kpempatu KOHKPETHH POTPAMCKH jE3UIIH:
Javau VB:

I* Vaoee: a) Jepunuwe << enemenme nonyde (Java,VB,MySQl MSAccess)>>oju he 6umu kpeupanu
npexo konkpemuux << mumosa 3a noryoe(JavaTimPonuda VBTimPonuda)>>.
6) Umnaemenmupa onepayuje <<ProgramskiJezik i SUBP>>umepgejca. */

class Java implements ProgramskiJezik // Product A1

{ public String vratiProgramskiJezik(){return "Java";}}

class VB implements ProgramskiJezik // Product A2
{ public String vratiProgramskiJezik(){return "VB";}}

kao u konkperHu CYBIT: MySQLu MSAccess

class MySQL implements SUBP // Product B1
{ public String vratiSUBP(){return "MySQL";}}

class MSAccess implements SUBP // Product B2
{ public String vratiSUBP(){return "MS Access";}}

Ha xpajy ympasa ®akymrera (Client®) mnpuxasyje o6e momyme npeko main merome Kiace
UpravaFakultetay meromu kreiraj() ce mpaBu KOHKpeTHa OHY/Ia, IPBO 3a JaBa THM a MOCIIE TOTA U 3a
VB tum.

Il Vnoea: Kopucmu <<Ponuda>> u <<ProgramskiJezik: SUBP>>unmepgejce 3a xpeupare << nonyoe>>.
class UpravaFakulteta // Client

SILAB sil; // Abstract Factory
UpravaFakulteta(SILAB sil1){sil = sil1;}

public static void main(String argsl[])
{ UpravaFakulteta uf;
JavaTimPonuda jat = new JavaTimPonuda(); // ConcreteFactoryl
uf = new UpravaFakulteta(jat);
System.out.printin("Ponuda java tima: " + uf.Kreiraj());

VBTimPonuda vbt = new VBTimPonuda(); // ConcreteFactory2
uf = new UpravaFakulteta(vbt);
System.out.printin("Ponuda VB tima: " + uf.Kreiraj());

}

String Kreiraj()*
{ ProgramskiJezik pj = sil.kreirajProgramskiJezik();
SUBP subp = sil.kreiraj] SUBP();
return "Programski jezik-" + pj.vratiProgramskiJezik() + " SUBP-" + subp.vratiSUBP();

}

Mertona kreiraj() je renepuuku ypalhena jep je xpeupame mporpamckor jesuka u CYBII-a Be3ano 3a
omnepanyje uHTEpdejca. Ympasa dakynrera (Client) kpeupa moHymy mpeko ancrpakTHOr wHTEpdEejca
(SILAB u ona He BHIM KakO KOHKpPETHE Kiace Kpeupajy objexre. OBO je mobap mpumep jemHOT Of
[IIaBHUX MPUHIKIIA TIOHOBHOT Kopuinthemwa nporpamckor koga y OO mpojexToBamy:

Hpozpamupamu npema unmepgejcy a ne npema umniemenmayuju (Program to an interface, not
an implementation [GOF¢mp.18])

IMpennoctu AbstractFactorysopa

Ipenroctu AbstractFactorysopa ce ornenajy y Tome mro gofaBame HoBe ConcreteFactorymace (y
HameM CiIy4ajy TO je HOBH THM KOju naaje monyxy, Hmp: CTimPonuda )ue 3axteBa mpoMeHy y
nocrojehum kiacama u uHTEpdejcuma.

“8 Klijent treba da koristi razlite konkretne faktore kada Zeli da kreira réigi proizvode.

9 .
1. YnpaBa je 0roBopHa 3a KOHTPOILy Kpeuparma HOHY/Ie.
2. TUMOBH Cy OJITOBOPHH 3a KPEUPAmbe eIeMEeHaTa HOHY/IE.
3.VYmpaBa je 0[roBopHa 3a cacTaBJbarbe MOHY/IE Y LIEJIHHH.
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class CTimPonuda implements SILAB // novi ConcreteFactory
{ public ProgramskiJezik kreirajProgramskiJezik(){return new C();}
public SUBP kreirajSUBP() {return new Oracle();}

}

Henocranm AbstractFactory yzopa

Temiko ce 0odajy mnoge epcme npouzséoda oo AbstractFactory ysopa. To je 36or Tora mTo
AbstractFactory (Ponudarepdejc nma pukcan ckym npou3Bojaa Koju Moxe na kpeupa (Programski
jezik u SUBP). VBoheme HOBe Bpcte mpomsBoma (ump. OperativniSistem)saxresa mpommpermse
natepdejca AbstractFactorgiace u mpoMeHy CBUX HEHHX MOIKIIAca.

IIK2: Builder nmatepn

Jegununuja:
Jlenn KOHCTPYKIIHjy CITOXEHOT (KOMILIEKCHOT) 00jeKTa OJ FeroBe perpe3eHTanuje, Tako Ja HCTH
KOHCTPYKIIMOHH ITPOLIEC MOXKE 11a KpeHpa passIunTe pernpe3eHTaruje.

Hlojawmmemne oepunuyuje:

Jenu oJroBOpHOCT 3a KOHTpony KoHcTpykuuje (Director) cioxenor (koMruiekcHor) objekta of
OJITOBOPHOCTH 32 peayn3aliijy HheroBe perpeseHTaimje-konkpetane kouctpykimje (Builder), tako ma
nctn koHcTpykmmonu mporec (Direktor.Construct() moxke na Kpewpa pasjidudTe perpe3eHTaIuje
koHkpetHe kKoHcTpykiuje (ConcreteBuilder.BuildPartf)y zasucaocti ox ConcreteBuildetr.

Hamomena: Kon GOF pedunuigje mojaM penpe3eHTaldja ykadyje Ha KOHKPETHY KOHCTPYKIIH]jY
(mpou3sBon) koju hie ce 1OOUTH Kao pe3yaTaT KOHTPYKIIMOHOT MpoIeca.

CrpykTtypa Builder marepua:

Director C:;_UL"'IUET Builder

Construet() ,;F. BuiaPari)

far all objacts in structhurs | =

builder-=BuildPart(} |
:_ uilcler->EuldFart ConcreteBuilder [—------

BuildPart()
GetResult)

Yuecnuyu:

»  Builder
CrienmduImpa ancTpakTHi HHTEphEjC 3a Kpeuparmbe <<IeloBa MPOH3BOIA° >,

+ ConcreteBuilder
Konctpynire u rpynuiie <<aeixoBe NpoM3BOAa>> uMmiuieMeHTupajyhin <<Builder>>
untepdejc.
006e36ehyje naTepdejc 3a y3umame <<mpou3Boma>>.

» Director
Konctpynmre ob6jekar (<<mpousBom>>) kopuiihemem <<Builder>>unrepdejca.
KonTposnuie KOHCTpYKIHjy <<mpou3Bomaa>> kopuinhemem <<Builder>>unrepdejca.

*  Product
0 Pempesenryje cnoken (KoMIUIeKcaH) —ofjexar (<<mpomsBom>>) koju ce
KOHCTpYHLIE.
0 Vwydyje kmace (uHTepdejce) koju nmeduHHMIIy <<meloBe MPOH3BOAA>>,
ykibydyjyhu uHTEepdejce 3a rpynucame fejaoBa y (QHUHAIHU pe3yaTar
(<<mpomsBon>>).

50 .
Ha cimum To je Product.
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IMA3.2: CTpyKTYpHH NaTepHHU
CTpPYKTYpPHH NAaTEPHH OIHKCY]y CIOXKEHE CTPYKTYpe Mel)ycoOHO MmoBe3aHuX Kiaca u o0jekara.

IMoctoje cnenehu CTPYyKTypHH HATEPHU:

1. Adapter matepu - AmanTep marepH KOHBEPTYje HHTepQEjC HEKE Kiace y Apyrd HHTepdejc KOju
KJIMjeHT ouekyje. Jpyrum peurmMa, OH npuiiarohasa HekoMratuOuiHe uHTEpdejce.

2. Bridge matepn - OxBaja (aexyrutyje) ancTpakiyjy ol leHe HMILUICMEHTALU]e TaKO Ja Ce OHEe MOTY
MEHaTH HE3aBHCHO.

3. Composite matepu - OGjektn ce cacTtaBbajy (KOMITOHYjy) y CTpPYKTypy crabia Kako Ou
MpeICTaBIIN XHjepapXujy leiauHe u aenoBa. Compositeysop omoryhaBa na ce jeTHOCTABHU H
ciioxkeHu (KOMITOHOBaHH) 00j€KTH TPETHPA]Y jeTHHCTBEHO.

4. Decorator marepu - Ilpuapyxyje OArOBOpPHOCT OO 0OjekTa TUHAMHUYKH. JlekopaTop mpoimpyje
(yHKIMOHATHOCT 00jeKTa AMHAMUYKHUM JI0/1aBabeM (YHKIIMOHAIHOCTH JPYruX o0jexaTa.

5. Facadenarepn - O0e36ehyje jeauncTBeH uHTEpdEjc 32 CKyH HHTEpdejca HEKOT MOACUCTEMA.
Facadeyzop nedunuine natepdejc BUCOKOT HHBOA KOju oMoryhasa Jia ce MOACUCTEM JIAKIIE KOPHUCTH.
6. Flyweightmarepn - Kopuctu aespemne aa ehuKacHO MOAPKU BEIUKH Opoj objekara.

7. Proxy marepn - O06e36elhyje nocpeaHuka 3a OpUCTyName APYroM o0jeKkTy Kako O0u ce omoryhuo
KOHTPOJIMCAHH MPUCTYII 10 Hera.

CII1: ApanTep natepH

Jepununmja

AnanTep natepH KOHBepTyje uHTepdejc Heke Kiace y Jpyrd uHTepdejc Koju KIujeHT odekyje. pyrum
peurma, OH IpuiiarohaBa HeKOMIATUOUIIHE HHTEpdE]Ce.

Mojammeme T'OD nepunnnmje:

Anantep martepH KoHBepTyje uHTepdejc Heke kimace (Adapteg y apyru mHTepdejc KOju KIHjeHT
(Client) ouexyje (Targe). Jpyrum peunma, OH mpuiaroh)aBa HekommnatubOmiHe unrepdejce(Adaptee,
Targe) momohy kmace Adapter.

HaBoxumo cTpykTypy adapterysopa, koja ce MOXKe jaBUTH y [1Ba OOJIHKA!
a) Kiaca ApjanTep KOpUCTH BHIIECTPYKO HaciehuBame Koja mpuiaro)aBamba HEKOMIIATHOMIHUX
untepdejca.

Regquestf) SpecificRequest()

A

| | [implementation)

Adapter
Reguast{) o-f-——————= ‘I SpecificReguast{)

6) Knnaca Amanrtep KOpUCTH KOMITO3HIIHU]Y KO MpriiaroaBama HEKOMIATHOWITHIX HHTEpdejca.

Requesi(} SpecificRequest)
adaples
Adapter
Feguasi]) o-fF--————————— adaptea—=SpeciicHaquest(}
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y yecHuuu.
+ Target
Hebunuine nomenckn <<cneuuduian uarepdejc>> xoju Clientkopucti.
+ Client
[No3uBa onepauuje npeko xxesbeHor nHTepdejca kiace <<Target>>.
* Adaptee
Jedunume <<nocrojehu untepdejc>> koju Tpebda aganTupaTy.
» Adapter

Ananrtupa unrepdejc <<Adapteea>> npema <<Target>>untepodejcy.

IMpumep Adapter paterna:

Il Kopucnuuxu 3axmes PADL. Vnpasa ®@axyimema je nociana saxmes Jlabopamopuju 3a
copmeepcko  umlcerbepcmeo 0a NpoMeHu c6oj ummepgejc, maxo wimo he umena onepayuja

kreirajProgramskiJezik(), kreirajSUBP(), kreirajPoru@ » vratiPonudu() npomenumu

y

KrProgramskiJezik(),KrSUBP(),KrPonudu@) VrPonudu(). Tumosu koju npase nomyde mpeba oa
npunazooe (adanmupajy) cmapu unmepgejc (SILAB)nosom unmepgejcy (SILABTarget)xoju ouexyje

Ynpaea @axynmema be3 npomene, cmapoe unmepghejca.

Il Ynoea: Jepunuwe oomencrku unmepgejc <<SILABTarget>> koju Clientxopucmu.
interface SILABTarget // Target
{ void KrProgramskiJezik();
void KrSUBP();
void KrPonudu();
String VrPonudu();
}

/| ¥Ynoea: Aoanmupa unmepgejc <<SILAB>> npema <<SILABTarget>> unmepgejcy.*/
class Adapter implements SILABTarget // Adapter
{ SILAB sil;

Adapter(SILAB sil1) {sil=sil1; }

public void KrProgramskiJezik(){sil.kreirajProgramskiJezik();}

public void KrSUBP(){sil.kreirajSUBP();}

public void KrPonudu() {sil.kreirajPonudu();}

public String VrPonudu(){return sil.vratiPonudu();}

Il Ynoea: Iosusa onepayuje npexo srcemenoe unmepgejca << SILABTarget >>.
class UpravaFakulteta // Client

SILABTarget silta;

UpravaFakulteta(SILABTarget siltal){silta = siltal;}

/I KontroliSe konstrukciju <<ponude>> koriScenjem intgsie SILABTarget.
void Konstruisi()
{ silta.KrProgramskiJezik();
silta.KrSUBP();
silta.KrPonudu();
}

public static void main(String argsl])
{ UpravaFakulteta uf;
SILABTarget silta;
JavaTimPonuda jat = new JavaTimPonuda();
silta = new Adapter(jat);
uf = new UpravaFakulteta(silta);
uf.Konstruisi();
System.out.printin("Ponuda java tima: " + jat.vratiPonudu());

VBTimPonuda vbt = new VBTimPonuda();

silta = new Adapter(vbt);

uf = new UpravaFakulteta(silta);

uf.Konstruisi();

System.out.printin("Ponuda VB tima: " + vbt.vratiPonudu());

Copyright©: Cunuma Bnajuh



CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

// *kkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkk *kkkkkkk

Il Ynoea: Jledpunue unmepghejc <<Ponuda>> koju mpeba adanmupamu.
interface SILAB // Adaptee
{ void kreirajProgramskiJezik();
void kreirajSUBP();
void kreirajPonudu();
String vratiPonudu();
}

[* ¥Ynoze: a) Penpesenmyje ciooceny <<nomydy>> Koja ce KOHCmpyuule.

0) Yrwyuyje knace (unmepgpejce) xoje depunuuy <<enemenme nowyoe>>*/
class PonudaS { ProgramskiJezik pj; SUBP subp;}

1* Ynoce: a) Koncmpyuwe u epynuwe <<enemenme nonyoe>> umniemenmupajyhu
<<Ponuda>=umepgpejc.

0) Obesbehyje unmepdghejc 3a yzumare << nomnyde>>.*/

class JavaTimPonuda implements SILAB // ConcreteBuilderl
{ Il Obesbedyje unmepejc 3a ysumaroe << nomyoe>>.

Ponudas elpon; // elementi ponude

String ponuda;

JavaTimPonuda() {elpon = new PonudaS();}

1l Koucmpyume u epynuute oenoge << nouyc)e>>.

public void kreirajProgramskiJezik(){elpon.pj = new Java();}

public void kreirajSUBP() {elpon.subp = new MySQL();}

public void kreirajPonudu() { ponuda = "Programski jezik-" + elpon.pj.vratiProgramskiJezik() + "

SUBP-" + elpon.subp.vratiSUBP();}
public String vratiPonudu(){return ponuda;}

class VBTimPonuda implements SILAB // ConcreteBuilder2
{ Ponudas elpon;
String ponuda;
VBTimPonuda(){elpon = new PonudaS();}
public void kreirajProgramskiJezik(){elpon.pj = new VB();}
public void kreirajSUBP() {elpon.subp = new MSAccess();}
public void kreirajPonudu() { ponuda = "Programski jezik-" + elpon.pj.vratiProgramskiJezik() + "
SUBP-" + elpon.subp.vratiSUBP();
public String vratiPonudu(){return ponuda;}

}
Il Hagedenu unmepeejcu u xknace cy npeyzemu uz npumepa sa Abstract Factorysop.

// *kkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkkkk *kkkkkkk

interface ProgramskiJezik
{String vratiProgramskiJezik();}

class Java implements ProgramskiJezik
{ public String vratiProgramskiJezik(){return "Java";}}

class VB implements ProgramskiJezik
{ public String vratiProgramskiJezik(){return "VB";}}

// *kkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkk *kkkk

interface SUBP // AbstractProductB
{String vratiSUBP();}

class MySQL implements SUBP
{ public String vratiSUBP(){return "MySQL";}}

class MSAccess implements SUBP
{ public String vratiSUBP(){return "MS Access";}}

// *kkk *hkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkk kkkkkhkkkkkkhkkhkkhkx
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KoMmeHTap npumepa:

e Paznuka m3mely KkpeanyoHMX, CTPYKTYPHHX M y30pa IIOHAIIamka ce orjega y HHXOBO]
oarosopHocTH. Kpearonu y30pu ¢y OATOBOPHH 3a IIpoIlec Kpenupama objexata. CTpyKTypHH
y30pH Cy OATOBOPHM 32 pajJ ca KOMIIO3MLHMjOM Kiaca WM oOjekara. Y30pH IOHAIIAmba Cy
OJITOBOPHHU 3a capa/iiby u3Mely kiaca uim odjekara.

*  Hanomena: OOH4YHO y30pe MOYMEEMO J1a IPHMEHYjEMO y TOKY OAp)KaBama W HaJlOTPaImbe
nporpaMa. Y ciydajy Amanrep marepHa mnocrojehu maTepdejc (SILAB) ce mpumarohasa
HOoBOM uHTepdejcy (SILABTarget).

*  Vmpasa akynrera je 6uina onrosopua kon Builder y3opa 3a npouec npasisema nonyae. Ona
je Tmo3uBaia METOY:

void Konstruisi ()
{ sil.kreirajProgramskiJezik();
sil.kreiraj]SUBP();
sil.kreirajPonudu();

}

*  Vnpara ®akynrera Tpaxu ox JlabopaTopuje 3a cOPTBEPCKO HHKESHEPCTBO J1a IPUIIATOIH
untepdejc SILAB:

interface SILAB // Adaptee

{ void kreirajProgramskiJezik();
void kreirajSUBP();
void kreirajPonudu();
String vratiPonudu();

}

sa uHTepdejcom SILABTarger :

interface SILABTarget  // Target
{ void KrProgramskiJezik();

void KrSUBP();

void KrPonudu();

String VrPonudu();
}

*  To ce moctmke nomohy Angantepa:

class Adapter implements SILABTarget //Adapter
{ SILAB sil;
Adapter(SILAB sil1) {sil=sil1; }
public void KrProgramskiJezik(){sil.kreirajProgramskiJezik();}
public void KrSUBP(){sil.kreirajSUBP();}
public void KrPonudu() {sil.kreirajPonudu();}
public String VrPonudu(){return sil.vratiPonudu();}
}

Ananrep npunaroljaBa nBa pasnuunra narepdejca (SILABTargetu SILAB).

*  Vnpasa ®akynrera he camga mosuBatu Konstruisimeroay HoBor nutepdejca.

void Konstruisi ()

{ silta.KrProgramskiJezik();
silta.KrSUBP();
silta.KrPonudu();

}
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e Apanrep y30p uma cienehy ctpykrypy:

Client Target
Ko

AN

Adapter Adaptee
O

. Y KOHKpeTHOM cnyyajy AganTtep y3op uma cneaehy CTpykTypy:

Upra\/a SILABTarget SILAB

Fakulteta C————

I I
Adapter JavaTim VBTim
p H>—1

Ponuda Ponuda

e KumjenT je moctaBuo 3axTeB Aa ce nmpomeHu uatepdejc. Tpebda ia ce MOCTUTHY JBa [TUIba
nomohy Ananrep y3opa:
a) Jla ce mpunaroau noctojehu uHTepdejc KINjeHTOBOM.
6) He tpeba ma memamo Ham ioctojehu uaTepdejc n Kiace Koje peanusyjy narepdejc ako
OHHU MOTY Jia 00e30e/1e KeJbeHy ()YHKIIMOHAIHOCT.

e buo Ou BeoMa Jiomie kKaja Ou CMO Ha CBaKH 3aXTEB KJIMjEHTa MEHAIH HAIll UHTepdEjC.
WuTepdejc nma cMucna 1a ce Memba ako My ce J10/1aje HoBa () YHKIIMOHAITHOCT.

e TIpumep Anmantep y30pa MOXKEMO MPEICTABUTH Y CIy4ajy oaHOca u3Mel)y:
a) Hapen6u Jase (Target)u OmneparuBHor cuctema (Adaptee)koju ce mpunarohasajy momohy
JVM (Adapter). Hapen6e JaBe ce mpecnukaBajy y Hapemnbe KoHKpeTHor OmepaTHBHOT
cucTeMa.
b) Hapen6u Jase (Target)u SUBP (Adapteeyoju ce npunarofjaajy momohy apajsepa
(Adapter).Hapen6e JaBe ce npecnukaBajy y Hapenode koukpersor CYBII.

*  Amxanm3a mporpama:
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class UpravaFakulteta // Client
SILABTarget silta;
UpravaFakulteta(SILABTarget siltal){silta = siltal;}
public static void main(String argsl[])

{ UpravaFakulteta uf;
SILABTarget silta;

JavaTimPonuda jat = new JavaTimPonuda();
silta = new Adapter(jat);

uf = new UpravaFakulteta(silta);

uf.Konstruisi ();

System.out.printin("Ponuda java tima: " +
jat.vratiPonudu());

void Konstruisi ()

{

silta.KrProgramskiJezik ();
silta.KrSUBP ();
silta.KrPonudu ();

}

A\ 4

class JavaTimPonuda implements SILAB //
ConcreteBuilderl

Ponudas elpon; // elementi ponude
String ponuda;
JavaTimPonuda() {elpon = new PonudaS();}
public void kreirajProgramskiJezik ()
{elpon.pj = new Java();}
public void kreirajSUBP ()
{elpon.subp = new MySQL();}

A

class Adapter implements SILABTarget // Adapter
{ SILAB sil;

Adapter(SILAB sill) {sil=sil1; }

public void

KrProgramskiJezik (){sil.kreirajProgramskiJezik ();}
public void KrSUBP (){sil.kreirajSUBP ();}
public void KrPonudu () {sil.kreirajPonudu ();}
public String VrPonudu(){return sil.vratiPonudu();}

public void kreirajPonudu( )

{ ponuda = "Programski jezik-" +
elpon.pj.vratiProgramskiJezik() + "
SUBP-" + elpon.subp.vratiSUBP();}

public String vratiPonudu(){return ponuda;}

Kana ce mosesyjy o0jektu y3opa To ce paau Ha cienehu HauuH:
a) I[TpBo ce kpeupa objekar koju of HUKora He 3aBuce (jat).
b) 3atum ce kpenpa amanrep objexar (Sil), koju ce peko KOHCTPYKTOpa MOBE3Yje ca

KOHKPETHHUM 00jeKTOM Koju ce amanTupa (jat).

C) 3atum ce Kpeupa KinjeHTcku objekat (Uf), koju ce mpexo KOHCTPYKTOpa MmoBe3yje ca

KOHKpeTHNM amantep o6jekrom (Sil).
¢ Kpeupajy ce 00jekTH U3 AeCHE y JIEBY CTpaHy.

Uprava SILABTarget

Fakulteta
(silta)

SILAB

1
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CII2: Bridge natepn

Jepununmja
OngBaja (mekyruiyje) arncTpakiujy oj ibeHe HMINIEMEHTAIHje TaKo Ja CE OHE MOTY MEFhaTH HE3aBHCHO.

Mojammeme T'OD nepunnnmje:
Ongsaja (nekymuyje) ancrpakuujy (Abstraction) on mene ummnementanuje (Implemento) tako na ce
OHE MOT'Y MCH-ATH HE3aBHCHO.

Hasoxumo cTpykTypy bridgeysopa:

Absiraction o implemeaentor

Ciperation() Cparationimpy)
H

' ____| imp—=Dperation mp-j\]:}" /k
I I

ConcretelmplemeantorA, ConcrelelmplementorB

AefinedAbstraction

Diperationimp] Olparationlmps

VYuecnuyu:
* Abstraction
Jedunume nntepdejc <<ancrtpaxumje>>. Yypa pedepeHny Ha oOjekaT THIIA
<<Implementor>>.
* RefinedAbstraction
[powmupyje unrepdejc nepuuucan knacom <<Abstraction>>.
e Implementor
Jepunnme wHTepdejc 3a wmMIuleMeHTanmmoHe kimace (<<ConcretelmplementorA>>,
<<ConcretelmplementorB>>)OBaj untepdejc He Mopa aa oaroBapa uHTepdejcy Kiace
<<Abstraction>>. O6uuno <<Implementor>> untepdejc 06e36ehyje camo npuMHUTHBHE
omepanyje a kmaca <<Abstraction>>redunuire onepaiije BECOKOT HIBOA KOje Cy 3aCHOBaHe
Ha HaBeJCHUM IIPUMUTHBHHM Ollepanyjama.
»  Concretelmplementor
NmrutemenTupa uarepdejc kmace <<lmplementor >>.

Hanomena: Y npumepy ca novemra ckpunme xnaca DatabaseBrokeye peanuzosana xombunayujom
TemplateMethod Bridgenamepna.

CII3: FacadenaTepn

Jepununmja
O6e36ehyje jenuncTBeH uHTEpdejc 3a ckyn uHTep(ejca Hekor moxacucrema. Facadeysop nedunuine
uHTepdejc BUCOKOT HUBOA KOjU oMoryhasa Jia ce moJCHCTEM JIaKIle KOPHCTH.

Hojammewe 'OP nepunnuuje:
O6e36ehyje jemmuctBen wunTepdejc (Facade)sa ckyn wuuTepdejca (Sybsystem classesjiekor
moacucrema. Facadeysop nepununine wHTEpdEjc BHCOKOT HHBOA KOjH OMOTyhaBa 1a ce MOACHCTEM

JIAKIIE€ KOPUCTH.

Hasomumo cTpykTypy Facadeyzopa:
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Facade

Kao u yuecHuke y y3opy:
+ Facade
3Ha Koje <<IOJCUCTEMCKE KJace>> Cy OJIrOBOPHE 3a CBAKH O] 3aXTeBa
Koju My ce mpocnelyje.
[IpeHOCH OATOBOPHOCT 32 U3BPILEHE KINjEHTCKUX 3aXTeBa J10
oaroeapajyhux <<mojcucreMckux objekarta >>.
*  Sybsystem classes
NmnnemenTrpajy <<mnojcucreMcke GpyHKIMOHATHOCTH>>.
He 3Hajy ko je facadexnaca.

Hanomena: Y npumepy ca nouemka ckpunme KOHmpoJiep AniuKayione ao0zuje je peanu3o8an npeko

Facadenamepna.
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I13.3 : IlaTepHn noHamama
IlaTepHn noHamama ONWCYjy HAa4YMH Ha KOjU Kiace WM oOjekTH  capallyjy u pacmopelyjy
OJITOBOPHOCTH.

IMocToje cnenehu nmaTepHu MOHAIIAKA:

1. Chain of responsibility - 36eraBa 4BpcTo moBe3uBame H3Mel)y MOIIMIBAOIA 3aXTeBa U HErOBOT
npuMaona, o6e30ehyjyhu nanan noeezanux objekara, koju he na obpal)yjy 3axTeB cBe JOK ce OH HE
oOpau.

2. Command - 3axteB ce yuaypyje kKao objekar, mro omoryhaBa KIMjeHTHMa Ja MapaMeTpHU3y]jy
pasmuuMTe 3axTeBe. HaBemeHHWM TpPHUCTYIIOM IMOAp)KaBa ce u3Bpiiee mospaTaux(undoable)
omepanyja Kao 1 OIopaBak IoaTaka yciiea HaCHIHOT IIPeKHa Iporpama.

3. Interpreter - 3a gatu jesuk, AeUHHINE CE peNpe3cHTalMja IpaMaTHKE je3rKa 3ajeHO ca
HMHTEPIPETEPOM KOjH KOPUCTH Ty PENPE3CHTAIIN]Y Ia MHTEPIPETHPa PEUCHHULIC Y je3UKY.

4. Iterator — O0e30ehyje HauUMH /@ MPUCTYNH €IEeMEHTHMa arperatHor o0jeKTa CeKBeHIMjanHo Oe3
n3Jarama beroBe YHYTPaIlhe Perpe3eHTaltje.

5. Mediator - [Iepuuuiue o6jexar Koju canpiku cKym objekara Koju cy y MeljycobHO] MHTEpaKLHju.
WuTtepakuuja n3mely objexara Moxxke ce HE3aBUCHO MEHATH y OJHOCY Ha Jpyre uHTepakuuje. [Tomohy
MejaujaTopa ce yCrocTasiba ciaba Beza u3mehy objekara.

6. Memento - be3 HapymiaBama yuyaypema mementaiaTepH 4yBa HHTEPHO CTambe 00jeKTa Tako aa
o0jexar Moxe OuTH BpaheH y TO CTame KacHHje.

7. Observer - lepunuiie jenan-suiie 3aBUCHOCT u3Melhy objekaTa, Tako Ja MPOMEHa CTama HEKOr
o0jexTa yTHue ayTOMAaTCKH Ha MPOMEHY CTama CBHX JPYTUX o0jeKaTa KOjU Cy MOBE3aHH Ca HUM.

8. State —Jlonymuta 00jeKkTy Ja MPOMEHH MOHAIIAKE Ka/la Ce MECHa HhEroBa HHTEPHA CTPYKTYpA.

9. Strategy -e¢punumie pamuinjy anroputama u ooe3dehyje muxory mehyzasucuor. Ctpartery y3op
omoryhaBa mpoMeHy aJropuT™Ma He3aBUCHO O] KJIHMjeHTa KOjU ra KOPHUCTH.

10. Template method ledumurie ckeneT amropuT™Ma y oT€paIuji, IpemymTajyhn H3BpIIeHe HEKUX
Kopaka orepaiuja noaknacama. Template methodmoryhasa moaknacama na peaeuHHILY HEKE O
KOpaka anroputaMa 06e3 IpOMEHe alrOpUTaMCKe CTPYKTYpeE.

11. Visitor —IIpezcraBiba ormepanujy Koja ce U3BpIaBa Ha eJeMeHTHMa 00jekTHe cTpykType. Visitor
omoryhasa ja ce ae(uHHMIIIe HOBA Orepaiuja 6e3 MpoMeHe Kilaca WM eJIeMeHaTa HaJl KOjuMa OHa
(omepanmja) omepwmire.
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III1. Template methodnarepu

Jepununmja

Heduuuiie ckener airopurMa y OIEpaluju, npenyinrajyhu u3Bplicmhe HEKHX Kopaka oreparuja
moakimacama. Template methodmoryhasa moakimacama fna peneuHHITY HEKE 0] KOpaka alropurama
6e3 MpoMEeHe aIropuTaMcKe CTPYKTYpE.

Hojammewme 'ODP nepunnuuje:

Hebunnme ckenmer anroputma y omepanuju (TemplateMethod) npenymrajyhin nsspineme Heknx
Kopaka omeparnuja momakiacama (ConcreteClass) Template methodomoryhasa monkiacama ma
penebuHuIny Heke on Kopaka anroputama (PrimitiveOperationl, PrimitiveOperation8g3 npomene
anropuramcke cTpykType (TemplateMethod)

Hasooumo cmpyxmypy Template metho@amepna:

AbstractClass

Tl
TermplateMethod{) G--f---—--------—- PrimitiveQperationi ()
PrimitiveCperation ()
PrimitveOperation2() PrimitiveCperation2()

ConcreteClass

PrimitiveOperationi()
PrimitiveOparation2()

Kao u yuecuuke y Template methodmnarepny:
* AbstractClass

JHeduHmuie ancTpakTHe MPUMUTHBHE ONEpallije Koje KOHKPETHA MOKIIaca HMILIEMEHTHPA.
Nmmiementupa anropuram template method- Template methodmosusa MIPUMUTHBHE
oreparnuyje.
» ConcreteClass
VMIuieMeHTHpa IIPUMUTHBHE OIEPallrje KOje OMUCY]y crerupuyHa MOHaNIaba MOIKIACa.

Ilpumep namepna.

Kopucnuuku 3axmes. Ynpasa @axyimema 3axmeea 00 Jlabopamopuje 3a cogpmeepcko
UHOICEeepPCmBo 0a

npeonodcy HajeadcHuje Kopake y paseojy cogpmeepckoe cucmema. Javau VB mum he npeonoscumu
KOHKpemHe Kopake koju he ce usewumu y pazeojy cogpmeepckoe cucmema. Ynpasea Paxynimema
oopehyje mum koju he pazeujamu copmeepcxu cucmem.

class UpravaFakulteta

static SILAB sil; // AbstractClass
public static void main(String argsl[])
{ sil=new JavaTimPonuda();
System.out.printin(sil.koraciRazvoja());

}
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abstract class SILAB // AbstractClass
{ String koraciRazvoja ()

{ String pom = IzborStrategije();
pom = pom + IzborMetode();
pom = pom + IzborModela();
return pom;

}
abstract String IzborStrategije();
abstract String IzborMetode();
abstract String IzborModela();

}

class JavaTimPonuda extends SILAB // ConcreteClass1

{ String IzborStrategije() {return “Use case driven strategija.";}
String I1zborMetode() {return “ Larmanova metoda.";}
String IzborModela() { return “ Iterativno-inkrementalni model.”;}

}

class VBTimPonuda extends SILAB // ConcreteClass2
{ String IzborStrategije() {return “Test driven strategija.“;}
String IzborMetode() {return “ Extreme programming . “;}
String I1zborModela() { return “ Iterativno-inkrementalni model.”;}

}

Hanomena: YV npumepy ca nowemxa ckpunme knaca OpstaSQje peanusosana npexo TemplateMethod
namepua.

MII2. Strategynarepn

Jepununmja

Hedunnine pamunujy aaropurama, yuaypyje CBaku oj bux u 00e30eljyje na oHl MOTy OUTH
3aMemuBH. Strategytiatepn omoryhasa MpoOMeHyY allrTOPUTMa HE3aBUCHO OJT KITHjEHTa KOjH T'a KOPUCTH.
Mojammwewe GOF nepunnuuje:

Hebunuine hamunujy anropurama (ConcreteStrategyA, ConcreteStrategyB, yahypyje cBaku ox
BHUX U 00e30elyje na onu mory 6utH 3amemwuBu (Strategy. Strategyiarepn omoryhasa mpomeHy
anroputma (ConcreteStrategyA, ConcreteStrategyB ne3dasucno of kiujenta (Context)koju ra
KOPHCTH.

Hasooumo cmpykmypy Strategynamepna:

strate
Context - ay w Strategy
Contextinterface) Algorithminterface()
ConcreteStrategyA ConcreteStrategyB ConcreteStrateqyC
Algorithminterface() Algorithminterface() Algorithminterface)

Kao u yuecHuke y Strategy narepny:

e  Strategy

o DeklariSe interfejs koji je zajedtki za sve algoritme koji ga podrzavaju. Context koristi
ovaj interfejs da pozove algoritam definisan sa Concrete §yratasom.

e ConcreteStrategy
o Implementira algoritam koji koristi Strategy intedej

e Context
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o0 Contextobjekar je koudurypucana ca ConcretyStrategyg6jekrom.

On canpku pedepeniry Ha Strategyoobjexar.

0 Moxe na nepunuiie narepdejc, koju omoryhasa StrategyoOjekty npucTyr, 10 BEroBUX
IoIaTaKa.

o

Ilpumep namepna.

Kopucnuuku 3axmes. Ynpasa @axyimema 3axmesa 00 Javau VB muma oa npeonosice najsasicnuje
Kopake y paseojy cogpmeepckoe cucmema. Ynpasa Daxynmema oopelyje mum koju he paszeujamu
cogpmeepcku cucmenm.

class UpravaFakulteta // Context
static SILAB sil; // State

public static void main(String args|[])
{ sil=new JavaTimPonuda();
System.out.printin(sil.strategijaRazvoja());

}

}
abstract class SILAB// Strategy
{ abstract String strategijaRazvoja ();

}

class JavaTimPonuda extends SILAB // ConcreteStrategyl

{ String strategijaRazvoja() { String pom = “Use case driven strategija.”;
pom = pom + “Larmanova metoda.”;
pom = pom + *“ lterativho-inkrementalni model.”;
return pom;}

}

class VBTimPonuda extends SILAB // ConcreteStrategy 2

{ String strategijaRazvoja() { String pom = “Test driven strategija.”;
pom = pom + “ Extreme programming .“;
pom = pom + “Iterativno-inkrementalni model.”;
return pom;}
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2.3.5.3CodrBepckn oKBHPH

CodTBepcku OKBHD je cOPTBEPCKU CHCTEM KOjU CE MOXKE KOPHCTHTH Yy Pa3BOjy Pa3IMYUTHX AOMEHCKHX
ammkanuja. CohTBEpCKH OKBUP CalpkH cOPTBEPCKY OMONMOTEKY KOja MMa TeHEepHUYKY (hYHKIMOHAITHOCT
KOja je mpejacTaBibeHa MNpeko uHTepdejca 3a mporpamupamse amumkanuje (application programming
interface(API)).Codrepcku okBup 06e30ehyje okpyxeme Koje omoryhaBa HOIPLIKY 3a Pa3BOj CIOXEHHX
codTBepckux arutkanuja (Ipojexkara) Koje ce ca cacroje u3 BuIlle COPTBEPCKHX KoMIOHeHeTH. KibyuHe

0co0OHHE OKBUPA KOj€ ra pa3iuKyjy o1 oON4HHX cOPTBEpPCKUX ONOIHOTEKA CY:

1. uuBep3uja kouTposa (inversion of control) — y okeupuma, HacynpoT OHOIHOTEKAMa WM HOPMATHUM

KOPUCHUYKUM armnKaquaMa, TOKOM HU3BpLICH:A IIporpaMa Cc€ ylpanJba IIPEKO OKBUpPaA.

2. noapasymeBano nonamame (default behavior) — Oxeup ma noapazymeBano noHaase.

3. mpommmpuBoct (extensibility) — nonarame OkBHpa MOXE OUTH HPOLIMPEHO M IPOMEEHEHO PEKO

KOPHCHHUKA MPEKPHBAHEM JIETI0BA TTOHAIIAka OKBUPA.

4. HempoMewUBOCT MporpaMckor koaa oksupa (non-modifiable framework code ) dIporpamcku Koz

OKBHpPa HE MOXKE 1a CE€ MCHba.

CodTBepckr OKBUp UMa 3a IWJb JIa  OJIaKIla pa3Boj copTBepcke arumkaiuje omoryhasajyhu
NpOjeKTaHTUMa M MporpaMeprmMa Jia BHIE BpeMeHa ITOCBETe JOMeHy mpobiieMa (OCIOBHOj JIOTUIIH)
HEro ja ce 6aBe MporpaMHUpameM HICKOT HHBOA AeTajbHOCTH. Ha Taj HauMH ce cMamyje YKYITHO BpeMe
pa3Boja coTBepcke amrkainyje. OKBUp TOKPHUBA aCMEKTe allIMKalnje KOjU Cy Be3aHH 3a TPaHCaKIHje,

yIpaBibame cTambuma (State managementjopany 3axresa (request handling),. mr.
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2.4 AmMniemMeHTALHja

2.4.1. MmieMeHTAallHOHE TEXHOJIOTHje

2.4.1.1Humu

Encrep Jlujkctpa je pekao ga ce “KOHKYPEHTHOCT JeliaBa Kaja MOCTOje JBa WJIM BHILE HM3BPIIHHUX
TOKOBa (Ipoleca) Koju Cy CHOCOOHHM Jia ce U3BpIIaBajy cumynTaHo (ucroBpemeHno)’. Ilpomecu mory
HCTOBPEMEHO Ja KopHucTe JesbeHe pecypce (Shared resourcey mro Moxe pa pesyiryje
HenpeaABul)eHNM TIOHAIIalkeM CHCTeMa. YBoheme MeljycooHor uckibydema (mutual exclusion) moxe
Jla cOpeyd HenpeaBuheHO MOHAIlIame KOJ Kopulhema Je/beHuX pecypca alid MOKe Ja JOBeie 10
mojaBa MpPTBOT 3aKksby4aBame (deadloch u rmagoBama (Starvation).

Deadlock je myntutackusr npoGneM51 KOjU ce JleliaBa Kaja JBa Ipoleca 3ay3My pecypce H
MeIycoOHO ce 1eKajy aa ocioboe Te pecypce. Starvationje MyaTHTaCKHHT TIPOGIIEM KOjH ce JelaBa
KaJa HEKH TpolleC 3ay3Me HEKH pecypc M He J03BoJbaBa JIPYTUM IpoliecuMma na ra kopucre. To
JIOBOJTH JI0 TOTa JIa IPYTH MPOLIECH HEe MOTY Jia Ce JI0 Kpaja M3BpIIIE.

Yxonuko Buiie nponeca melyco6Ho capal)yjy y u3Bpiuemy HEKOTr 3a/1aTKa jaBjba ce mpoliieM HBHXOBE
MelycoOHe KOMyHHUKalMje M pa3MeHe IojaTaka jep CBaku Ipolec 3ay3uMma IocebaH MEeMOPH])CKU
mpoctop. Taj mpobiem je peureH nmojaBom HUTH (thread9 xoje aene UCTH MEMOPH]CKH MPOCTOP.

JaBa je jemaH o MpOrpaMCKUX je3uKa KOjU MOJp)KaBa BUIICHUTHO MporpaMuparme. To 3HauM Aa jeJaH
mporpam (Iporiec) Moxe 1a 00aBJba BUIIE HUTH UCTOBpeMeHO (KOHKypeHTHO). HUT mpeacraBiba eo
nporpamMa Koju Moke HCTOBPEMEHO /1a ce H3BPIIABA ¢a JPYyIHM HUTHMA HCTOT mMPorpama.

Huth, xao mro je peyeHo, Jelie UCTH apeCHU MPOCTOP y OKBHPY jEJHOT Mpolieca ¥ KOMYHHKAIUja
n3Mely BUX je 0CTa jeJHOCTaBHHja Y OJJHOCY Ha KOMyHHUKalujy usmehy npoueca. Pagom ca Bure
rpolieca yrpanjba OlEpaTUBHU CUCTEM, JJOK PaJoM ca BUIIE HUTH YIIpaBJba JaBa OKpyKeme.

HH1: I'naBHa nporpamMcka HUT
Kana nporpam y JaBu nmouse ja ce u3BpIuaBa, OH ayTOMaTCKM Kpenpa M M3BpLIaBa jeJHY HUT Koja ce
30B€ TJIaBHA IIPOrpaMcKa HHT.

/-k
Primer NT1: Napisati program koji ce da ukaze na glavnu nit koju treba
uspavati 5 sekundi.

*/

/**

* @author Sinisa Vlajic

* SILAB - Labartorija za Softversko Inzenjerstvo

* FON - Beograd

*http://silab.fon.bg.ac.yu
*
/

class NT1 {

public static void main(String argsl[]) {
Thread gnit = Thread.currentThread();
System.out.printin("Glavna nit:" + gnit + ' \n' + "Pauza od 5 sekundi");
try {
gnit.sleep(5000); // 5 sekundi pauze
} catch (InterruptedException e) {
System.out.printin("Prekid niti");

gnit.setName("Glavna"); // Promena naziva n iti
System.out.printin("Glavna nit:"+gnit+\n'+ "Naziv glavne niti:"+
gnit.getName());

51 Multitasking je merona nomohy koje Buiue 3anaraka (task9, oqHocHO mporieca, aene 3ajeaHuuke pecypee kao mro je CPU
(Central ProcessindJnit). ¥V ciy4ajy xommjyrepa ca jenaum CPU, y HekoM TpeHyTKy BpeMeHa CaMo jeJaH 3aJaTak MOXe 1a ce
M3BpIIaBa, MTO NpakTHYHO 3Haun Ja CPU akTHBHO M3BpIIaBa caMo HHCTpyKIHMje Tor 3axaTka. Multitaskingomoryhasa na ce y
HEKOM IIepUOJly BpeMeHa BHIIEe Mpolieca W3BpLIaBa, Tako WTo npasu pacrnopen (Scheduling koju 3axarak he ce usBpuaBaru y
KOM TPEHYTKy BpeMeHa a KOju 3amauy he dexaty 1ok Ha muX He gohe pexa. JoxessuBame CPU ox jequor mo apyror 3amatka ce
Ha3uBa KowmekcmHa dodena (context switch)Kana ce contextswitch pemasa y4ecrano crBapa ce mily3uja HCTOBPEMEHOCTH
u3BpLIeHa BuIe 3a1araka. Mulititasking omoryhasa na ce n3Bpiuu Buie 3anaraka Ha jeqnom CPU y onHocy Ha KoMmjyrepe ca
sume CPU (MyaTumporiecopcku KOMITjyTepr) Koju He kopucte multitasking
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}
}
/*
Rezultat:
Glavna nit:Thread[main,5,main]
Pauza od 5 sekundi.
Glavna nit:Thread[Glavna,5,main]
Naziv glavne niti: Glavna
*/

HHU2: IIpaB/bewe HUTH

V JaBu ce HUT MOXE HAPaBUTH Ha 2 HAYMHA!
e Peamuzauujom unrepdejca Runnable
e Tlpommpemem kiace Thread

HU2.1: Ipaswerve numu peanusayujom krace Runnable
Kama ce wuT mpaBu peanmsanujoM wuHTepdejca Runnable , tama je jemuHo mnoTpebHO ce
nMITeMenTrpa (peamnsyje) merona run () matepdejca Runnable °2

/* Primer NT2: Napraviti nit pomocu interfejsa Runn able.*/
/**

* @author Sinisa Vlajic

* SILAB - Labartorija za Softversko Inzenjerstvo

* FON - Beograd

*http://silab.fon.bg.ac.yu

*/

class NT2 implements Runnable {
NT2() {
/Inova nit ce pozvati run metodu od this ob jekta
nit = new Thread(this, "Nova nit");
nit.start();

public void run() {
System.out.printin("Nit:" + nit);
}

public static void main(String args[]) {
NT2 nn = new NT2();
Thread gnit = Thread.currentThread();
gnit.setName("Glavna nit");
System.out.printin("Nit:" + gnit);

Thread nit;
}
/*
Rezultat:
Nit:Thread[Glavna nit,5,main]
Nit:Thread[Nova nit,5,main]
*/

HI2.2: Ilpaswerwe numu npowupersem knace Thread

Kama ce mur mpaBu mpormmpemeM kiaace Thread , Tama je motpe6HO ce mpekpuje metoma run()
knace Thread . Kimaca Thread mopen metoze run() caapxu u apyre METoAe Koje MOTY Aa ce
MIpEKpH]jy, 3a pa3nuky on uHTepdejca Runnable koju uma camo metomxy run().

/*Primer NT3: Napraviti nit pomocu klase Thread.*/
/-k*

* @author Sinisa Vlajic

* SILAB - Labartorija za Softversko Inzenjerstvo
* FON - Beograd

*http://silab.fon.bg.ac.yu

%2 main () MeToxa ce 3a IJIABHY HUT y CYWITHHH IOHAIIA KCTO Kao  run () MeToja 3a HHUTH KOje Cy
kpeupane y main () metoau.
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*

class NT3 extends Thread {
NT3() {
super("Nova nit");
start();

}
public void run() {
System.out.printin("Nit:" + currentThread()

public static void main(String args[]) {
NT3 nnl = new NT3();
Thread gnit = Thread.currentThread();
gnit.setName("Glavna nit");
System.out.printin("Nit:" + gnit);

}
}
/*
Rezultat:
Nit: Thread[Glavna nit,5,main]
Nit: Thread[Nova nit,5,main]
*/

HU3: Crama HUTH
Hut moxe 6utu y jeqHom of 4 cTama:
e HOBO (New
e wm3BpiHO (runnable
e onokupano (blocked
e cBpueHo (dead

HoBa HuT

VY moveTky HUT je nekiapucana: Thread nit;
Kapa ce Hut kpeupa ca New oneparopom: nit

= new Thread(this,"Nova nit");

HUT Tpesia3u y cTambe "HOBO . Y TOM CTamy, HUT Ce jolI He u3BpiuaBa. HakoH Tora, mo3uBa ce MeToa

start().

I/ImpmaBaH)e HUTH

Hakon nosuBa merone start(), HUT Opejia3d y CTame "H3BPUIHO’ . VI3BPIIHO CTame HE 3HAYU
ayToMaTcku 1a ce HuT "u3spmasa” (running. Hut ce u3BpmiaBa kama KOHTpoIa mporpama mpehe na

Temo metoze run(),  kojy mo3mBa metoma start().

/I NapraviNit.java

/**

* @author Sinisa Vlajic

* SILAB - Labartorija za Softversko Inzenjerstvo
* FON - Beograd

* http://silab.fon.bg.ac.yu

*

class NT3 implements Runnable{

NT3() {
nit = new Thread(this, "Nova nit"); // Nit
nit.start(); // Nit je u stanju "izvrsno”

public void run() {
System.out.printin("Nit:" + nit);
} /I Nit je u stanju “izvrsava”

/I Nakon izvrsenja tela metode run() nit prelaz
public static void main(String argsl]) {

NT3 nn = new NT3();

Thread gnit = Thread.currentThread();

je u stanju "novo”

i u stanje "svrseno”
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gnit.setName(“Glavna nit”);
System.out.printin("Nit:"+ gnit);
}

Thread nit;
}
/-k

Rezultat:

Nit: Thread[Glavna nit,5,main]
Nit: Thread[Nova nit,5,main]
*/

HWA4: lIpexun HuTH
Hur ce 3aBpiaBa kaja ce teyio run()  MeTojie W3BpPIIIH:

public void run{
while(signal) {
izvrsenje niti...
}
}

Hoxue rox signal  mma BpegHocT true , Hut ce u3Bpimasa. Kana signal  nobuje Bpennocr false
MO3MBOM HIIp. MeTOZe Promeni()  HUT mpecTaje Ja ce U3BPILIABaA.

public void promeni()}{
signal = false;

}
MehyTtuMm y ciayuajy Kazna je HUT y OJOKUPaHOM CTamy, MPEKHU] U3BPILICHa HUTH HE MOXE OCTBAPUTH
Ha TpeaxoaHu HaunH. Tama ce kopucth interrupt() METO/a KOja T03MBa HUT KOja je OJIOKMpaHa.
Ona he mpexuHyTH ONOKaZy HHTH TeHepHcameM u3y3eTka InterruptedException . bnokaga
MOXe TIPECTATH aKo je UCTa HacTama Ha ocHoBY Sleep()  wmm wait()  merone.
Hasegnena interrupt() MeTo[a TpeKuaa OJNOKaay HHUTH, ald He NPEKUAA H3BPIICHE HUTH.
VKONUKO ce el J1a TPeKu ] HuTH mpeko interrupt() MeTo/Ie MPEeKHHE U3BPILCHE HUTH, Taaa ce
yxsahenn usyserak InterruptedException obpalyje Ha ogrosapajyhu HauwH.
public void run ()X

try {...

while(signal){

izvrsenje niti...

} catch(InterruptedException €) {
/I Prekinuta blokada niti koja je nastala na osnovu sleep() ili wait() metode.

}

Il izlaz iz run() metode i prekid izvrSenja nit.

Mertopna interrupt() CTaTyc HUTH TIOCTaBJba Ha true

VY cayyajy xama interrupt() MeTO/la M030BE HUT Koja HHje OyiokupaHa, Tana ce Hehe necutu
n3y3etak InterruptedException . 300r Tora ce KOJ JIOTHYKE KOHTPOJIE U3BPILICHa HUTH TO3UBA
merona interrupted(), Koja mpoBepaBa na Jid je Tekyha Hur “mpetpmena”’ interrupt()
MeTony (ma mu je cTatyc HuTH true ).

Vkonuko je craTyc HUTH true  Tpeba [a ce MpeKuHe U3BPIICHE HUTH!

while( linterrupted() && signal){
izvrsenje niti...
}
Wi
Mertona interrupted() nma criosbiu epekar (Side effedt jep crame uut mocrassba Ha false
Iopen naBepenux mocroju u Meroxa islnterrupted() Koja Bpaha crame npeku/ia HUTH ajli HeMa

CIOJbHHU edeKar:

while( lislnterrupted() && signal){
izvrsenje niti...
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Ha ocHOBY HaBeJEHOI MOXE Ce 3aKJbYYHTH JIa TI0CTOje HEKOJIMKO CIIEHApHja MOKYIIaja MPEKHIa HUTH
y 3aBHCHOCTH OJf TOTa: a) Jia JIM je HUT OJIOKUpaHa WK HEe U 0) KAKO Ce MOKYLIABA HPEKUHYTH HHUT
(interrupt METOJIOM HITH JIOTHIKOM KOHTPOJIOM).

HMUS5: Cuxponuszanuja

VYxonuko ce jaBu MoTpeda a IBE WIN BUIIE HUTH JAeJNe 33jeJHUYKU PEeCypc, IPH YeMy HUTH HE MOTY
HCTOBPEMEHO Jla KOPHCTE 3ajeIHUYKH pecypc, Mopa ce o0e30enuTi MexaHuszaM koje he omoryhutu
HCKJbYYMBH (€KCKIY3MBHH) NPHUCTYII je[HE HHUTH 10 3ajeHHYKOr pecypca. Tek HaKOH 3aBpIIETKa
o0pajie 3ajeMIHMUYKOr pecypca O CTpaHe jelHe HWUTH, Moryhe je na apyra HHT, Takohe HCKJbYUYHBO,
MIPUCTYIIH IO IbeTa.

Mownutop 06e30ehyje MexaHn3aMm 3a UCKJbY4YHMBHU IPHUCTYI HUTH JI0 3ajeAHUYKOr pecypca. Kana Heka
HuT X yhe y MOHUTOp, HHje[HA ApYyra HUT He MOXe y mera yhu, cBe Mok HUT X He u3alje U3 mera.
IMTocTynak kojum MOHHTOp 00e30el)yje HaBeieHH MeXaHW3aM Ha3KMBa Ce CHHXPOHH3AIIHja.

IorpeGa HCTOBPEMEHOT IIPHCTYIIA 10 ACJbEHOr 06jeKTa JOBOLH 10 T3B. race condition® curyaruja.

HUS5.1: KomyHnuxayuja numu 6e3 cunxponuzayuje

OnemoryhaBame MCTOBPEMEHOT NPUCTYIa HUTH IO ACJBEHHX O0jeKara ce Ha3uBa CHHXPOHHU3AlMja
npucTyna. YKOJIMKO HeMa CHHXpOHH3alIMje IPUCTYIa MOXe ce jaBUTH clieeha cutyanuja:

VYkonuko nocroju 6anka ca 10 padyHa (3a cBaku padyH ce paBH MoceOHa HUT), U3Mel)y KOjUX ce BPIIH
MIPEHOC HOBLIA Ha CIy4ajHO u3a0paH HA4YMH, MOXE C€ JIECUTH J1a U3HOC UCTOr payyHa MCTOBPEMEHO
nopehaBa 2 WM BUIIIE HUTH.

Hmp. racun[5]  ce ncroBpemeno mosehasa moMohy 1Be HUTH.
Crame pauyHa mpe mpomene: racun[5] = 500;

TIpBa uur : racun[5] +=100;

Hpyra vut : racun[5] +=50;

ITpoGeM ce jaBiba Ha HUBOY aTOMCKHX Ollepalija Hapeaou:

IlpBa HuT: MyHH ce MeMopujcku peructap MR1ca u3nocom ox racun[5]  mpeko napeaoe load().
MR1 = 500

racun[5] = 500

Hakon Tora ce mosehasa nsznoc peructpa 3a 100mpeko Hapeabe add().

MR1 = 600

racun[5] = 500

VKONHMKO TaJa IOYHE Ja ce W3BpIIaBa Jpyra HUT, Taja ce MyHH MeMmopujcku perucrap MR2 ca
nu3HocoMm ox racun[5]  ca mapex6om load().

MR2 = 500

racun[5] = 500

Hakon Tora ce mosehasa uznoc peructpa 3a 50mpeko napenoe add().

MR2 = 550

racun[5] = 500

Axo Taga racun[5]  nobuje Bpeanoct peructpa MR2ca napenoom store().

racun[5] = 550

Ha xpajy he racun[5]  mobutu Bpennoct peructpa MR1ca mapen6om store().

racun[5] = 600

Jobujenn u3Hoc je morpeian. Banuana BpeaHoct kojy 6u racun[5]  tpebao ma uma je 650

53 . .
Kazna Ha Tpkama 2 TakMudapa, CKOpPO y HCTO BpeMe IIpoJIa3e Kpo3 b, jaBjba ce IPObIeM IPENH3HOr oApehHBamba KO je IpBU
MPOIIA0 KPO3 b,
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Prva nit ME1 Diruga mut ramn[5]
load 500 500
L &a00 ME= S00
load ‘ S00 |é’ 500 |
add | 350 ‘ ‘ s00 ‘
store ‘ 550 |%| 550 |
store Luli] &0

HUS5.2: 3axmwyuasarse objexama

Kama wur mo3oBe metoay objekra Koju Tpeba Ja ce CHHXpOHH3Yje, o0jeKaT MocTaje 3aKJbydaH.
[Tpenu3HMje peueHo MpH MO3MBY CHHXPOHHM30BaHe Merone. “HUT Hamasu jeauHu Kibyd o o0jekra
ucnpen Bpata, yoauyje kjbyd y OpaBy oJ o0jekTa, OTKJby4aBa Ia, ynasu y objekar u OpaBy ca japyre
CTpaHe BpaTa 3akJbydaBa. bpaBa ocTaje 3ak/py4yaHa CBe JIOK HUT He m3ahe U3 00jeKTa, OJHOCHO JIOK
HUT HE W3BaJM KJbyd U3 OpaBe M cTaBu ra wucopen Bpara’. Hutu Kkoje uekajy Ha NpHUCTYI
CUHXOHHM30BAaHMM METOJ[aMa JeJbEHOI' 00jeKTa, MOy HMPUCTYIHTH 10 HECHHXPOHH30BAaHMX METOJA
JIeJbEHOT 00jeKTa.

HUS5.3: Kopuwherse cuHXpOHU308aHUX MeMOOA

VY JaBu cBaku o0jekat uMa cBOj MOHUTOp. Jla OM ce MOHHTOp TMOKPEHYO MOTPEeOHO je na ce 00jeKTy
MPUCTYNIH TPEKO jeJHe O IErOBHX CHHXPOHM30BAaHMX Merona. lcmpen meroma koje Tpeba
CHHXPOHH30BaTH CTaBJba ce KJbyuHa ped Synchronized Tpeba HarmacuTH Ia M3BpLIABAE jEIHE OI
CHHXPOHH30BaHUX METOJIa HEKOT 00jeKTa oHeMoryhaBa mpucTyn 10 OUIIo Koje Apyre CHHXPOHU30BaHE
MeTofe HMCTOr obOjekta. Tek HAKOH 3aBpIIeTKA M3BPLICHA CHHXPOHH30BaHE METOMIE HEKOr 00jeKTa
Moryhe je mo3BaTM HEKY IpPYry CHHXPOHHM30BaHY METOIY HCTOT oO0jekTa. 3a HECHHXPOHH30BaHE
METO/Ie HE Ba)KK HaBEICHO OTPaHUUCHE.

HUS5.4: Kopuwhere cunxponusosanux oojexama
VY cnyuajy a mpeko MeToja He MOXeE Jla Ce CHHXPOHH3Yje MPUCTYI 00jeKkTy, Moryhe je eKCIUTHIIMTHO
CHHXPOHU30BaTH caM 00jekat. ONIITH 00JUK SKCIUTUIIMTHE CHHXPOHU3AIUje 00jeKTa je:

synhroni zed (objekat) {
bl ok naredbi koje ée biti sinhronizovane
}

Kana ce cuHxpoHH3anmja 06jekTa BpIIU NPEKO MeTo/Ae, TaJa ce Mpe M3BplIeHha CHHXPOHU30BaHe
MeToe 3aK/byyaBa o0jekaT. Y TOM cTaTycy o0jekaT ocTaje cBe 0K ce He HW3BpPIIH
CHHXPOHU30BaHA METO/A.

Kana ce cunxponun3anuja ofjekTa BpIIM eKCIUVIMIMTHO, TaJa ce Mpe M3BpUIeHa 0J10Ka Hapeaou
Koje Tpe0a CHHXPOHU30BaTH 3aK/byuaBa o0jexaT. Y TOM cTaTycy of0jekaT ocTaje cBe 0K ce He
HU3BPIIU HABeJleHH 010K Hapeaou.
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Y Haem npuMepy HUTH KOPHUCTUMO KOJI KOHTpOJIEpa alUIMKAI[MOHE JTIOTHKE!

/*
* KontrolerAL.java
*

*(02.05.2011

*

* @autor Dr Sinisa Vlajic
*

* Katedra za softversko inzenjerstvo

*

* Laboratorija za softversko inzenjerstvo
*

* Fakultet organizacionih nauka - Beograd
*

*/

import java.net.*;
import java.io.*;

class KontrolerAL // Kontroler aplikacione logike
{ static ServerSocket ss;
static Klijent KI[J;

public static void main(String[] args) throws Exception
{ kI =new Klijent[10];
ss = new ServerSocket(8189);

System.out.printin("Podignut je serverski program:");
for (int brojKlijenta = 0;brojKlijenta < 10;brojKlijenta ++)
{ Socket soketS = ss.accept();
System.out.printin("Klijent " + (brojKlijenta+1));
Il npasu ce Hoga HUM 3a ceakoz KJlUjeHma Koju ce rogexe ca cepeepcKuM rnpospamom
ki[brojKlijenta] = new Klijent(soketS,brojKlijen ta+1);

class Klijent extends Thread
{ public Klijent(Socket soketS1,int brojKlijental)
{ soketS = soketS1; brojKlijenta=brojKlijental;
System.out.printin("Konstruktor");
start();

public void run()

{try { String signal ="";
out = new ObjectOutputStream(soketS.getOutputStream());
in = new ObjectInputStream(soketS.getInputStream());

System.out.printin(“run");
while (true)
{ /I Citanje naziva operacije i racuna

String NazivSO = (String) in.readObject();

OpstiDomenskiObjekat rac = (OpstiDomenskiObjekat) in.readObject();

if (NazivSO.equals("kreirajNovi")==true)
signal = KreirajNovi.kreirajNovi(rac);

if (NazivSO.equals("Pretrazi")==true)
signal = Pretrazi.Pretrazi(rac);

/I Slanje promenjenog racuna i signala o uspesnosti operacije
out.writeObject(rac);
out.writeObject(new String(signal));

} catch (Exception e) { System.out.printin(e); }

private

Socket soketS;

int brojKlijenta;
ObjectOutputStream out;
ObjectinputStream in;
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Kox xmace OpstaSQee kopucTH CHHXpOHM3aMrja Metoae opstelzvrsenjeSO
/*

* OpstaSO.java

*

*(02.05.2011

*

* @autor Dr Sinisa Vlajic
*

* Katedra za softversko inzenjerstvo

*

* Laboratorija za softversko inzenjerstvo
*

* Fakultet organizacionih nauka - Beograd
*

*/

abstract class OpstaSO

static BrokerBazePodataka BBP;
static boolean signal;

static boolean BazaOtvorena = false;
static boolean transakcija = false;

/I CuxpoHu3ayuja static memode 3akrbyqasa static ampubyme knace. CuxpoHusayuja He static memoda 3ak/bydasa
/I o6jekam 3a Koju je no3eaHa ma memoda.
synchronized static String opstelzvrsenjeSO(OpstiDo menskiObjekat rac, OpstaSO o0s)
{if (los.otvoriBazu()) return os.vratiPorukuMetode();
if (los.izvrsenjeSO(rac) && transakcija)
{ signal = os.rollbackTransakcije();
return os.vratiPorukuMetode();

}

if (transakcija) os.commitTransakcije();
return os.vratiPorukuMetode();
}

abstract boolean izvrsenjeSO(OpstiDomenskiObjekat rac);

boolean otvoriBazu()
{if (BazaOtvorena == false)
{ BBP = new BrokerBazePodataka();
BBP.isprazniPoruku();
signal = BBP.otvoriBazu("RACUN");
if (!signal) return false;

BBP.isprazniPoruku();
BazaOtvorena = true;
return true;

}

boolean commitTransakcije()
{ return BBP.commitTransakcije();}

boolean rollbackTransakcije()
{ return BBP.rollbackTransakcije();}

String vratiPorukuMetode()
{ System.out.printin(BBP.vratiPorukuMetode());
return BBP.vratiPorukuMetode();
}

}
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2.4.1.2Mpesnce

MP1: Aapeca pauyHapa

Ceaku pauyHap Ha riobamHoj mpexu (MuTepHeTy) mma cBojy aapecy (Internet addresy koja ce
cactoju o 4 Tpouudpena 6poja, mpu yeMy OpojeBH MOTY y3UMaTH BpeaHOCT u3 orcera og 0 — 255.
Ha npumep: 132.163.135.13@pexncrasipa aapecy cepepa HanmoHamHOr HHCTUTYTA 3a CTaHAApIE Y
Konopany.

IToBe3uBame pauyHapa y Mpexy M IpEeHOC mojaraka u3Mehy mHX ce ocTBapyje Hajuemhe momohy
TCPIP (Transimion Control Protocol/Internet Protocdlnporokona. IP je oaroBopan na mponahe
HMHTEpHET aJpecy LUJFHOT padyHapa M Ja yCMepH IoflaTKe kKa HBeMy O M3BOpHOr pauyHapa. 1CP je
3aIy)KeH 3a YCIIOCTaBJbale M packuaame Be3e M3Mely padyHapa, kao M 3a oapeheHe KOHTposHe
¢dynkumje. Yecto ce 3a MHTEpHET ajipecy Kaxe za je To | P aapeca.

Kiace koje omoryhiaBajy pan y Mpexxu y JaBu Hanase ce y makeTy java.net.

VKONMKO ce JKeJdW II0Ka3aTH HWHTEPHET ajpeca JIOKAHE MAllWHE KOPHCTH Ce MeTofa
getLocalHost() . Kimaca koja canpsku nadopmanmje o uatepreT aapecu je InetAddress

/* Primer Mrezal: Prikazati Internet adresu tekuce masine. */

/*

@author Sinisa Vlajic

* SILAB — Laboratorija za Softversko Inzenjerstvo
* FON — Beograd

* http://silab.fon.bg.ac.yu

*

import java.net.*;

class Mrezal {

public static void main(String args[]) throws U nknownHostException {
InetAddress tekucaAdresa = InetAddress.getL ocalHost();
System.out.printin(tekucaAdresa);
}
}
/*
Rezultat:

0si/147.91.128.109
*
!

Ilopen HymepHuKe ajpece padyHapa MOCTOjH U CHMOOIHMYKA ajpeca padyHapa, Koja ce MpeiCTaBiba
mpeko cKkyma cumbona (3HakoBa). [Ipumep cumbonnuke aapece je: gsi.fon.bg.ac.yu. Jenna
cuMOOIIYKa agpeca MOXKe OUTH Be3aHa 3a BUILIEC HYMEPHYKHUX ajipeca padyHapa.

CumOomnuKa agpeca cacToju ce U3 JiBa Jela:

maruuHor uMena (host name@ pauynapa u

nMmeHa gomena (domain name koMe mpumnaga MaTHIHU PavdyHap.

Ha npumep cumbonunuka aapeca gsi.fon.bg.ac.yu CacToju ce U3 MATUYHOT UMEHA: JSi U MMeHa
nomena: fon.bg.ac.yu.

Cepsruc 3a nuMmenoBame momena (Domain Naming Service - DN moBe3yje cumbGonmnuke aapece ca
unTepHer agpecama. DNScepsucu ce usBpiaajy Ha DNScepsepuma.

VKOIMKO ce Keau BUACTA HHTCPHET ajJpeca CHUMOOJINYKE aapece, KOpuctu Cc€ METola
getByName().

/*  Primer Mreza2: Prikazati IP adresu masine Kkoja ima simbolicku adresu
"java.fon.bg.ac.yu" . */

/*

@author Sinisa Vlajic

* SILAB — Laboratorija za Softversko Inzenjerstvo

* FON — Beograd

* http://silab.fon.bg.ac.yu

*

import java.net.*;

class Mreza2 {

public static void main(String args[]) throws U nknownHostException {
InetAddress tekucaAdresa = InetAddress.getB yName(“java.fon.bg.ac.yu");
System.out.printin(tekucaAdresa); // Prikaz uje simbolicku i IP adresu.
System.out.printin(tekucaAdresa.getHostAddr ess()); /I Prikazuje simbolicku
adresu.
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System.out.printin(tekucaAdresa.getHostName 0); /I Prikazuje IP adresu.

}

}
/-k

Rezultat:
java.fon.bg.ac.yu/147.91.128.18
147.91.128.18
java.fon.bg.ac.yu
*/

MP2: URL anpeca

WurtepHeT U cUMOOIMUKe aapece padyHapa oMoryhaBajy Aa ce MpPEeKO HBHX OPHCTYIH 10 JKEJbeHUX
padyHapa y MpeXd. YKOIHMKO Ce eJU MPUCTYIHUTH 10 OApel)eHnX cepBrca M JAaTOTeKa Ha padyyHapy
xopuctr ce URL (Uniform Resource Locatdrampeca.

URL anpeca cactoju ce U3 4eTHpH Jena:

Iporokon koju ce kopuctu (http, ftp, gopheruiu file), koju je omsojen : ox ocrarka ampece. Y
MTOCJIE I BpEME YIIIABHOM ce paju mpeko http mporoxona.

Agnpeca padyHapa (MHTepHET Wik cuMmOoimuuka aapeca). Mcmpen ampece ce ctaBiba /' a Ha Kpaj
azipece ce cTaBba /' YKOJIHMKO HE MOCTOjU MOPT, OJHOCHO ‘I’ aKO IMOCTOjH.

Bpoj mopra (mpukspyuka). M3a mopra ce craBsba ‘/’. OBaj neo HUje 0OaBe3aH.

[Tyrama 10 naroreke, yKbyqyjyhn u ume gatoreke.

Crnenehu mpumep nokasyje cBe aenose 3agare URL anpece.

[* Programski zahtev Mreza4: Prikazati svaki od del ova URL adrese. */
/-k

@author Sinisa Vlajic

* SILAB — Laboratorija za Softversko Inzenjerstvo

* FON — Beograd

* http://silab.fon.bg.ac.yu

*

import java.net.*;

class Mreza4 {

public static void main(String args[]) throws M alformedURLEXxception {
URL hp = new URL("http://java.fon.bg.ac.yu: 80/index.htm");
System.out.printin("Protokol:" + hp.getProt ocol());
System.out.printin("Port:" + hp.getPort());
System.out.printin("Racunar:" + hp.getHost( ));
System.out.printin("Datoteka:" + hp.getFile 0);
System.out.printin("Zajedno:" + hp.toExtern alForm());
}
}
/-k
Rezultat:
Protokol: http
Port: 80

Racunar: java.fon.bg.ac.yu

Datoteka: /index.html

Zajedno: http://java.fon.bg.ac.yu:80/index.htm
*

MP3: Cokern

Coker, y mHpeM CMHCIY, jeé MexaHu3aM Koju omoryhaBa KoMmyHuKaiujy msmel)y mporpama koju ce
W3BpILIABajy Ha pa3IMYUTUM padyHapuma y Mpexxkud. OH je NpOojeKTOBaH Tako Ja HOAPXKHU
AMIUIEMEHTaljy Kiujent/cepBepckux ammukanuja. Coxern kopucte TCP/IP mportokon mpu
M0BE3MBamky, KOHTPOJIX M IIPEHOCY MojaTaka u3Mel)y aBa uinu Buiie nporpama

IIpu moBe3mMBamby ABa IPOrpama IIPeKo COKETa, [0 jelaH COKET ce TeHEpHIIe 3a CBaku mporpam. CBaku

0l cokera caipxu pedepeHmy Ha ApYrH cokeT. To NPakTHYHO 3HAYM Oa IPBU COKET CagpKu
pedepenIty Ha Ipyru COKeT, TOK APYTH COKET caipu pedepeHily Ha IpBU COKeT.
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MP3.1 Aopeca cokema cacToju ce U3 1Ba Aeja:

*  ajpece padyHapa Ha KOME CE HaJa3d [IPOrpaM KOjH je TeHePHCao COKET
e 0Opoja mopra Koju je reHepucaH moMohy cokera

Iporpam 1

[porpam 2

Anpeca: 131.93.148.42:1062

Anpeca: 147.91.128.109:8189

Coker 1

147.91.128.109:8189 9§ 131.93.148.42:1062

Coker 2

MP3.2 Konexyuja n3mely apa mporpama je ocTBapeHa Kajga ce yCIOCTaBH Be3a u3Mely HHXOBHX
cokera. COKETH, y y'KEM CMHCIY, IPEACTaBIbajy 00jekTe moMoly Kojux ce masby/TpuxBaTajy momamnn

Ka/oJ APYTUX COKeTa.

COKeT je 1o CB0joj MPUPOIM YIIa3HO-U3JIA3HU TOK U OH CE MOHAIA HA CIMYaH HAYUH Kao:

e cHCTeMCcKH obOjexar System.in , momohy kora ce mojaiy MpUXBarajy ca CTaHIApIHOT yia3a
(tactarype), mOK ce KOA COKeTa MOAAIM MPHUXBATajy ca CIoJballiber yhna3a (ca Mpexe) on

JPYTOT COKETa.

e cHucreMcku objekar System.ou t, momohy Kora ce mojaly Iaky Ka CTaHIapIHOM H3Ja3y
(expany), TOK ce KO COKeTa MOJAIM Iaby Ka CHOoJballbeM u3aa3y ( Ka MpeXu) 0 APYyror

COKETa.

Coxetn ce moBe3yjy ca yla3HO-M3Ja3HMM TOKOBMMa Ha CIMYaH HA4YMH Kao LITO je TO CilIyd4aj ca
System.in  u System.out objekTHMa, Kaga ce Keau M3BPLIMTH 00paja mojaraka KOjy COKETH

pasMemnyjy.

TunuyaH cleHapro pa3Boja KJIMjeHT/cepBepcKuX amnKanuja momohy cokera je cneaehu:

ITokpehie ce mporpaMm Ha CepBepcKOM padyHapy. WHTepHET ajpeca cepBep padyHapa je

147.91.128.109.
Kopumhewem Hapenoe:

ServerSocket ss = new ServerSocket(8189);

- 57
IPaBHU CE cepBep COKET KOjH ce MoBe3yje” Hip. ca moprom 8189 55,

Anpeca cepep cokera SS je 147.91.128.109:8189
HaxoH Tora n3BpliaBa ce Hapeaba

Socket soketS = ss.accept();

KOjOM CepBep COKET JI0JIa3d y CTame ueKkama Ha kiujeHTe. OH he OMTH y TOM CTamy CBe JIOK ce

KIIHJCHT HE MOBEXKE Ca HUM.

Ha knujeHTCcKOj cTpaHu ce U3BpllaBa Hapea0a:

Socket soketK = new Socket("147.91.128.109",8189);

KOjOM ce BpILIM IOBE3UBamE KIHUjeHTa ca CepBepOMSG. CoKeT KOju je HalpaBJ/beH Ha KIHMjeHTCKO]
ctpanu npocielyje 10 cepBepckor cokeTa cBojy aapecy: 131.93.148.42:1062
VY Toky ycmocTaBibama Bese (KoHekIuje) n3Mel)y cepBepCKOr COKeTa M KIIMjEHTCKOT COKETA [eNIaBajy

ce cienehe akTHBHOCTH:

Kmnjentcku coker SoketK mobuja pepepeniy (147.91.128.109",8189

) Ha CepBEPCKHU COKET.

CepBepckr COKET cc TeHepuiie HOBH cokeT SOKetS . Anpeca HOBor cokera hie OMTH HMCTa Kao U

azpeca CepBepCKOr COKeTa.

%434 cBO BpeMe Tpajama MPOrpaMa COKET OCIYIIKyje (IpaTh) paj HABEICHOT OPTA.

%5 [opr 8189He KOPHCTH HH jeaaH O CTAHAAPHHX CEPBHCA.

Coker Ha KIJIMjEHTCKOj CTPAHU ce MOBe3yje ca CepBep COKETOM Ha CEPBEPCKOj CTPaHU.
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Hogu coket SoketS nobuja pedepenuy (131.93.148.42:1062 ) Ha KIIMjEHTCKH COKET.

KiujeHrcku mporpam CepBepcku mporpam
Anpeca: 131.93.148.42:1062 Anpeca;: 147.91.128.109:8189 ss
P Kpenpa
147.91.128.109:8189 ¢ " 131.93.148.42:1062 o Q
soketK soketS

Kao pesysaraT HaBeleHHUX aKTHBHOCTH jJo0ujenn cy coketn SOKetS wu soketK koju mokasyjy jeman
Ha fapyror. IIomTo ce *enu M3BPLIMTH pa3MeHa Mojaraka u3Mmel)y COkeTa, Tako Ja MCTH MOTY Ja ce
obpane MpeKo CTaHAApOHUX YJIa3HO-W3Ta3HUX ypehaja, cOkeTH ce MOoBe3yjy ca YIa3HO-HU3JTa3HHM
objexTMa Ha cienehu HauuH:

BufferedReader in = new BufferedReader(new InputSt reamReader(X.getinputStream()));
PrintWriter out = new PrintWriter(X.getOutputStream (),true);

X 0O (soketS, soketK)

Haxkon Tora je moryhe a kinjeHT nomasbe HOPYKY 0 cepBepa U 0OpHYTO ca HapeaOoM:

out.printin(" Y je spreman za rad\n");

Y O (KLIJENT, SERVER)

KJ'II/IjeHT, OJHOCHO CEPBEP NpUXBaTa NOAATKE HA cnez[ehn Ha4uH:

String line =in.readLine();

Ha kpajy xiujeHT, 0OIHOCHO cepBep Ha CTaHAAPIHOM U3J1a3y IPHKa3yjy MOPYKY KOjy jé IPHUMHUO:

System.out.printin(" Z je primio poruku od Z1:" + line);

zZ £71

Z,Z1 0O (KLIJENT, SERVER)

V3 HaBeJeHOr ce MOXKE 3aKJbYyYHUTH Ja MOCTOjU CHMETpHja METoJda KOJA pa3MeHe Mmojaraka umehy
cokera. To 3Ha4M [a MECTO Kpeupama COKeTa (KIHjEHTCKH WM CEpPBEPCKH IIPOrpaM), HAKOH
yCIIOCTaBJbatha KOHCKIMje, HE yTWYe HHM Ha KOjH HAYMH Ha pa3MeHy mozaraka. CokeTd cCy
PaBHOMPABHHU Y KOMYHHKALIH]H.

CepBepcky 1 KIHjEHTCKU MPOrpaM 3a HaBeJCHH MpUMep UMajy crienehu usrien:

CepBepcku nporpam

/* Primer MR6S: Napisati program koji ce kreirati serverski soket na portu 8189.
Nakon toga se povezati sa klijentskim soketom. Na kraju poslati poruku klijentskom
soketu.

*

/'k
@author Sinisa Vlajic
* SILAB — Laboratorija za Softversko Inzenjerstvo
* FON — Beograd
* http://silab.fon.bg.ac.yu
*/
import java.io.*;
import java.net.*;
public class ServerSoket {
public static void main(String[] args) {
try {
ServerSocket ss = new ServerSocket(8189);
Socket soketS = ss.accept();
BufferedReader in = new BufferedReader(new
InputStreamReader(soketS. getinputStream()));
PrintWriter out = new PrintWriter(soketS.get OutputStream(), true);
out.printin(" SERVER je spreman za rad\n");
String line = in.readLine();
System.out.printin(* SERVER je primio poruku od klijenta:" + line);
}catch (Exception e) {
System.out.printin(e);
}

}
}
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KaujenTcku mporpam

/*
Primer MR6K: Napisati program koji ce kreirati ki
povezati sa serverskim soketom koji je podignut n
147.91.128.109 na portu 8189.Poslati poruku serve

ijentski soket, koji ce se
a racunaru cija je adresa
rskom racunaru.

*
/*
@author Sinisa Vlajic
* SILAB — Laboratorija za Softversko Inzenjerstvo
* FON — Beograd
* http://silab.fon.bg.ac.yu
*
import java.io.*;
import java.net.*;
public class SoketKlijent {
public static void main(String[] args) {

try {
Socket soketK = new Socket("147.91.128.109", 8189);
BufferedReader in = new BufferedReader(new

InputStreamReader(soketK.getInputStream()));
PrintWriter out = new PrintWriter(soketK.get
out.printin(" KLIJENT je spreman za rad\n");
String line = in.readLine();
System.out.printin(* KLIJENT je primio poruk

} catch (Exception e) {
System.out.printin(e);
}
}
}

OutputStream(), true);

u od servera:" + line);

“Elijzn iz spraman za cad” “Berverjz pmman zasad”

mreza

™

“Server g sprmen saead”

VKOIHUKO ce KeIu BUACTH.
*  [OPT COKETa Ha KOjH MOKa3yje Apyru COKeT, KOpUCTH ce Metoaa getPort().

e IP anmpeca cokera Ha KOjU IOKa3yje JAPYrH COKeT, KOPUCTH Cc€ MeToja
getinetAddress().

*  JIOKaNHH MOPT HA KOME je MOJMIHYT COKEeT KOpUCTH ce Meroma getLocalPort(). To
3HaYW Jla Ce IIyHa aJapeca COKeTa Ha KOjU TIOKasyje JApYyrH COKeT Jao0uja Kao:
getinetAddress() + getPort() IITO Ce MOYe BUIETH y ciieneheM npumepy:

Copyright©: Cunuma Bnajuh 13€




CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

MP3.3Tosesusarme cepsepa ca guuie KiujeHama

Coketn omoryhaBajy ma ce BHIIE KIHjeHTCKHX MporpaMa (KIHjEeHT COKETa) MOBEXe Ha jeJaH
CepBepPCKH Imporpam (CepBepCKH COKET). 3a CBaKH O KIIMjEHTCKHAX COKETa IIPABH CE I10 jeJHa HUT, TAKO
Jla ce Yy OKBUPY CEpBEPCKOr IporpamMa KOHKYPEHTHO M3BpIlaBa BUIlle HUTH. HaBezeHe HUTH MOTy Ja
IIPUCTYIE 3ajeJHUYKUM PecypcrMa cepBepa.

/*

Primer MR10S: Napisati program koji ce kreirati serverski soket na portu 8189. Serverski soket moze da se poveze
sa najvise 10 klijenata (klijentskih soketa). Za svakog klijenta napraviti posebnu nit koja ce se nezavisno izvrsavati u
odnosu na druge nuti. U okviru svake niti ce se vrsiti obrada kolicine robe (prodaja i nabavka).

Kolicina robe ce biti zajednicki atribut svih klijenata. Kada roba padne na koliciju jednaku O server treba da o tome
obavesti sve klijente.

*/ author Sinisa Vlajic

* SILAB — Laboratorija za Softversko Inzenjerstvo

* FON — Beograd

* http://silab.fon.bg.ac.yu

*

import java.io.*;

import java.net.*;

public class ObradaRobel {
public static void main(String[] args)

try {
KreiranjeNiti kn = new KreiranjeNiti();
kn.Kreiranje();
} catch (Exception e) { System.out.printin(e); }
}
}
class KreiranjeNiti  {
int kolicina;
ObradaNiti on[];
ServerSocket ss;
int brojKlijenta;

KreiranjeNiti()
{ on = new ObradaNiti[10]; }

public void Kreiranje()

try { ss = new ServerSocket(8189);
kolicina = 10;
for (brojKlijenta = 0; brojKlijenta < 10; brojKlijenta++)
{ Socket soketS = ss.accept();
System.out.printin("Klijent " + brojKlijenta);
on[brojKlijenta] = new ObradaNiti(soketS , brojKlijenta, this);
on[brojKlijenta].start();

} catch (Exception e) { System.out.printin(e + " greska!"); }

public void Prodaja(float p)

kolicina -= p;
if (kolicina <= 0) {Azuriranje();}

public void Nabavka(float n)
{ kolicina +=n; }

public void Azuriranje()

NitObavestenje obavestenje = new NitObavestenje(this, "Magacin se upravo izpraznio !");
obavestenje.start();
System.out.printin("kreirao nit obavestenje");
}
}
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class ObradaNiti extends Thread
{
public ObradaNiti(Socket soketS1 , int ¢, KreiranjeNiti kn1)

soketS = soketS1;
brojKlijenta = ¢ + 1;
kn = kn1;

public void run()

try { in = new BufferedReader(new InputStreamReader(soketS.getinputStream()));
out = new PrintWriter(soketS.getOutputStream(), true);
boolean done = false;
while (!done) { out.printin("Izaberite jednu od sledecih opcija:\n");
out.printin("1.PRODAJA. 2.NABAVKA 3. IZLAZ");
out.printin(" ");
String line = in.readLine();
if (line.equals("™))
{ out.printin("Zavrsetak rada klijenta");
out.printin("999");
done = true;
}
else
{ switch (line.charAt(0))
{ case '1": out.printin("Echo: (" + brojKlijenta + "): IZABRANA PRODAJA");
if (kn.kolicina - 4 < 0)

out.printin("Nema dovoljno robe na zalihama da bi se izvrSila prodaja!");

else
{ kn.Prodaja(4);
}

break;
case '2": out.printin("Echo: (" + brojKlijenta + "): IZABRANA NABAVKA");
kn.Nabavka(2);
break;
case '3" out.printin("Zavrsetak rada klijenta");
out.printin("999");
done = true;

}
out.printin("Ukupno je ostalo komada:" + kn.kolicina);

soketS.close();
System.out.printin("Zatvorio klijenta " + brojKlijenta);
} catch (Exception e) { System.out.printin(e); }

private Socket soketS;
public int brojKlijenta;
private KreiranjeNiti kn;
BufferedReader in;
PrintWriter out;

class NitObavestenje extends Thread
public NitObavestenje(KreiranjeNiti k, String o)

kn =k;
obavestenje = o;

private KreiranjeNiti kn;
private String obavestenje;

public void run()
for (inti = 0; i <kn.brojKlijenta; i++)
try {
kn.on[i].out.printin("Echo(" + kn.on[i].brojKlijenta + ") " + obavestenje);

System.out.printin("Obavestio klijenta " + (i + 1));
} catch (Exception e) { System.out.printin("Nema klijenta " + (i + 1)); }
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KrnujeHT uMa aBe HUTH, TJIaBHY Koja he Ja masbe mojgarke 10 cepsepa, Aok he apyra HUT Aa MpuxBara
obaBelTewnE 0]l cepBepa.

/* Primer MR10K: Napisati program koji ce kreirati klijentski soket koji ce se povezati sa serverskim soketom koji je
podignut na racunatu cija je IP adresa 127.0.0.1 na portu 8189. Omoguciti da klijent moze u svakom trenutku da
primi poruku od servera.

*/

/* author Sinisa Vlajic

* SILAB — Laboratorija za Softversko Inzenjerstvo
* FON — Beograd

* http://silab.fon.bg.ac.yu

*

import java.io.*;

import java.net.*;

public class SoketKlijentl

public static void main(String[] args)
{ try { Strings;
Socket soketK = new Socket("127.0.0.1", 8189);
BufferedReader in = new BufferedReader(new InputStreamReader(soketK.getinputStream()));
PrintWriter out = new PrintWriter(soketK.getOutputStream(), true);
BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
boolean signal = true;
NitKlijent nk = new NitKlijent(in);
nk.start();
while (true) { // Prihvata preko tastature podatke
s = br.readLine();
/I Salje podatke do servera
out.printin(s);

} catch (Exception e) { System.out.printin(e); }

}

class NitKlijent extends Thread

NitKlijent(BufferedReader in1)
{ in=in1;
signal = true;

}
public void run()

try { while (signal)
{ I/ Prihvata podatke od servera
String line = in.readLine();
if (line.equals("999"))
{ break; }
/I Prikazuje podatke na monitoru
System.out.printin(line);

} catch (Exception e) { System.out.printin("Lose primljena poruka od servera!"); }

void Prekini()

{ signal = false; }
boolean signal = true;
BufferedReader in;

}

VY Hamem npuMepy cepBep IPeKo KOHpoJiepa alIMKalMoHe JIOTHKE ce MOBe3yje ca BUIIE KIIMjeHaTa.
KnujenTu ce mosesyjy ca cepBepoM MPeKo KOHTpoJiepa KOpUCHUYKOT HHTepdejca:
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/*
* KontrolerAL.java
*

*02.05.2011

*

* @autor Dr Sinisa Vlajic
*

* Katedra za softversko inzenjerstvo

*

* Laboratorija za softversko inzenjerstvo

*

* Fakultet organizacionih nauka - Beograd
*

*/

import java.net.*;
import java.io.*;

class KontrolerAL // Kontroler aplikacione logike
{ static ServerSocket ss;
static Klijent KI[;

public static void main(String[] args) throws Exception
{ kI =new Klijent[10];
ss = new ServerSocket(8189);

System.out.printin("Podignut je serverski program:");
for (int brojKlijenta = 0;brojKlijenta < 10;brojKlijenta ++)
{ Socket soketS = ss.accept();
System.out.printin("Klijent " + (brojKlijenta+1));
/I npasu ce Hosa HUM 3a c8aKoe K/ujeHma Koju ce rosexe ca cepgsepcKuM rnpospamom
ki[brojKlijenta] = new Klijent(soketS ,brojKlijenta+1);

class Klijent extends Thread
{ public Klijent(Socket soketS1 ,int brojKlijental)
{ soketS = soketS1; brojKlijenta=brojKlijental;
System.out.printin("Konstruktor");
start();

}

public void run()

{try { String signal ="";
out = new ObjectOutputStream(soketS.getOutputStream() );
in = new ObjectInputStream(soketS.getInputStream() );

System.out.printin(“run");
while (true)
{ /I Citanje naziva operacije i racuna

String NazivSO = (String) in.readObject();

OpstiDomenskiObjekat rac = (OpstiDomenskiObjekat) in.readObject();

if (NazivSO.equals("kreirajNovi")==true)
signal = KreirajNovi.kreirajNovi(rac);

if (NazivSO.equals("Pretrazi")==true)
signal = Pretrazi.Pretrazi(rac);

/I Slanje promenjenog racuna i signala o uspesnosti operacije
out.writeObject(rac);
out.writeObject(new String(signal));

}
} catch (Exception e) { System.out.printin(e); }

private

Socket soketS;

int brojKlijenta;
ObjectOutputStream out;
ObjectinputStream in;
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/*
* KontrolerKl.java
*

*

* @autor Dr Sinisa Vlajic
*

* Katedra za softversko inzenjerstvo

*

* Laboratorija za softversko inzenjerstvo
*

* Fakultet organizacionih nauka - Beograd
*

*/

import javax.swing.*;
import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
import javax.swing.table.*;
import java.net.*;

import java.io.*;

abstract class OpstiKontrolerKIl
{ Socket soketK;
ObjectOutputStream out;
ObjectinputStream in;
String signal;
OpstiDomenskiObjekat odo;
OpstaEkranskaForma oef;

OpstiKontrolerKI() throws IOException
{ soketK = new Socket("127.0.0.1",8189);
out = new ObjectOutputStream(soketK.getOutputStream());
in = new ObjectinputStream(soketK.getinputStream());

}

public String SOPretrazi()
{ odo = oef.kreirajObjekat();
KonvertujGrafickiObjekatUDomenskiObjekat();
frxwsiex POZIVA SE KONTROLER APL. LOGIKE DA I1ZVRSI SISTEMSKU OPERACIJU ##kiix]
signal = pozivSO("Pretrazi");
/ /
KonvertujDomenskiObjekatUGrafickiObjekat();
return signal;

String pozivSO(String nazivSO)
{

try { out.writeObject(nazivSO);
out.writeObject(odo);
} catch (IOException io) {return "Neuspesno slanje objekata ka serveru.";}

try { odo = (OpstiDomenskiObjekat) in.readObject();
signal = (String) in.readObject();
} catch (Exception e) {return "Neuspesno citanje objekata sa servera";}
return signal;

}
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2.4.1.3ba3ze nooamaxa

IToBe3uBame HEKOr MporamMa Koju je HamucaH JaBu m Hekor on Cucrema 3a ympaBibame 0a3zoMm
mogaraka MySQL Oracle SQL Server.., MS Accegspanu ce mpeko: a) Jasunor JDBC (Java
Database ConectivilyAPI-a u b) ympassbaukor nporpama (1pajsepa) Koju ce mpaBH MOCeOHO 3a CBAKU
CVBII (Cnuka CabII1).

Jara IDBC Vrpapbauku CVYBIL
KO—>| K>—> Tporpam KO—»
mnporpam (v
. b JA
Driver :
Manager |
VII 3a VII 3a VII3a MySQL Oracle Access
MySQL Oracle Access CVYBIT CVYBIT CVYBII
<f ea ? y y T

CaBII1: Besa Jasa nporpama ca CYBII
JenHom HammcaH JaBa mporpam Koju ce H3BpIIaBa Hax HekuM CHCTEMOM 3a YIpaBjbame 0a3oM
momaraka (CYBII) mMoxe ce W3BpIIaBaTH HENPOMEHEH M HAX IPYTHM CYBIT®’. Jenunn MpeayciaoB
u3BpiIemha Hekor JaBa mporpama Han HekuM CYBIT jecte moctojame ympaBibadukor mporpama 3a Taj
CVYBIL
BII1: IlocTtynak nmoBe3uBama JaBa nporpama u CYBII-a
ITocTynak moBe3uBama JaBa mporpama u 0Oase mopataka mzabpanor CYBII ce u3Bomu y cienehinm
Koparuma:

*  ykJbyduBame y JaBa nporpam JDBC APla

*  y4YHTaBame yIpaBJbayKoOT Iporpama y JaBa mporpam
e ycmocTaBlbame KoHeKIHje (Be3e) usmel)y JaBa nporpama u 6ase monaraka uzabpanor CYBII

VY nasmem Tekcty hie HaBeeHH Kopali OUTH JIETaJbHO 00jalllbCHH.

a) yksbyuuBame y JaBa nporpam JDBC APIl-a

VYxspyunBawe JDBC APlay Jaa mporpam ce paau npexo cienehe Hape[[6658:

import java.sql.*;

0) yunTaBame ynpaB/bayKor nporpama y Japa nporpam

VYuuraBame yrpaBbaykor nporpama y Jaamnporpam ce paau npeko cienehe Hapenoe:

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

y CYLITHHH ce JaBa mporpam U3BpIIaBa HaJ HEKOM 0a30M MojaTaka Koja ce Hanasu yHytap nsadbpanor CYBII. Hmp. Jasa
nporpam ce mnosesyje ca 6a3om rnojaraka Studenkoja ce nanasu yayrap MySQLCVYBIIL.
By nakery java.sqlnaase ce kiiace Koje ce Kopucre y paiy ca 6asama noparaka CYBII.
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/* Primer BP1: Pokazati na jednom primeru kako se vr3i ucitavanje drajvera za MySQL SUBP i za MS Access
SUBP*/

class BP1 {
public static void main(String[] args) {

try {
/I Ucitavanje drajvera za MySQL bazu
Class.forName("com.mysq|l.jdbc.Driver");
/I Ucitavanje drajvera za MS Access bazu
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");
System.out.printin("Upravljacki programi su ucitani!");

} catch (ClassNotFoundException cnfe) {
System.out.printin("Nije ucitan upravljacki program: " + cnfe);

VY nasmbeM TekcTy mokyiaheMo Aa JieTaJbHUje 00jaCHUMO IITa je CBE MOTPEOHO YpaauTH Y OKPYKEHY
Jaganporpama kako 04 ce yCIelHo U3BpIIniIa Hapeaoa:

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

Vnpaspauku mporpam je y cymTuHH JauHa Class maToTeka koja ce OOMYHO Hajda3W y HEKoj jar
nmarorern. Tako ce Ha mpumep jeman on MySQL ympassaukux mporpama (Driver.clasg wamasu y
JaTOTEIH:

mysgl-connector-java-3.1.12-bin.jar

Jlatoreka Driver.class nanasu ce yuyrap mysql-connector-java-3.1.12-bin.fir zatorexe y maxery
com.mysq|.jdb&
Ha ocHOBY HaBe/IeHOT MOXKeE Ce 3aKJbYUINTH [a:

1. mapametap forNamewmerozne kinace Class:
"com.mysql.jdbc.Driver"

y CYWITHHU mpenctaBba myramy (com.mysql.jdbc) yayrap mysqgl-connector-java-3.1.12-bin.jar
nmaroteke o Driver.classmatoreke, koja je, HariamaBamo, ynpaB/badku Mporpam.

2. YKOJIMKO JKeJIMMO Ja YYUTaMoO YIpPaBJbaukKu IporpaM y Jaa mporpaMm mnorpeOHO je moBe3atu Jasa
mporpam ca mysql-connector-java-3.1.12-bin.jaatTorexom.

IloBesuBame Jasa mporpama ca mMmysql-connector-java-3.1.12-bin.jamarorekom ce pamgd Ha
CTAaHJap/aH HAYMH® ", K40 U ca GHII0 KOjOM APYTOM jar JaTOTEKOM.

1) ycrmocTaBbame KoHekuje (Be3e) m3mel)y JaBa nporpama u 6a3e nogaraka usaépanor CYBIL.
VYcemoctaBbamwe KoHekimje ce paxau nomohy JDBC DriverManager knace. Kao pesynrar
yCIoCTaBJbamba KOHeKnuje ca 6azoM momaraka npeko JDBC DriverManagerkiace no6uja ce objexar
kiace Connectiorkoju yyBa KOHEKIH]y Ka 6a3u mojaTaka.

59 . .

Jpajsep 3a MS Accesse Hanasu y rt.jar garoren.
50 Kana 61 ce marorexa mysql-connector-java-3.1.12-bin.jafcriakoBana ona 61 kpenpana posep jdbe koju ce Hanasm uenox
doxzepa com/mysqllIpennsuuje peueHo gobuja ce creaeha xujepapxuja dpoxzepa: com/mysgl/jdbey donnepy jdbe ce namasu
yrpassbauku nporpam (Driver.clas9 3a MySQLCVYBII.

VKOIHKO ce pajy ca HEKUM O jeJHOCTABHHjHX JABHHIX Pa3BOjHUX OKpyxema (Hip. TextPad raga je morpe6HO y cucTeMcKoj
npomensbrBoj CLASSPATHIa ce ce HaBeze yT 10 HaBE/ICHE jar 1aToTeke:
C:\Install\MySQL5.0\mysqgl-connector-java-3.1.12\giysonnector-java-3.1.12\mysql-connector-java-32ttin jar;

VKOIHKO ce pajiil y HEKOM O CIIOXKCHUjUX JaBUHUX pa3BOjHUX oKpyxema (ump. NetBeansyoryhe je y Jaamporpam Ha
jenHocraBan HaunH (properties/AddJarykspyunTr HaBeieHy jar 1aToTeKy .
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I*Primer BP21 : Pokazati kako se uspostavlja veza (konekcija) sa MySQL bazom podataka.
*
import java.sql.*;

class BP21 {
public static void main(String[] args) {
try {
String dbUrl = "jdbc:mysql://127.0.0.1:3306/student";
String user = "root";
String pass = "root";
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
Connection naredba = DriverManager.getConnection(dbUrl, user, pass);
System.out.printin("Uspostavljena je konekcija izmedju driver manager-a i baze");
} catch (ClassNotFoundException cnfe) {
System.out.printin("Nije ucitan upravljacki program: " + cnfe);
} catch (SQLException sqle) {
System.out.printin("Greska: " + sqle);
}
}
}

O0jammerme HajBaXXHUJUX JIenoBa mporpama BP21:
Kana ce yuura MySqlymnpasssauku miporpam y Jasa mporpam mpeko Hapezaoe:
Class.forName("com.mysg|l.jdbc.Driver");

Taja YIpaB/bauKy IPOrpaM J00Hja CHMOOIHUKH HA3UB IIPEKO KOTa Ce OH KAaCHHMje 11o3uBa’Z. Y ciydajy
HaBeJIeHe HApeA6e YIIPaBIbauku mporpam aobuja cumGommuky Hasus®-: jdbc:mysq|

V npumepy BP21ce nanasu napenba:

String dbUrl="jdbc:mysql://127.0.0.1:3306/student";

y k0joj mpomenspuBa dbUrl mobuja cirenehy url agpecy:
"jdbc:mysql://127.0.0.1:3306/student"

HaBezeHa anmpeca ce MOKe IEKOMIIOHOBAaTH Ha cieznehie nenose:
Hasus ynpasipaukor mporpama (jdbc:mysql)koju je yanTan npeko Hapenoe:

Class.forName("com.mysg|l.jdbc.Driver");

y Jasa mporpam.

IP angpeca (127.0.0.) mammHe Ha k0joj ce Hanasu MySQLCVYBII.

Iopr (3306 Ha kome je moaurayr MySQLCVEBII.

Wme 6a3e noaataka (Studen) ca kojom JaBamporpam ycrnocTaBiba KOHEKIH]y IPEKO Hapeaoe:
Connection CONECTION=DriverManager.getConnection(dbUrl,user,pass);

Ha OCHOBY HaB€JICHOT C€ MOXKEC 3aKJbYUUTHU J1a Hapez[6a:

String dbUrl="jdbc:mysql:/127.0.0.1:3306/student";

%2 Taj cumGomuuku Hasus ce uysa y Driver Managery. Kaza ce Driver Managersanysu ca
CUMOOJIMYKIM Ha3MBOM HEKOT JIpajBepa, 3a TaKaB JApajBep KaKeMo Ja je perHCTPOBAH.

®3 Kana ce yunta MS Accessgmpasibaukn porpaM y Jaa mporpam npeko Hapenoe:
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");

TaJla yIpaBJbayky Mporpam go0uja CMMOOIMYKH HA3UB!
jdbc:odbc

Copyright©: Cunuma Bnajuh 144




CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

naje azmpecy o 6aze momartaka student koja ce mamasun Ha MySQLcepBepy koju ce Haasu Ha aIpecH:
127.0.0.1:3306mpeko ympaBbadukor mporpama uuju je cumOommuku Hasus: jdbc:mysql. HaBenenu
onunoc n3mely Jasanporpama B21, ynpasssaukor nporpama ce Buau Ha ciuuu CnbI12.

JaBa YnpaBsbauku CVYBII
——> >
nporpam Hl(’;’}%’;“

JAN
VII3a MySQL
MmysoL [ > CVBI

jdbc:mysql com.mysal. ,I 127.0.0.1:3306
\— ysq . » student

< jdbc.Driver | .-~

class BP21 {l e -

Dnvengmager getConnectprT(
“jdbc:mysql://127.0.0.1:3306/student" ,,user pass) }

CabII2: Oxnoc n3mel)y JaBa nporpama, ynpasibadukor Iporpama u 6ase rnojaraxka
Ha kpajy ce momohy Hapenoe:

Connection CONECTION=DriverManager.getConnection(dbUrl,user,pass);

yCIOCTaB/ba KOHEKIMja ca 6a3oMm momataka u3Mely JaBa mporpama u uzabpaHe 6a3e momaTaka
(student. Kama ce mo3oBe metoma getConnection(),oHa wuTepaTHBHO NpoJia3H Kpo3 JpajBepe
peructpoBane y DriverManagery u ucruryje 1a M MOCTOjU JApajBep ca 3aJaTHM Ha3HBOM. Y KOJIHKO
ce mponalje mpajeep, kimaca DriverManagermpasu o6jekar Connection,koju ycrocTaBjba Be3y ca

6a3om nmonaraka, momohy nponaleHor apajsepa.

BII2: ocTynak n3Bpiuema onepanuja Hag 6a3om noaaraxka CYBIT

TToctynak u3Bpuiema onepaiuja Hag CYBII ce u3zBonu y cnegehum kopanmuma:

a) mpaBJbembe 00jexTa Kiaace St at enent

[Tomohy KOHEKIH]je Koja je yCIOCTaBJbeHa MPEKo Hapeaoe:
Connection konekcija =DriverManager.getConnection(dbUrl,user,pass);

ce rmpaBu o0jekaT Hapenda kiace Statement  mpeko:

Statement naredba=konekcija.createStatement();

ITomohy o6jekra Hapenba ce U3BOAE omepalrje Haj 6a30M MmojaTaka mpeKo:

naredba.executeQuery(upit);
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VY npumepy BP31he ce Bunetn kako ce nzoau onepauuja SELECTHan 6a3om nmogaraka.

/* Primer BP31: Napisati program kojim se prikazuj
Baza podataka, u kojoj se nalazi tabela Student, je
SUBP*/

import java.sql.*;

e trenutni sadrzaj tabele Student.
realizovana preko MySQL i MS Acess

class BP31 {
public static void main(String[] args) {
try {
String dbUrl = new String();
String user = "root";
String pass = "root";

if (args[0].equals("1")) {
dbUrl = "jdbc:odbc:student";
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver ")

}

if (args[0].equals("2")) {
dbUrl ="jdbc:mysql://127.0.0.1:3306/studen t;
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

}

Connection konekcija = DriverManager.getConne
Statement naredba = konekcija.createStatement
String upit = "SELECT brind,ime,prezime FROM

ction(dbUrl, user, pass);

05
Student"”;

ResultSet rs = null;
try {
rs = naredba.executeQuery(upit);
} catch (SQLException sqle) {
System.out.printin("Greska u izvr. upita: " + sgle);

System.out.printin("Trenutan izgled tabele st udenata!");
while (rs.next()) {
System.out.printin(rs.getString("brind") +
" " + rs.getString("prezime"));
}

naredba.close();
konekcija.close();
} catch (ClassNotFoundException cnfe) {
System.out.printin("Nije ucitan upravljacki p
} catch (SecurityException se) {

" " + rs.getString("ime")

rogram: " + cnfe);

System.out.printin("Nedozvoljena operacija: " + se);
} catch (SQLException sgle) {
System.out.printin("Greska konekcije: " + sql e);

}
}

Y HaBeIeHOM NPUMEpY Ce YIHT:
"SELECT brind,ime,prezime FROM Student"
majbe Kao rnapamerap meroze executeQuery KOja ce M3BpllIaBa HaJ 00jeKkToM Hapenoa. Pesynrar

Te HapenOe ce uyBa y ResultSet -y rs .Y ResultSet -y ce uyBajy cBu ciorosu Tabene Student
Kpos HaBenenu ResultSet  ce mponasu u npuka3syje ce BEroB Caapika;.

Ha cmuuum CJIBII3 ce Buie OArOBOPHOCTH Kilaca KOje YYECTBY]Y y MOCTYIKY HM3BpILICHa OINepaiuje
Haj 6a30M mojaraka..

84 ykomiko ce kel 3 JaBa mporpaMa MprCTYIHTH Hekoj MS ACCeSS6asH mojaTaka Koja ce HanasH Ha
JIOKAJIHOM padvyHapy, MOpa ce NMPHCTYIMUTH peruCcTpaluju 0aze mopaartaka. Perucrpanmja 6ase ce Ha
Windowsonepatiaum cuctemuma obasiba y ODBC Data Source Administratgrkoju ce Hanasu Ha
nyramu: Start -> Control Panel -> Administrative Tools -> Data Soes
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npasu npasu
Connectior

DriverManager Statemenl

4

ResultSet

v
v

saL T
YcnocTaefheHa Besa ca U ——— ‘ ‘
Basom nopatake

Basa nogartake

CabBII3: TTocTynak U3BplIeHka olepaiuje HaJg 6a30M roaraka

/* Primer BP4: Napisati program koji u tabelu Student sa atribut ima broj indeksa, ime
i prezime unosi novog studenta sa brojem indeksa 01 /06 ,cije je ime Pera,a prezime
Peric.*/

import java.sql.*;

class BP4 {
public static void main(String[] args) {
try {

String dbUrl = "jdbc:odbc:student";
String user ="";
String pass ="";
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver") ;
Connection CONECTION = DriverManager.getConne ction(dbUrl, user, pass);
String upit = "INSERT INTO Student(brind,ime, prezime) VALUES (?,?,?)";
PreparedStatement PSTATEMENT = CONECTION.prep areStatement(upit);

PSTATEMENT .setString(1, new String("01/06"));
PSTATEMENT .setString(2, new String("Pera"));
PSTATEMENT .setString(3, new String("Peric"));
try {
PSTATEMENT.executeUpdate();
System.out.printin("Novi student je zapamce n u bazi");
} catch (SQLException e) {
System.out.printin("lzuzetak: " + e);

}
PSTATEMENT .close();
CONECTION.close();

} catch (ClassNotFoundException cnfe) {

System.out.printin("Nije ucitan upravljacki p rogram: "+ cnfe);
} catch (SQLException sgle) {
System.out.printin("Greska kod konekcije: " + sqgle);
}
}
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3. OcHoBe 0a3e moaaraka

BII1l: YBoa y 6a3e mogaraka

ba3a mojaraka je opraHu30BaHa KOJICKIMja I1OJAaTaka KoOja Ce 4yBa M KOPHCTH OJl CTpaHE BHIIE
KopucHUKa. basa mojaraka ce cactoju oJ KOJEKIUje MoJaTaka KojuMa Ce yrpaBjba oMoy cucTeMa
3a ynpasJbame 6a30M M0JaTaKa.

Moaarak je Hocual uH(GOPMAILKje - KOJAUPAHA YNECHUIIA U3 PEATHOT CHCTEMA.

HUudopmanuja je:

- kamarurer noBehama 3uama (M. Waitcon)

- HENITO IITO YKHAa Win cMamyje Heoapehenoct (H.Wrrep)

- TmpoTymaveHu (MHTEPIPETHPAHHU) TOIATAK.

Baza mogaraka ce mpaBH y TOKY pa3Boja HHPOPMALMUOHOT, OTHOCHO COTBEPCKOT cCHCTeMA.
HHdopManuoHH CHCTEM je CHCTEM Y KOMe ce Bese n3Mmeljy objekara u Be3e CHCTeMa ca OKOJIHHOM
ocTBapyje pasmMeHom uHpopmManuja [4].

CodTBepckn cucreM je cucteM Koju o6e36elhyje Hekn ckym ¢dyHkumoHamuoctu (byHkiwmja) 3a

Kpajmber KOpUCHHUKA.
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BII1.1 KonTekcer 0a3e mogaraka

Jla 6u ce cxBaruia yiora 6a3ze mogaTaKa ImoTpeOHO je Ja ce CXBATH OKPYKEHE, OMHOCHO KOHTEKCT Y
KOME ce KOpUCTH 0asa mojaTaka. basa momaraka ce mpaBd y TOKY pa3Boja HH(OPMALMOHOT CHCTEMA
(AC), omHOCHO cOPTBEPCKOT cHCTEMA.

UC ce mpaBu Kako OM ce ONIAKIIAO Pal M YIPaB/barke HEKHM PeATHHM IOCIOBHHM CHCTEMOM.
ITocnoBHM cHCTEM Yy HAajOIIITHjeM CMHUCIY HMa CBOjy CTPYKTYpy H mnoHamame. CTpykTypa
MTOCJIOBHOT CHCTEMa C€ OJJHOCH Ha OPraHH3alMOHY CTPYKTYPY IIPEKo Koje ce onpel)yjy Bese u omHocu
n3Mel)y eneMeHaTa MOCIOBHOT CHCTEMa, JOK Ce TOHAIIambe MOCIOBHOT CHCTEMa OHOCH Ha MOCJIOBHE
npouece Koju onpelyjy TOkoBe M3BpLICHa (QYHKIMja MOCIOBHOT cucTeMa (HIp. GyHKIHUja mponaje,
HabaBke,...).

CTpykTypa W INOHAIIake MOCIOBHOT CHCTEMa €€ MOIENUPAjy NPeKo MoJes]a MojaTaka ¥ Modesaa
npoueca UC-a.

Pa3Boj UC-a nozxpazymeBa mpaB/beme MOZENA IpoLeca M MOJENa IoJaTaka IIOCIOBHOT CHUCTEMa,
Koju Tpebajy na Oyay peaan3oBaHH y HCKOM TEXHOJOIIKOM OKPYXKEHY (OIEpaTHBHU CHCTEM, CHCTEM
3a ynpasJbame 6a30M M0/1aTaKa, IPOrPAMCKH je3HK,...).

Mogea nponeca ce omncyje nomohy Ctpykrypue Cucrem Anammse (CCA) ®°. Ctpykrypua cucrem
aHaJIN3a je MPEeACTaB/beHA MPEeKo AujarpaMa TokoBa mogaraka (JTII). Ha ocHoBy aujarpama Toka
nojaraka Moryhe je HampaBUTH PeYHUK MOAATAKA W JATH MPEUU3HY chelr(UKaIjy OCHOBHHMX
(MpUMHTHBHHUX) MpoIeca CUCTEMA.

Hanomena. Cmpyxkmypua cucmem anaiuza ce paou y ¢paszu ananuze UC-a.

TIpBa ¢da3za y pa3Bojy codTBepckor cuctema, NMPHKYIUbamk€e 3aXTeBa, CE OMUCYje IPEKO MOoIesaa
cayuyaja kopuirhemwa (CK) koju ce 1001ja Ha OCHOBY crienr()HUKaIMje OCHOBHUX ITpoIieca.

VY ¢a3u anaamse codrBepckor cucrema, Ha ocHoBy Mozena CK ce ozapehyje momen momaraka
(cTpyKTYype€) 1 MOIes MOHAIIAKka COPTBEPCKOT CHCTEMA.

Mopen mopmataka copTBEPCKOI CHCTEMa Ce OMKCYyje MOMONy MpOIIMPEHOr MojJesna 00jeKTH Be3e
(TIMOB), pemanuonor moaeaa (PM), objexktHor momena (OM),..., uta. Penarmonu momen je
noapxad SQL ynuTtHUM je3nkoMm. Penanmonu Mozen ce Moxe 1o0utn Ha ocHoBy [IMOB-a.

Mopen noHamama cCoOPTBEPCKOT CHCTEMA Ce OMUCYje MoMohy CHCTEMCKHX onepanuja.

Mopen momaraka u MOJIEN IIOHAIIamba COPTBEPCKOT CHCTEMa OIUCY]y MOCJIOBHY JIOTHKY coQTBEpCcKOr
cucTeMa.

Hanomena: ®@asza npuxynmarea 3axmesa u ananusa cogpmseepcxoe cucmema ce uz nepcnexmuge UC-a
Hazueajy Qasa nozuukoz npojexkmosarmwa HC-a.

VY da3u npojekTroBama cohTBEpCKOr cucTeMa ce IeUHHUIIE TPOHUBOjCKA apXUTEKTYpa Koja ce
CacTOju 01 KOPUCHUYKOT HHTep(ejca, AMIMKAIHOHE JIOTHKE U CKJIATUIITA MOAaTaKA.
IIpojexToBame cleHapuja Kopumhema eKkpaHCKMX ¢opMHu KopucHHUYKOr uHTepdejca ce pamu Ha
ocHoBy CK-a, mpenusHuje pedyeHO IpPOjeKTOBAKEM EKpaHCKUX (OpMH ce peanu3yjy clydajeBu
xopumthewa. KopucHudku uHTEpdEjc ce MOKe MMIUIEMEHTHPATH KOpUIINemeM pasHUX TEXHOJIOTH]a
(amp. Swing, JSP,...).

ANVIMKAOUOHA JIOTUKA Ce TIPABU Ha OCHOBY TIOCIOBHE JIOTHKE CODTBEPCKOT CHCTeMa. ATUTHKAMOHA
JIOTHKA Ce MOKE PEeaTH30BaTH pasInduTHM TexHomorujama (Servlet, EJB,...).

VY ckaaaMIITy mogaTaka ce 4yBajy nojany. CKIaIuIITe MOgaTaka MoXKe OUTH peann30BaHo MIPEKo
cHCTeMa 3a ynpaB/bame §a30M MoaTaKa, CHCTEMOM JaTOTEKa,. .. MTI.

Cucremu 3a ympasibame 0azom momaraka (CYBII) mory Outu: peaanuonu (PCYBII), o6jexTHu
(OCVYBII),...ura. Pemannonn CYBII cy: MS AccessMySQL, Oracle,.., utx.

Hanomena. ®asa npojexmosarba cogpmeepckoz cucmema ce uz nepcnekmugee HC-a nazusa gasa
Quzuukoz npojexmosarwa HC-a. Paza umniemenmayuje copmeepckoe cucmema ce u3 nepcnekmuge
HC-a nasusa gpasa umniemenmayuje UC-a.

&5 Postoje i drugi modeli procesa i modeli podatakamilnee biti razmatrani u ovom kursu.

Copyright©: Cunuma Bnajuh 15C



CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

UHOOPM. PA3BOJ UH®OPMALIMOHOT U CO®TBEPCKOT CO®TBEPCKH
CUCTEM CUCTEM
CUCTEMA
IocnoBuun
CHUCTEM
| CrpykTypa | | [Nonamame |
Mogex UC — L9
AHAJIN3a | MOJEJI ITPOLECA |
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

BII2. Mopaeau nogaraka

ITogartak je Heka KOIUpaHa YHMICHHIIA W3 pEATHOr CHUCTEMa, OH je Hocuial HHpopMaimje.
Hupopmanuja je mporymaueHd (MHTEPIPETHPAHU) Tomartak. Mojes TomaTtaka OMHCYje CTPYKTYPY
HeKor cucTeMa (CKym oOjexara, HBMXOBHX aTpuOyTa W HBHXOBHX MehyCOOHHMX Be3a) M IHErOBY

MUHAMHUKY (CKyT omeparnuja).

Mopen nofaraka ce cacToju U3 ciieichux KOMIIOHEHTH:

1) CrpykTypa Mojesia, OTHOCHO CKYI KOHI[ETaTa 3a OMUC O0jeKara CHCTeMa, lHXOBHX aTpudyra u
BUXOBHUX Mel)ycoOHHX Be3a.

2) OrpaHuvema Ha BPEIHOCTH MOJaTaka y MOJAENY, Koja y CBAKOM TPEHYTKY IOCMATpama MOopajy
6uTH 3am0BoJbeHa. OBa OrpaHUUCHE Ce OOMYHO HA3MBajy CTATHYKA MPAaBUJIa HHTerpuTeTa 6ase
IofaTaKa.

OrpaHu4ema ce el Ha:
e  CrpykrypHa Orpanundema (COr) - orpannuema Koja cy AehUHHCAHA MPEKO
KapJIMHAJHOCTH TpeciiiKaBama n3Mel)y objekara.
*  Bpeanocna Orpanunyema (BOr) -nedunmiry 1038056€HE BPSAHOCTH aTprbyTa
Jene ce Ha:
a) IIpocra BpeaHocHa orpanuyema - Orpannvema Ha JlomeH
AtpudyTa (JIA)

b) Caoxena BpeaHocHa orpanudema - Mely3aBucHocT

ATtpudyra (MA)

3) Onmepaunje Hax oOjeKTUMa CHUCTEMa, MPEKO KOjUX je Moryhie MpUKa3aTH U MEHaTH BPEAHOCTH
nojaraka y 6asu.
TToctoje Tpu BpcTe omepariyja Haj 6a30M moaaTaKa:
e Onepaunje Onp:xaBama baze IMogataka (OOBI) - y6ayu, uzbayu, npomenu, nosexcu,
paseedicu u npegexncu
¢ Onmnepanuje M3BelITaBaka KOjUMa ce oMoryhaBa MNpHKa3 »eJbeHHX Mojaraka u3 0ase
IojaTaKa.

* Hasuraumone Onepanuje (HO) koje momaxy Kpetamy Kpo3 0a3y mojaraka.

4) JunamMuYKa MpaBHJIa HHTETPHTETA - YKOIHMKO HEKa O] omepanuja oAp)kaBama 0ase moaataka
HapyIIH HEKO oJ NehUHUCAHMX CTPYKTYPHUX WM BPEIHOCHHX OrpaHHYCHA, Taaa Ce HU3BOAU
ozxrosapajyha akifja Koja 3aap)kaBa CHCTEM Y KOH3UCTEHTHOM CTamy (cTame Koje je y CKiIaay ca
JnehUHUCAHNM CTPYKTYPHHM M BPEIHOCHUM OIPaHUUCHUMA).

JluHamMH4Ka NpaBuiia MHTETPUTETA Ce MIPEACTaBibajy TpojkoM <Omnepauuja, Orpanuueme, Akiuja>

JlnHaMuuKa mpaBrila HHTETPUTETA KO KOjUX Cy HapylIeHa CTPYKTYpHa OrpaHHIeha Ha3HuBajy ce

CrpykrypHa IIpaBuia Uurerputera (CIIH).
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.
JliHamMuuKa MpaBuiia HHTETPUTETA KOJ] KOjUX CY HapyIlIeHa BPEJAHOCHA OrpaHUuCha HA3HBa]y Ce

Bpeanocua Ilpasuia Uurerpurera (BITN).

Arncrpakiiyje y Mofiey moaTaka cy:
= KIacudukanuja (THIHU3ammja)
= TreHepaiu3anuja

= arperanuja

V¥ nasmem TekcTy hemo o0jacHUTH y HajBaXKHUjUM LpTaMa cieneha nBa Mmonena nogaraka:
e TIpommupenu mozen o0jeKTH-Be3e

e Pemammonu moxaen
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BII2.1TIpommpenu moaes o0jextu —Bese (IMOB)

CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

ProSireni model objekti-veze (PMQOV) je jedan od najpopularnijih modela za projektovanjeebaz
podataka. Struktura PMOV je predstavljena préiliagrama objekti — veze

BI12.1.1Cmpykmypa mooena

Na PMOV-u se pored objekata (entiteta) i njihovih atributde viveze i preslikavanja koja postoje
izmedu objekata.

PMOV - Podmodela nabavke:

SifraPPart

NazivPPart

AdresaPPart

PoslovniPartner| O0.M
o.M O'MH 1.1
PPRoba
1.1
o.M

o.M
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PPUK
SifraPPart

T
11

Narudzbenica

UlaznaKalkulacija

SifraPPart

Stavk
Narudzbenice

RedniBroj

+

SifraRobe

o.M

BrojOtpr

AdresaPPart

StavkaUlazne
Kalkulacije

RedniBroj

;

SifraRobe

NazivRobe
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

PMOV Podmodel prodaje:

Na navedenoj slici nisu prikazani atributi objekata kakosdijasnije videla veza i preslikavanje

izmedu objekata. In& atributi objekata treba da se vide na MOV-u:

0.M

PoslovniPartner| 0-M
PPRA
1.1
o.M o.M
oM 11 Otpremnica Ratun
Poslata
o.M o.M
PPRoba l'] 1’1
1,1 Stavka -

@ Otpremnice Uplatnica

oM oM

Roba oM 11 Stavka
@ Rasuna

Klju éni pojmovi MOV-a:

Tip objekta (Klasa) je opsti predstavnik nekog skupa objekata.

Tip objektaPoslovniPartnerje opsti predstavnik svih Poslovnih partnera.

Objekat predstavlja jedno pojavljivanje tipa objekata (ki&&e)

Prvi objekat tipa Poslovni partner (koji ima atribute: @PPart,NazivPPart,AdresaPPart) je :
1,FON,Jove lifa 154

Drugi objekat tipa Poslovni partneje: 2,Perihard,Kneginje Zorke 24

68 Implementaciono gledajuobjekat je jedno pojavljivanje klase.
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

Binarna vezaje veza izmdu dva tipa objekata. U MOV-u se sve veze mogu svesti rar@nveze

tipova objekata.

0M

Roba oM 11 Stavka
@ Rasuna

Prva binarna veza na slici je iz tipova objekata Roba i Stavkafaa.

Roba ----> StavkaRaina (sa semantikom “ Roba je sadrZzanatavci rauna”)
StavkaRauna ----> Roba (sa semantikom “ Stavkawaa sadrzirobu”)

Druga binarna veza na slici je izaetipova objekata Ran i StavkaRé&una.
Racun ----> StavkaRé&una (sa semantikom “ KRan sadrzistavke r&una”)

StavkaRé&una ----> Raun (sa semantikom “ Stavkacana je sadrzanaa ra‘unu”)

Ulogese definiSwina osnovu preslikavanja iziaetipova objekata.
Racun sadrzistavke ra@una.

Stavka r&una_se nalazina ra‘unu

Kardinalnost preslikavanja se odnosi na donju i gornju granicu preslikavanja é&meva tipa
objekta.

Roba ima kardinalnost preslikavanja O,M prema stavkandama. To zné& da za jedan objekat tipa
Roba moZe biti vezano viSe objekata tipa Staviafita

Tip StavkaRéuna ima kardinalnost preslikavanja 1,1 prema tipu Roba. Tdizteajedan objekat tipa
StavkaRé&una moZze biti vezan za najmanje jedan i najviSe jedan objekat tipa Roba
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

Atribut predstavlja svojstvo klase objekata.

SifraPPart AdresaPPart

PoslovniPartner

Atributi tipa PoslovniPartner su: SifraPPart, NazivPPaAdresaPPart.

Domenpredstavlja skup nekih vrednosti. Kada se za atribut odredi ddadznatribut moze da uzme

jednu od mogg¢ih vrednosti toga domena.

ATRIBUT DOMEN

SifraPPart integer

NazivPPart String

AdresaPPart| String

Jednoznahni atribut nekog tipaobjekataima kardinalnost preslikavanja (1,1) ka nekom drugom tipu
objekata.
Kod tipa StavkaRaina atribut SifraRobe jedinstveno oduge neki od objekata tipa Roba.

ViSeznahni atribut neke klas®bjekataima gornju granicu preslikavanja M ka nekoj drugoj klasi
objekata.

Kod tipa Roba atribut SifraRobe viSeZna odrefuje objekte tipa StavkaRana. To znéd da se na
viSe stavki rauna moZze nalaziti jedna roba.

Identifikator objekta je atribut koji jedinstveno oddaije objekat u nekom tipu objekata.
Kod tipa Roba atribut SifraRoba jedinstveno afiije neki od objekata toga tipa. To zZhda jedna

Sifra robe moZze biti vezana samo za jedan objekat tipa Roba.

Vrste domena — predefinisani i korisn€ki domen
Predefinisani domenisu standardni programski domeni kao Sto su: Integer, Gkarac
Korisni ki (semanti¢ki) domen je domen koji pravi korisnik.
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Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

Slab objekat (zavistan objekatne moZe samostalno da postoji u modelu jer je egzistercij@zan

za neki objekatjék objekat — nezavistan objekaj.

Ratun

o.M

Stavka
Ratuna

Slab objekat je StavkaRana, dok je jak objekat Ran. Stavka ré&una ne moZe da postoji bez'uvaa
(egzistencijalno je zavisna odcana). R&un moZe da postoji nezavisno u odnosu na njegove stavke.

Pored klasifikacije, postoje generalizacija-specijalijgai agregacija-dekompozicija apstrakcije.
Generalizacija je apstrakcija u kojoj se skup&iih tipova objekata tretira kao gengitip (nadtip).
Specijalizacija je inverzni postupak u kome se za neki tip objekta, dafimjegovi podtipovi, koji

imaju neka njima specifina svojstva.

Osoba

0,1

Brind Titula
* *

StudentDiplomac Nastavnik
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

Agregacija je apstrakcija u kojoj se skup povezanih objekata trktirajedinstveni objekat na viSem

nivou apstrakcije.

Postupak inverzan agregadg nazivalekompozicija.

Primer agregacije:

(e [

e )

Student

PoslovniPartner

oM

4 PPRoba

o.M

Roba

Ocena

oM

Copyright©: Cunuma Bnajuh
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

bI12.1.20:zpanuuerva IIMOV-a

Strukturna Ograni ¢enja (SOg) -ograntenja koja su definisana preko kardinalnosti

izmedu objekata.

PoslovniPartner

o.M

PPRA

Jedan poslovni partner moZe biti vezan za nijedan ili mnra&ina.

Jedan r@un moZe biti vezan za najmanje jednog i za najviSe jednodgvpog partnera.

Vrednosna Ogrankenja (VOQg) -definiSu dozvoljene vrednosti atributa

Dele se na:

Prosta vrednosna ograntenja - Ograniéenja na Domen Atributa (DA)

Ograntenja atributa tipdJplatnica.

ATRIBUT DOMEN OGRANICENJE
BrojUplat integer NotNull and >0
DatumUplat | date

IznosUplat double >0

BrojRac integer >0

SifraKupca integer NotNull

SloZena vrednosna ograitenja - Meduzavisnost Atributa (MA)

SloZena vrednosna ogréenja néemo razmatrati.

Copyright©: Cunuma Bnajuh
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

BI12.1.3 OnepauujelIMOV-a
Postoje tri tipa operacija kod modela podataka: Operamigavanja baze podataka, operacije
izveStavanja i navigacione operacije. U ovom poglav§mo razmatrati samo operacije odrZzavanja

baze podataka. Operacije izveStavaamo objasniti kada budemo radili SQL upitni jezik.

Operacije Odrzavanja Baze Podatakautaci, izbaci,promeni,povezi,razvezi i prevezi

e Operacija Ubaci (Insert) unosi novi objekat u klasu.
Ubaci objekat (1,FON,Jove #ia 154) u klasu Poslovni partner.

Klasa Poslovni partner ' Atributi i
SifraPPart NazivPPart AdresaPPart «— Kase !
L - 1

1 FON Jove llica 154 P

! Obiekat1 |

Ubaci objekat (2,Perihard,Knjeginje Zorke 24) u klasu Pos|@aniner.

\ Atributi '
i klase |
SifraPPart NazivPPart AdresaPPart «“«— '
1 FON Jove lléa 154
2 Perihard Knjeginje Zorke 24

e Operacija Azuriranja - Promene(Update) menja vrednekbag od postojgh objekata
(menja vrednost atributa tog objekta)

Promeni objekat (1,FON,Jovedd 154) sa novim vrednostima atributa (1,Fakultet Organizahioni
Nauka, Jove llia 154).

SifraPPart NazivPPart AdresaPPart
1 Fakultet Organizacionih Nauka Jove llta 154
2 Perihard Knjeginje Zorke 24

» Operacija Izbaci (Delete) uklanja (briSe) neki od pestbjobjekata iz klase.

Izbaci objekat (2, Perihard,Knjeginje Zorke 24) iz ki&seslovni Partner.

SifraPPart NazivPPart AdresaPPart

1 Fakultet Organizacionih Nauka Jove llta 154

* Operacija Povezi (Connect) povezuje objekate O1 klaseobjsitoima O2 klase B.
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PoveZi objekat uplatnice (1,5-may-03,1200.00,4,1) garmem 4.

BrojUplat DatumUplat IznosUplat BrojRac SifraKupca
1 5-may-03 1200.00 4 1
BrojRac DatumRac IznosRac

1 10-jan-03 123.00

2 21-feb-03 567.78

3 23-feb-03 345.53

4 10-mar-03 1200.00 |«

5 23-mar-03 678.00

6 24-may-03 1200.00

e Operacija Razvezi (Disconnect) razvezuje objekate O1 Waskobjekata O2 klase B.

RazveZzi objekat uplatnice (1,5-may-03,1200.00,4,1) &anead. (Ovo bi moglo da se desi ukoliko bi

donja granica preslikavanja iznfa upaltnice i rauna bila 0).

BrojUplat DatumUplat IznosUplat BrojRac SifraKupca
1 5-may-03 1200.00 7‘4\ Null 1
BrojRac DatumRac IznosRac >
1 10-jan-03 123.00 \
2 21-feb-03 567.78
3 23-feb-03 345.53
4 10-mar-03 1200.00 |«
5 23-mar-03 678.00
6 24-may-03 1200.00
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CO®TBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA

Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

» Operacija Prevezi (Reconnect) razvezuje objekate Ol Kasel objekata O2 klase B i

povezuje ih sa objektima O3 klase C.

Prevezi objekat uplatnice (1,5-may-03,1200.00,4,1) dand.

BrojUplat DatumUplat IznosUplat BrojRac SifraKupca
1 5-may-03 1200.00 7;\ 6 1
BrojRac DatumRac IznosRac >

1 10-jan-03 123.00 \

2 21-feb-03 567.78

3 23-feb-03 345.53

4 10-mar-03 1200.00 <

5 23-mar-03 678.00

6 24-may-03 1200.00 <

Copyright©: Cunuma Bnajuh
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CO®TBEPCKHU MPOLIEC — CKPUIITA

Aymop: JIp Cunuwia Bnajuh, doy.
BbI12.1.4 lunaMuyka npaBujia HHTErpuTeTa
Ukoliko neka od operacija odrzavanja baze podataka naruSi nekdefadsanih strukturnih ili
vrednosnih ografenja, tada se izvodi odgovarégu akcija koja zadrzava sistem u konzistentnom
stanju (stanje koje je u skladu sa definisanim strukturnirednosnim ogragienjima).

Dinamicka pravila integriteta se predstavljaju trojkom <Opgaa©grantenje, Akcija>
BI12.1.4.1 BpeaHocHa MpaBHJIa HHTETPUTETA
Dinamicka pravila integriteta kod kojih su naruSena vrednosnan@gnga nazivaju s&rednosna

Pravila Integriteta.

Prosta vrednosna ogranitenja - Ograniéenja na Domen Atributa

ATRIBUT DOMEN OGRANICENJE AKCIJA

BrojUplat integer NotNull and >0 Poruka: "Nekorektan broj uplatnice”

Odbi unos vrednosti.

DatumUplat | date

IznosUplat double >0 Poruka: "Iznos uplate mora biti pozitivan broj”

Odbi unos vrednosti.

BrojRac integer >0 Poruka: "Broj ratuna mora biti pozitivan broj”

Odbi unos vrednosti.

SifraKupca integer NotNull Poruka: "Nekorektna sifra kupca”

Odbi unos vrednosti.
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Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

BI12.1.4.2 CTpyKTypHa NpaBUJa MHTETHPHTETA

Strukturna Ograni éenja - ograntenja koja su definisana preko kardinalnosti preslikavamnjeda
objekata. Ona se mogu narusiti pri izvrSavanju operacija eainjaabaze podataka.

Dinamicka pravila integriteta kod kojih su naruSena strukturnaniggaja nazivaju sestrukturna
Pravila Integriteta (SPI).

Postoje 4 vrste SPI:
a) Restricted —operacija se ne izvrSava ako naruSava odgov@ustjukturni integritet.

Primer: Insert Uplatnica Restricted Ran, PoslovniPartner

Ne moZe se uneti uplatnica ukoliko za nju nije vezanatkkiostojéih Rauna i Poslovnih partnera
(Kupaca).

oM

PoslovniPartner

1.1 1,1

Uplatnica

Donja granica preslikavanja, koja je 1, od uplatnice ka r&unu i poslovnom partneru ukazuju na
restricted SPI.

b) Cascade —operacija se prenosi na objekte u okruzenju kako bi se zaowtipkturni
integritet.

Primer: Delete Réun Cascades Uplatnica

Kada se briSe neki od ¢ana briSu se i sve uplatnice koje su povezane sa tiomoam.
Kada se to ne bi desilo neke od Uplatnica bi bile vezane @aanrkoji ne postoji u bazi. Bila bi

naruSena donja granica preslikavanja od uplatnice kaurai.
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Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

c) SetNull —uspostavlja se veza sa nepoznatim objektom.

Primer: Insert Uplatnica SetNull PoslovniPartner,

Ukoliko kod unosa nove uplatnice nije unet odgovatiajako ne postoji u bazi) poslovni partner
(Kupac) uplatnica se povezuje sa “nepoznatim” objektom (nula tdojk

SPI1 SetNull u daljem tekstu éemo razmatrati.

d) SetDefault —uspostavlja se veza sa default (podrazumevanim) objektom.

Primer: Insert Uplatnica SetDefault PoslovniPartner,

Ukoliko kod unosa nove uplatnice nije unet odgovatiajako ne postoji u bazi) poslovni partner

(Kupac) uplatnica se povezuje sa podrazumevanim poslovninepamn

SPI SetDefault u daljem tekstudgeeno razmatrati.
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

BII2.2 PeranuoHu MojaeJa
Penarronu Mojien ce cacToju U3 CKyma pejainuja U CKyma orepainja Koje ce MOr'y U3BPUIUTH HaJ[ THM

penamyjama nox feGpUHICAaHNM BPEeHOCHUM U CTPYKTYPHHM OTpaHHYEH-HMAa.

BI12.2.1CtpykTypa pejiaiiuoHor Mojesia
CTpyKTypa penanydHOr MoJieia Ce CacTOju M3 penalrja u Be3a Koje nocroje mehy penanuja. Penanumja

Ce cacToju Of CKyra arpudyra. ATpulOyTH Cy neuHrCcaHu Hal OAroBapajyinM 10MeHOM (THUIIOM).

BI12.2.1.11IpeBoheme [IMOB y peranuonn mojaesn
Penannonn monen ce moxxe gooutu Ha ocHOBY [IMOB-a.

HaBoanMo HEKONIMKO CTaHIApAHKUX clieHapHja npeBolema [IMOB-a y penaionu MoJe:

I[Ipommpenu Mojes 06jeKTH Be3e Penaumonn moaen

@ @ Entitet1@11,...a21)

Entitet2@21,...)

Entitet1 | %1 XM|  Entitet2

Xe¢ (0,1)

[Mocroje nBa pemema:

@ @ Entitet1@11,...a21)

Entitet2@21,...)

Entitet1 x.1 x,1 Entitet2

WM
Xe¢ (0,1)

Entitetl@11,..)

N

Entitet2@21,...411)

@ @ Entitetl@l1,..)

Entitet2@11,a21,...)

Entitet1 | OM Entitet2

X e (0,1)

@ @ Entitet1@11,..)

El2@l1, a2l..)

7 i xX,M X,M i
Entitetl E12 Entitet2

Xe (0,1) Entitet2@21,...)
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

VY narem npumMepy nokazahemo kako ce MOB nipeBojiu y penaiiiond MOJE.

MOB noocucmema Habasxke:.

SifraPP. NazivPP
PoslovniPartner| O.M @
11

PPUK
(o>
o.M OM._ 11 —— - .
, Narudzbenica UlaznaKalkulacija

NazivPPart o.M AdresaPPart o.M
PPRoba

'y 1.1 Stavka
NarudZbenice

I
Roba oM 11 StavkaUlazn RedniBroj
@ Kalkulacije

SifraRobe

Relacioni model podsistema Nabavke:

{0

Oife

PoslovniPartner (SifraPPariNazivPPart,AdresaPPart

Roba (SifraRobe NazivRobe,Kokina)

PPRobagifraPPart,SifraRobe)

UlaznaKalkulacija(BrojUlka,DatumUIKa, IznosUIKa, SifraPPart,NazivPPart,Adre2aR, BrojRac,
BrojOtpr)

StavkaUlazneKalkulacije (BrojUlka,RedniBrojSifraRobe,NazivRobe,Kolicina,Cena,lznos)
Narudzbenica BrojNaruy DatumNaru, SifraPPart,NazivPPart,AdresaPPart)

StavkaNarudzbenice BrojNaru,RedniBrgjSifraRobe,NazivRobe,Kolicina)
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

Ha cnuvan HauyuH ce no0uja peanuoHu Mojaena noacucrema I[poaaje:

PoslovniPartner (SifraPPariNazivPPart,AdresaPPart

Roba (SifraRobe NazivRobe,Kokina)

PPRobagSifraPPart,SifraRob

Otpremnica (BrojOtpr,DatumOtpr,SifraKupca,NazivKupca,AdresaKupca)

StavkaOtpremniceBrojOtpr, RedniBrgjSifraRobe,NazivRobe,Kolicina)

Racun @BrojRacDatumRac, 1znosRac,SifraKupca,NazivKupca,AdresaKupca BoojRokPlacanja)
StavkaRa‘una (BrojRac,RedniBrgfSifraRobe,NazivRobe,Kolicina,Cena,lznos)
Uplatnica (BrojUplat, DatumUplat, IznosUplat,BrojRac)

Ha ocHoBy penanmonor mozena nojacucrema Habaske u [Iposaje mobuja ce pesianimoHu Moaes
mesiora cucTema, Koju je Hopmanusosa (| u || HopmanHa Gpopma):

PoslovniPartner (SifraPPariNazivPPart,AdresaPPart

Roba (SifraRobe NazivRobe,Kokina)

PPRobagifraPPart,SifraRohe

UlaznaKalkulacija(BrojUlka,DatumUlka, IznosUIKa, SifraPPart, BrojRac, BrojOtpr)

StavkaUlazneKalkulacije (BrojUlka,RedniBrojSifraRobe,Kolicina,Cena,lznos)
Narudzbenica BrojNaruy DatumNaru, SifraPPart)

StavkaNarudzbenice BrojNaru,RedniBrgjSifraRobe,Kolicina)

Otpremnica (BrojOtpr,DatumOtpr,SifraKupca)
StavkaOtpremniceBrojOtpr, RedniBrgjSifraRobe,Koalicina)

Racun @BrojRacDatumRac, I1znosRac,SifraKupca, BrojOtpr,RokPlacanja)
StavkaRa‘una (BrojRac,RedniBrgfSifraRobe,Kolicina,Cena,lznos)
Uplatnica (BrojUplat, DatumUplat, IznosUplat,BrojRac)
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

BI12.2.1.20cHOBHM NOjMOBH peJIALIMOHOT MO/IeJIa
Penaumja nedunucana Ha N ckynosa je moiackyn JlekapToBor mpou3BojAa TUX N CKymoBa. Y OBOM
TPEeHYTKYy MOjMOBH penanuja u tabena Ouhe mocMaTpaHu Kao CHHOHHMMHU Kako OW Ce MOjeIHOCTABUIIO
CXBaTame peraiuoHor mozena. [lomTo je penanuja CKym, a cBaka TaOena HHje CKyI, JeQUHUIIY ce
YCIJIOBH KOje Tabena Mopa Jia 3a10BoJbH Ja Ou Ouiia penanuja:

1) He mocToje AymnMKaty Bpcta Tabese

2) Penocnen BpcTa HUje 3HAYajaH

3) Penocnen konoHa HUje 3HAYAjaH

Ja 6u ce Morao neduHUCATH jeHOCTABaH CKYIl Olepaluja HaJ peiandjama aehHHHUIIE Ce AOMYHCKA
yCJIOB:
4) Cse BpemHocTH aTpuOyTa y penanujama cy atomcke. Hucy m03BOJbeHH aTpHOYTH WM TpyIe

aTpuOyTa ca MMOHABJhAHEM.

VKONHKO Cy 3310BOJbEHH HABEICHN YCIOBH Kake ce ja je penannja y IpBOj HOpMaaHOj ¢popmu.
CBaka pernaiyja y penaioHOM MOJIeNly Mopa OUTH Y ITPBOj HOPMAIHOj GopMHu.
Jomen penanuje —Cxynosu D1,D2,...,DnaaszuBajy ce JoMeHHMa peraiuje.
Crenen peaanuje —bpoj toMeHa Ha KoMe je nqeduHUCaHA HEKa pellanyja.
Kapaunannocar penauuje — bpoj n-ropku y penaruju.
ATpuOyT pesnanmje —ce nedunuie kao nap (Ha3uB JOMeHa, BpeAHOCT AoMeHa) , Hip: (BrojRac,1)
JoMeHn penanuja Mory OuTH npeneuHICaHN U CEMaHTHYKH CIMYHO Kao kog MOB-a.
IpumapHu KJbYY — jeIMHCTBEHO HACHTH(UKYje jemHY N-TOPKY y peJalldju WIH jeJHY BpPCTY Y
Tabenu.

IpocT KibYY — capxH jefaH aTpudyT

CJ102keH KJbYY — CaJlpXKi BHILIE aTpHOyTa

Oco0uHe KbyuYa

Ocooune jenuncrBeHoctn — He mocroje Owio koje 2 N-Topke ca wCTOM BpenHourhy
IIPUMapHOT KJbyda.

OcofuHa HepeayIaHTHOCTH — AKO ce M30CTaBU OHMJIO KOjU €0 Kibyda T'yOH ce ocoOHMHa

JEANHCTBEHOCTH.

Moxe mocTojaTH BUIE KaHIUAATa y pellaluju 3a nNpuMapHu Kibyd. OHaj KaHIUAAT Koju ce uzadepe

II0CTaje MPUMapHH KJbY4 OK OCTAJIH KaHAWAATH I10CTajy AJTePHATHBHHU K/bY4YeBH.

Cno/bHH KJbYY je aTpuOyT WM rpymna atpulyra y peiauuju KOoju IOBe3yjy Ty pellalujy ca Apyrom

penanujoM.

HyJsa BpeHOCT ce KOPUCTH Ja O3HA4YH jOII HEMO3HATy BPEJHOCT 3a HEKHU O] arpudyra y HEeKuM N-

TOpKama penanuje.
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CO®TBEPCKH IPOLEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

BI12.2.20mnepanuje pesiaiuoHoOr Mojesia
Onepanyje penannoHOr MoJIela peJCTaBUheMOo PeKo penaone anredpe:
Pesanmona anredpa ce cacrtoju oa ckyma omepanuja momohy kojux je moryhe A0OWUTH KeJbeHY
penmanujy (raGeny) u3 ckyna natux penarmja (tabena)®’.
Onepaiyje HaJ penanyjamMma ce Mory TpynucaTh Ha clieiehy HauuH:

*  CKYNOBHe omepaunuje

*  cHelHjaJIHe pesIallMOHE ONepanuje

*  J0/AaTHe ONepanuje pejanuoHe ajaredpe

* omepaunuje axxypupama 0a3ze

hd onepaunje Ca HYyJIa Bp€eJHOCTUMA

BI12.2.2.1CkynoBHe onepanuje
Han penanujama ce Mory usBectu cienehe ckymoBHe omneparje:
*  VYHuja
e JIudepenmmja
e IIpecek
HaBezeHe omepanuje ce MOT'Y M3BECTH HaJ penalyjaMa ako pejaluje uMajy uctu 0poj atpubyra (McTu
CTEIEH) U aKo Cy aTpuOyTH HCTOr TUMa. Penanuje koje uMajy uctu 6poj aTpudyTa UCTOT THIA HA3UBajy

ce KOMIATHOMJIHE peJialMje Wil peJialuje MCTOT THIA.

1. VYuuja penamuja R1u R2je penanuja R3koja caapxu cBe N-Topke Koje ce mojaBibyjy omno y R1
unn y R2: R3:=R1R2

IIpumep:
PoslovniPartner3 := PoslovniPartn&rPoslovniPartner2

PoslovniPartnerl

SifraPPart NazivPPart AdresaPPart
1 Fakultet Organizacionih Nauka Jove llta 154
2 Perihard Knjeginje Zorke 24

PoslovniPartner2

SifraPPart NazivPPart AdresaPPart
1 Fakultet Organizacionih Nauka Jove llta 154
3 Meridian Invest Kolaréeva 25
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

PoslovniPartner3

SifraPPart NazivPPart AdresaPPart
1 Fakultet Organizacionih Nauka Jove llta 154
2 Perihard Knjeginje Zorke 24
3 Meridian Invest Kolar éeva 25

2. Iudepennmja penamuja R1u R2je penannja R3koja caapxu cBe N-TOpKe Koje ce mojaBibyjy y R1
a He moctoju y R2: R3 := R1IR2

Ipumep:
PoslovniPartner3 := PoslovniPartne®oslovniPartner2

PoslovniPartner3

SifraPPart NazivPPart AdresaPPart

2 Perihard Knjeginje Zorke 24

3. pecek penamuja R1u R2 je penamuja R3koja caxpku cBe N-Topke Koje ce mojaibyjy uy Rlu y
R2: R3:=R1 R2

IIpumep:
PoslovniPartner3 := PoslovniPartnéilPoslovniPartner2

PoslovniPartner3

SifraPPart NazivPPart AdresaPPart

1 Fakultet Organizacionih Nauka Jove llta 154

" Tun npencraBba CKyNn BPEIHOCTH M CKYN ONEparija Hal THM BpeIHOCTHMA. Amrebpa je ckym
peraiuja 1 CKyIl orepanuja Hal TUM penandjama. Anredpa je y CyIITHHH THIT KOJ KOra Cy BPEeIHOCTH
penanuje.

Copyright©: Cunuma Bnajuh 172



CO®TBEPCKH IPOLEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.
BI12.2.2.2CnenmjanHe pejainione onepanmje
ITocroje cnenehe crenujanHe penaunoHe onepanuje:
* IIpojexuuja
e Ceaeknuja (pecTpukunuja)
e Cnajame (join)

o Jlebemwe

1. Ipojexknuja je yHapHa onepanuja Koja u3 Heke penanuje R1 cenexryje jenan uinu Buie arpudyra

penanyje U npuKasyje N-Topke penainuje 3a ceJleKToBaHe aTpulyTe.

IIpumep:
PoslovniPartner
SifraPPart NazivPPart AdresaPPart
1 Fakultet Organizacionih Nauka Jove llta 154
2 Perihard Knjeginje Zorke 24
3 Meridian Invest Kolar éeva 25

PRell :=]] sifraPPart, NazivPPar{ POSlovniPartner)

Prell
SifraPPart NazivPPart
1 Fakultet Organizacionih Nauka
2 Perihard
3 Meridian Invest

2. Ceqeknmja je yHapHa omepanuja koja u3 Heke penanuje R1 cenmexryje N-ropke penauuje Koje

3a/10B0JbaBajy HEKH YCIIOB.

IIpumep:
PoslovniPartner
SifraPPart NazivPPart AdresaPPart Mesto
1 Fakultet Organizacionih Nauka Jove llta 154 Beograd
2 Perihard Knjeginje Zorke 24 Beograd
3 Meridian Invest NjegoSeva 12 Novi Sad
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CO®TBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA

Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

SRell :=0 Mesto = “Beograd(P0OslovniPartner)

SRell
SifraPPart NazivPPart AdresaPPart Mesto
1 Fakultet Organizacionih Nauka Jove llta 154 Beograd
2 Perihard Knjeginje Zorke 24 Beograd

3. Cnajame je OuHapHa omepanuja koja cmaja ase penanuje R1 u R2 mo HekoM yclOBY W Kao

pesynrat aaje N-ropke penauuje R3. ATpuOyTn npeko Kojux ce cnajajy penaiuje Mopajy OuTa ucror

THIIA.
IIpumep:
PoslovniPartner
SifraPPart NazivPPart AdresaPPart NazivMesta
1 Fakultet Organizacionih Nauka Jove lléa 154 Beograd
2 Perihard Knjeginje Zorke 24 Beograd
3 Meridian Invest NjegoSeva 12 Novi Sad
Mesto
NazivMesta PostanskiBroj
Beograd 11000
Novi sad 21000
SpRell:= PoslovniPartner [PoslovniPartner.NazivMesta = Mesto.Naeat®] Mesto
SpRell
SifraPPart NazivPPart AdresaPPart NazivMesta NazivMesta | PostanskiBroj
1 Fakultet Organizacionih Nauka Jovedlil54 Beograd Beograd 11000
2 Perihard Knjeginje Zorke 24 Beograd Beograd 11000
3 Meridian Invest Njegoseva 12 Novi Sad Novi Sad oam

Kao pesynrtar ekBH cnajama HacTajy aBe ucte konone (NazivMesta).

AKo ce u3baiu jeaHa o1 Te JBe KOJIOHE TaKBO Clajarbe Ce Ha3uBa MPUPOAHO cHajame 1 oberekana ce

Kao:

SpRel2 :=PoslovniPartner * Mesto

[TpuponHo crajame MoApa3yMeBa fa Cy aTpuOyTH Mo KOjuMa ce CIiajajy peliannje HCTOMMEHE.
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CO®TBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA

Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

SpRel2

SifraPPart NazivPPart AdresaPPart NazivMesta PostanskiBroj
1 Fakultet Organizacionih Nauka Jovedlil54 Beograd 11000
2 Perihard Knjeginje Zorke 24 Beograd 11000
3 Meridian Invest Njegoseva 12 Novi Sad 21000

4. Nesweme je omeparuja Hax penanujamMa R1(X,Y) u R2(y,...) koja kao pesyarat maje penanujy R3(x)

Koja caapku n-ropke R1 (Ge3 moHassbama) Koje ¢y Be3aHe 3a cBe N-Topke penamuje R2.

Primer:

PPRobagifraPPart,SifraRobe} Perayuja R1.

Roba (SifraRobe NazivRobe,Kokina) —Perayuja R2.

PPRoba
SifraPPart SifraRobe
1 rl
2 rl
1 r2
1 r3
2 r2
3 r2
Roba
SifraRobe NazivRobe Kolicina
rl Seter 45
r2 Brasno 21
r3 Ulje 78

DRell :=PPRoba [PPRoba.SifraRobe + Roba.SifraRobe] Roba

DRell

SifraPPart

1
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CODPTBEPCKHU MMPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.
BI12.2.2.3/lonaTHe onepamnuje peJiaHoHe aJiredpe
JonaTtHe oneparuje penauone areope cy:
*  Tomycmajame (Semijoin)
*  CKaJlapHA padyHama y PealloHOj aireopu

e omepamyje nopehema Haj penamyjama

Y oBoM Kypcy oBe omnepaije Hehemo pa3marpaTi.

BI12.2.2.40nepanuje onp:xaBama 6a3e nojgaraka
Onepaiyje oapkaBama 0a3e mojaTaka cy:

e ybanm HOBY N-TOPKY y penauujy

e m30anm nocrojehy N-Topky U3 penanuje

*  mpoMmeHH nocrojehy N-TopKy K3 peraiuje

1. Y6auu HOBY N-TOpKY y penanujy R1. Y6aruBame HOBEe N-TOpKE Ce pajy MPEKO ONepalyje yHuje.

Ipumep:
RelacijaRobapre operacije
SifraRobe NazivRobe Kolicina
rl Seter 45
r2 Brasno 21
r3 Ulje 78

Roba := Robau (<SifraRobe:r4>, <NazivRobe:So>, <Kolicinja:50>)

RelacijaRobaposle operacije

SifraRobe NazivRobe Kolicina
rl Seter 45
r2 Brasno 21
r3 Ulje 78
r4 So 50

2. W36aum nocrojehy n-ropky u3 penanuje R1. M36anuBame nocrojehie N-Topke U3 penanuje ce paau

momoliy omnepanuje oay3uMama (audepeHimje).

Hpumep:
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RelacijaRoba pre operacije

CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

SifraRobe NazivRobe Kolicina
rl Seder 45
r2 Brasno 21
r3 Ulje 78
r4 So 50
Roba := Roba- (<SifraRobe:r1>, <NazivRobe:&&r>, <Kolicinja:45>)
RelacijaRobaposle operacije
SifraRobe NazivRobe Kolicina
r2 Brasno 21
r3 Ulje 78

3. Mpomenu nocrojehy n-ropky u3 penanuje R1. [Ipomena nmocrojehe N-Topke U3 penanuje ce paau

moMmoliy omepanuje ogy3uMama (audepeHinje) u onepaiuje yuuje.

IIpumep:
RelacijaRoba pre operacije
SifraRobe NazivRobe Kolicina
rl Seder 45
r2 Brasno 21
r3 Ulje 78
r4 So 50
Roba := Roba- (<SifraRobe:r1>, <NazivRobe:&r>, <Kolicinja:45>)
Roba := Roba U (<SifraRobe:r1>, <NazivRobe:&&>, <Kolicinja:42>)
RelacijaRobaposle operacije
SifraRobe NazivRobe Kolicina
rl Seder 42
r2 Brasno 21
r3 Ulje 78
r4 So 50
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

BI12.2.30rpanuyema peiaiMoOHOT Mo/esa

HOCTOje CTPYKTypHa U BpE€AHOCHA (HOCJ’IOBHa) npaBujia UHTETPUTETA PEJIALIUOHOT MOAEIa.

BbI12.2.3.1 CTpykTypHa) NpaBujia HHTEIPUTETA PeJIAIIMOHOT Mo/eja

Kon penanmje mocroju orpaHMYEHE Ja HE MOTY IIOCTOjaTH JBE€ N-TOPKE Ca HUCTHM BPEIHOCTHMA
MpUMapHOT KJbyda. Ha OCHOBY HaBeJ€HOr OrpaHHueHa ce AeHUHHUILIE TPABUIO MPHMAPHOT KJbYy4Ya:
Ilpumapnu Kwyu penayuje jeouncmeeno oopeljyje jeony N-mopky penayuje.

13 HaBeneHOT IpaBuIIa IPOUCTHYE MPABUJIO HHTETPUTETA EHTUTETA:

Hu jeoan ampuym koju je npumapnu Kaoyy uiu 0eo npumMaphoz Kasyua ne moice 0a 0oduje “nyna

eépeonocm’”.

[IpaBUIO HHTETPUTETA CHTUTETA MOXKE OMTH HAPYIICHO IIPU OMEpaLiji yoalMBama HOBE N-TOPKE WITH
Mpy MPOMEHH BPEIHOCTH KJby4a moctojehe n-ropke. Y oba ciydaja ce o0ujajy oneparyje.

OgBo mpaBuio ce GopMmaHO HCKasyje KOJ pejalije Tako ILITO ce KON aTpuOyTa KOjU Cy NMpUMapHHU
KJbYY HJIH JICO MPUMapHOT KJby4a rocrtassba omiuja NOT NULL .

HaBeaeHo mpaBuiio OM MOTJIH M Ja HCKaKeMO Ha ciefeln HauuH:

op Relacija
if (Relacija.primarniklju’ == null ) then
Restricted op

ope (Insert,Update)

Penarnonu mMozen ce cactoju o penanuja usmely xojux moctoje oapehene Beze. Besa usmely 6umno
KOje Be 2 penaldje ce OCTBApYjy MOBE3MBambEeM MPHMApPHOT KJby4a IMPBE peNaluje ca CIOJbHUM
Kbydem® apyre penammje. Ha OCHOBY HaBeIGHOr HauMHA IOBE3MBAa pelalija ce ae(uHMIIE
npaBmio pedepennujaaHor uuTerpuTeTa’’:

Ykonuxo cy 2 perauuje nogezane npexo npumaproz Kasyua npee pearauuje (Relacijal) u cnowsnoz
kawyua opyze peaayuje (Relacija2) maoa epednocmu cnomnoz kwyua opyze penayuje mpeba oa
00zosapajy 6peOHOCHMUMA NPUMAPHOZ Kabyua Hnpee peiauuje uau 0a umajy Hyia 6peoHocH.

Haseoene penauuje ne mopajy oa oyody pazruuume.

IpaBuio pedepeHIIjaTHOr HHTETPUTETAa MOXKE OUTH HAPYLICHO:
a) IpH Omepalyju ybanuBama HOBE N-TOPKE KOja UMa CHOJbHH KJbYY WM MPU MPOMEHH BPEIHOCTH
CHOJBHOT KJby4a noctojehe N-ropke. Y oba ciyuaja ce oa0ujajy oneparje.

HaBez[eHo IpaBUIIo 01 MOTJIH Jla UCKaXXEMO Ha cnez[ehn Ha4yuH:

®8 Criosmmm KJbYY JIpyTe penanuje Moke OUTH y HCTO BpeMe M IPUMapHU KJbYY Jpyre pelamuje.

%9 Hape/leHW HAYMH TIOBE3MBaKa peJallija y CyIITHHH IPEACTAB/ba OFPAHHMYere 3a Koje he OMTH JeHMHHCAHO TPAaBHIO
pedepeHnmjanHOr MHTErpUTETa. AKO OM CMO TOCMaTpaiu OAHOC M3Melhy MOjMOBa OrpaHHYer-€ M NMPaBHJIO Morim O Ja
KaxkeMo creaehie: kaja mpaBUMO MOJIEN HEKOT CHCTEMa MH 3a Hera IpaBH HeKy CTPYKTYPY U YBOIHMO HeKka orpaHuyema. Ha
OCHOBY OTpaHHuYCHa U Ollepanuja Koje ce M3BOje HaJ CTPYKTYpoM ce JeduHHIIy mpaBuia Tor mojena. To 3HauM na HaM
MpaBHIa yKa3yjy Ha OrpaHH4erba Koja Mopajy Aa Oy/ay 3a/0BOJbEHA Kajia ce HaJl CTPYKTYPOM M3BOJHM HEKa Oreparuja.
TTPABIJIO = uzBpuewe OITEPAIIUJE nax CTPYKTYPOM noa nepunucanum O'PAHUYEILEM.

Kama 6u orpannuerma Ouia HapylieHa Npu H3BOemy HEKe OIepanuje Haa CTPYKTYpOM cucTeMa Taga Ou cucreM Ouo y
HEKOH3UCTEHTHOM CTalby.
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CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

Relacija2(at?...,atl)
FOREIGN KEY (atl) REFERENCES Relacijal

INSERT Relacija2 if (Relacija2.at2 Relacijal.atl) and (Relacija2.atz null)
RESTRICTED

UPDATE Relacija2 if (Relacija2.at¥# Relacijal.atl) and (Relacija2.at¥ null)
RESTRICTED

DELETE Relacija2 nema ogranja

6) mpu omepanuju M3GanMBama N-TOPKE pejalyje Koja WMa TPHUMapHH KJbYY KOjH je TOBE3aH ca

CIOJBHMM KJbYYEM Jpyre pejaluje Wi MpU MPOMEHH BPEeIHOCTH IPUMapHOr Kibyda mocrojehe N-

TOpKE pelianuje Koja uMa MpuMapHH KJbYd KOjH je TIOBE3aH ca CIIOJbHUM KJbY4YeM JIpyre penalmje.

HaBez[eHo IpaBUJIo OU MOTIIH Ja UCKAXXEMO Ha CJ'ICZ[ehI/I Ha4YuH:
Relacija2(at?...,atl)
FOREIGN KEY (atl) REFERENCES Relacijal

INSERT Relacijal nema ogréenja

UPDATE Relacijal.atl RESTRICTED Relacijadie (wosce ce memwamu epeonocm
npumapioz Kawyua neke N-mopke npee peaayuje (Relacijal)ako je nosesana ca nexom
n-moprom opyze perayuje (Relacip2)).

UPDATE Relacijal.atl CASCADES RelacijazZixo( ce memwa epednocm npumaphoz
rkwyua nexe N-mopra (N1) npse perayuje (Relacijal) maoa ce memwajy u epeonocmu
cnoHux Kbyyesa ceux N-mopku opyee perayuje (Relacip2) koje cy nogezane ca N1).
DELETE Relacijal RESTRICTED Relacijaize §toorce ce 6pucamu nexa n-mopka npee
perayuje (Relacijal)axo je nosesana ca nexom n-mopxom opyee perayuje (Relacip2)).
DELETE Relacijal CASCADES Relacijazixd ce 6puwe nexa n-moprka (N1) npse
perayuje (Relacijal)maoda ce 6puwy u cee n-mopke opyee perayuje (Relacip2) xoje cy
nogesane ca N1).

DELETE Relacijal SET NULL Relacija2ax¢ ce 6puwe nexa n-mopxa (N1) npee
perayuje (Relacijal) maoda ce epeonocmu cnomnux kwyyesa ceux N-mopku opyee

penrayuje (Relacip2) koje cy nosesane ca Nlnocmasmwajy na null).
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BI12.2.3.2BpeanocHa (H0CJI0BHA) MPaBHJIa HHTErPUTETA
ITocroje uernpu BpcTe BpeTHOCHUX OrpaHHYEHA!

a) orpaHMYerhe Ha JOMEH aTpudyTa

6) orpaHHYEEbe Ha BPEIHOCT aTpHOyTa

1) Mel)y3aBUCHOCT aTpHOyTa jeiHe peraruje

1) Meljy3aBUCHOCT aTpulyTa BHUILIE peralmja

Ha ocHOBY HaBeICHUX OTpaHHYeHba Cy neduHucana cieneha BpeAHOCHA MpaBUiia HHTETPUTETA!
a) TpaBUJia HHTETPUTETA 32 JOMEHE

6) mpaBHIa HHTETPUTETA 3a aTpUOyTE

1) MpaBKJIa HHTETPUTETA 3a peralije

[I) IpaBUIIa HHTErPUTETA 33 6a3y

IIpaBujia HHTETPUTETA 32 TOMeHe

[MocToje mpenedruHUCaHN JOMEHN M CEMaHTHYKH JOMEHH Koje IeUHUIIE KOPUCHHK.

Ipenedurncann goMeHH Cy ycTBapu TumoBH momaraka (int, String, double,...xoju ce moxesmyjy
aTpuOyTHUMa penaiyje.

CeMaHTHYKH JOMEHH Ce MOTY OIHCATH Ha cieaehn HauuH:

CREATE DOMAIN naziv_domena predefinisani_domen predikat;

Ha npumep:

CREATE DOMAIN IznosUplat double

Za svaki IznosUplat(lznosUplat>0)

IIpaBuJio MHTErpUTETA 32 aTPUGyTE
[TpaBuiio UHTErpUTETA 3a aTPUOYTE CE OMUCYje mpeko cienehe yeTBopke:

<Ha3uB aTpuOyTa, TOMEH, OrpaHuYCHa, aKI1je>

ATRIBUT DOMEN OGRANICENJE AKCIJA

BrojUplat integer NotNull and >0 Poruka: "Nekorektan broj uplatnice”

Odbi unos vrednosti.

DatumUplat | date

IznosUplat double >0 Poruka: "Iznos uplate mora biti pozitivan broj”
Odbi unos vrednosti.

BrojRac integer >0 Poruka: "Broj racuna mora biti pozitivan broj”

Odbi unos vrednosti.

SifraKupca integer NotNull Poruka: "Nekorektna sifra kupca”

Odbi unos vrednosti.
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IIpaBuiia uHTErpUTETA 32 pesanmje

[TpaBuii0 MHTErPUTETA 32 pellalifje Ce OMUCYje Ha clieichn HaYuH:

CREATE INTEGRITY RULE lIzracunaj_lznos

Za svaku stavku ré&una (StavkaR&una.lznos = StavkaRaina.Koli¢ina * StavkaR&una.Cena)

IIpaBusa unTerpuTeTa 3a 6a3sy
IIpaBuna uHTerpuTeTa 3a 6a3y ce omucyjy Ha cieaehu HauuH

CREATE INTEGRITY RULE lzracunaj_Ukupnilznos

n
Za svaki ra‘un (Rafun.Ukupnilznos =X (StavkaR&unai.Koli¢ina * StavkaRa@una.Cena))
i=0
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BbI13. Crannmapaau ymuTHU je3nk SQL
BI13.1 Iepunuuuja mogaraka (data definition)

IIpumep CRDB1: HanpaButu 6a3y mojaraka mo uMeHy racun. IlompasymeBanu ¢opmar mojaraka
Tpeba na oyne UTF8.

CREATE DATABASE racun
CHARACTER SET UTFS8

Ipumep AIDB1: Kox 6a3e mogaraka racun mpomeHutH ¢popmar nmomarka Ha Latinl.

ALTER DATABASE racun
CHARACTER SET Latinl

Ipumep DRDB1: O6pucatu 6a3y mogaraka racunl ako mocroju.

DROP DATABASE IF EXISTS racunl

Mpumep CRTAB1: Hanpasutu Tabene:

1. racun ca arpubyruma BrojRacuna, NazivPartnera, UkupnaVrednost, Obradjenu Storniran.
IpumapHu KJby4 je arpudyt BrojRauna.

2. stavkaracuna ca atpubyruma BrojRacuna, RB, SifraProizvoda, Kolicina, ProdajnaCenaun
ProdajnaVrednost. Ilpumapru ksbyd je BrojRacuna u RB.

CREATE TABLE ‘racun’.’racun” (
"BrojRacuna’ VARCHAR(10) NOT NULL,
"NazivPartnera” VARCHAR(50) NOT NULL,
"UkupnaVrednost® DOUBLE NOT NULL,
“Obradjen” ENUM('N','Y") NOT NULL DEFAULT 'N',
“Storaniran® ENUM('N','Y") NOT NULL DEFAULT 'N',
PRIMARY KEY('BrojRacuna’)

)

CREATE TABLE ‘racun’. stavkaracuna® (
"BrojRacuna’ VARCHAR(10) NOT NULL,
"RB’ INTEGER NOT NULL,
“SifraProizvoda® VARCHAR(20) NOT NULL,
“Kolicina® INTEGER NOT NULL DEFAULT 0,
*ProdajnaCena” DOUBLE NOT NULL DEFAULT 0,
"ProdajnaVrednost” DOUBLE NOT NULL DEFAULT 0,
PRIMARY KEY('BrojRacuna’, 'RB")

)

Ipumep RNTABL: IIpomenuTr Ha3uB Tabene Stavkaracunay stavkaracunal.

RENAME TABLE stavkaracuna TO stavkaracunal

Hamomena: Tlocie mpomeHe HasuBa Tabene Tpeba BpaTHUTH CTapd Ha3WB KakKo OM MOTJIM OCTalld

TIPUMEPH J1a CE TECTUPA]Y:
RENAME TABLE stavkaracunal TO stavkaracuna

Ipumep ALTABL: Jlonajte y Tabeny Stavkaracunaarpubyr JedinicaMere koju je 3HakOBHOT THITa
nyxune 4, koju he 6utn moctasibeH nocie arpubyra SifraProizvoda.

ALTER TABLE stavkaracuna
ADD COLUMN JedinicaMere VARCHAR(4) AFTER SifraProi zvoda
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Mpumep ALDB2: O6pucatu y Tabenu St avkar acuna arpubyr Si f r aPr oi zvoda.

ALTER TABLE stavkaracuna
DROP COLUMN JedinicaMere

Ipumep DRTABL: Kpeupatu tabeny testca arpubyrom testatribut u nakou tora je oopucaru.

CREATE TABLE ‘racun’.’test” (
“testatribut” VARCHAR(10) NOT NULL,

DROP TABLE ‘racun’.'test’

Ipumep CRIND1: IMocrasutu nraeke Hag atpubyrom NazivPartnera tabene racun. Ipornacutu aa
HaBeJIeHH aTpHOyT Oy/ie MpUMapHH KJbYY.

CREATE UNIQUE INDEX IndNazPart ON racun(NazivPartn era)

Hanmomena: Wupekcupamem ce moBehaBa Op3uHa mpucTyna O CIOrOBa IMPEeKo aTpudyTa KOju je
WHIEKCUPAH.

Mpumep DRIND1: Vkinonutu unnekc Haa arpudyrom NazivPartnera radene racun.
DROP INDEX IndNazPart ON racun
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BII3.2Manunyaanuja nogamuma (data manipulation)
Mpumep Insertl: YHoc Tpu ciiora pauyHa

INSERT INTO Racun
VALUES ('1', 'Meridian invest D.O.0O', 0, False, Fal se);

INSERT INTO Racun
VALUES ('2', 'Perihard inZenjering', 0, True, False );

INSERT INTO Racun
VALUES ('3', 'Sajam’, 0, False, False);

INSERT INTO StavkaRacuna
VALUES ('1','1','pr1',5,45.00,0);

INSERT INTO StavkaRacuna
VALUES ('1', '2','pr2',1,45.00,0);

INSERT INTO StavkaRacuna
VALUES (1, '3','pr3',2,56.34,0);

INSERT INTO StavkaRacuna
VALUES ('2','1','pr1',7,12.56,0);

INSERT INTO StavkaRacuna
VALUES ('2', '2','pr2',7,12.00,0);

INSERT INTO StavkaRacuna
VALUES ('3, '1','pr1',3,45.00,0);

70
Ipumep Updatel : IlpomMeHu pauyHe KOJ KOjHUX je Ha3uB mapTHepa “ Sajant . YMecto Tora cTaBUTH
“Beogradski sajarh

UPDATE Racun SET NazivPartnera = "Beogradski sajam"
WHERE NazivPartnera="Sajam";
IMpumep Update2: M3pauyHaTy 1 3allaMTUTH TIPOJIajHE BPEAHOCTH CTABKH CBHX padyHa Mo (pOpMYITH:

ProdajnaVrednost = ProdajnaCena * Kolicina

UPDATE StavkaRacuna SET ProdajnaVrednost = Prodajna Cena*Kolicina

Ipumep Dell: O6pucaru pauyn 6poj 3.

DELETE
FROM Racun
WHERE BrojRacuna="3";

70 Mosxe 1 OBaKoO:
UPDATE Racun SET Racun. NazmvPartnera = "Beogradski saj ant

WHERE Racun. NaznvPart ner a="Saj anl';
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Ipumep Sell:TlpukasuBame CBUX CIOTOBa 32 CBE aTpHOYTe HaBohemeM nMeHa aTpuOyTa - [Iprkasartn
CBE pauyHe

SELECT BrojRacuna,NazivPartnera, UkupnaVrednost,Obr adjen,Storniran
FROM racun;

Broj Racuna |Nazi vPart nera UkupnaVr ednost Cbr adj en Storniran

Meridian \
1 invest D.0.O 0 N N
2 Penhgrql N " N
inzenjering

Ipumep Sel2:TpukazuBame CBUX CIOTOBa 3a CBE aTpHOyTe Tpeko * - [Ipukas3aTu CBe pauyHe

SELECT * FROM racun;

Broj Racuna |Nazi vPartnera UkupnaVrednost |Cbradjen |Storniran

Meridian \
1 invest D.O.O 0 IN N
2 _F’enhgrd_ 0 0 N
inzenjering

Ipumep Sel3 IpukasuBame CBUX CIIOTOBA 32 jellaH WM HEKOJIMKO aTpuOyTa (He CBHX) HaBOhEmEM
nmeHa atpulyra - [IprkasaTu OpojeBe pauyHa U Ha3MBe MApTHEpA 3a CBE padyHe

SELECT BrojRacuna, NazivPartnera FROM racun;

Broj Racuna |Nazi vPartnera
1 Meridian invest D.O.O
2 [Perihard inzenjering

Ipumep Distl: IIpukasuBame pasmuuuTHX ciorosa tabene - [IpukazaTu pasnuuunte OpojeBe padyHa
ca CTaBKe pavyHa.

SELECT DISTINCT BrojRacuna FROM StavkaRacuna;

|Broj Racuna

1
2

Ipumep Dist2: TpukasuBame pasTHUUTHX ciioroBa Tabene - IIpukasaTtd pasnuuuTe peanHe OpojeBe
padyHa.

SELECT DISTINCT rb FROM StavkaRacuna;

R |
R
I
3
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Ipumep Seld: Iprka3uBame clorosa tabene mojJ HEKUM yCIOBOM - IIpuka3aTu MOAaTKe O pauyyHy
umju je 6poj 2.

SELECT * FROM racun WHERE BrojRacuna ="2";

Br oj Racuna |Nazi vPart nera|UkupnaVr ednost Cbr adj en Storniran

2 Perihard 0 N N
inzenjering

Ipumep OrdByl: ITlpuka3 cioroBa Tabeie y copTUpaHoM penocieny - Ilpukasaté peane OpojeBe
CTaBKHM padyHa, y onajajyhem penocieny, 3a pauyH 4uju je 6poj 1.

SELECT * FROM StavkaRacuna WHERE BrojRacuna="1" ORD ER BY RB DESC;

Br oj Racuna |RB |Si fraProi zvoda [Kol i ci na Prodaj naCena [Prodaj naVr ednost

1 3 pr3 2 56.34 112.€8
1 2 pr2 1 45 45
1 1 pri 5 45 225

Ipumep Maxl: Oynkimje 3a u3pauyHaBame cymMapHux nHpopmanuja - Hahu Hajehy konmuuuHy Koz
CTaBKM pavyHa 4uju je Opoj 1.

SELECT Max(Kolicina) AS MaxKaolicina
FROM StavkaRacuna
WHERE BrojRacuna="1";

MaxKol i ci na
5

Mpumep Suml:dynkuuje 3a u3pauyHaBame CyMapHUX HHpopMaiuja - [IpukazaTu yKynmHy BpeIHOCT
padyHa umju je 6poj 1.

SELECT Sum(ProdajnaVrednost) AS UkupnaVrednost
FROM StavkaRacuna
WHERE BrojRacuna="1";

UkupnaVr ednost
382.68

Ipumep Countl: ®yukumja Count 3a pauyHame Opoja cimoroBa y TaGenmu - Hahu Gpoj craBku
padyHa uuju je 6poj 1.

SELECT Count(*) AS BrojStavki
FROM StavkaRacuna
WHERE BrojRacuna="1";

Br oj St avki
3
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Mpumep Count2: FunkcijaCount 3a pauyname 6poja ciorosa y Tabemu - Hahu Gpoj craBku pauyHa
4uju je 6poj 1 mo arpubyry Pr odaj naCena.

SELECT Count(ProdajnaCena) AS BrojStavki
FROM StavkaRacuna
WHERE BrojRacuna="1";

Br oj St avki
3

Mpumep Count3: dynkiuja Count 3a pauyHame Opoja cioroBa y tabesnn - Hahu 6poj paznuuntux
CTaBKH pauyHa unju je 6poj 1 1o atpubyry Pr odaj naCena’.

SELECT Count(Distinct ProdajnaCena) AS BrojStavki

FROM StavkaRacuna
WHERE BrojRacuna="1";

Br oj St avki
2

Ratuna se broj slogova koji imaju ragtu cenu (56.34,45.00).

Ilpumep GroupByl: I'pynucame cioroBa tadene Mo jeAHOM WK BHie atpubyra - [Ipukazatu
KOJITMKO je POIaToO KoMaJa 3a CBaKy rpymy (BpcTy) mpoH3Bo/a.
Jla 6u ce cXBaTHO HaBEICHHU MTPUMEp TIOTPeOHO je aHanu3upatu tabeny StavkaRacuna

Broj Racuna RB |Si fraProi zvoda Kol ici na Prodaj naCena Pr odaj naVr ednost

1 1 prl 5 45 225

1 2 pr2 1 45 45

1 3 pr3 2 56.34 112.€8

2 1 prl 7 12.56 87.92

2 2 pr2 7 12 84

3 1 prl 3 45 135

SELECT SifraProizvoda,Sum(Kolicina) as UkupnaKaolici na FROM

stavkaracuna Group By SifraProizvoda

Si f raProi zvoda UkupnaKol i ci na

prl 15
pr2 8
pr3 2

Ipumep GroupBy2: I'pynucame ciioroBa tabene Mo jeIHOM WM BULIC aTpudyTa - 3a CBaKW pauyyH
TOKA3aTH KOJIUKO je TIPOJIaTo Mpon3Boa (CymapHo).

SELECT BrojRacuna,Sum(Kolicina) as UkupnaKolicina F ROM stavkaracuna
Group By BrojRacuna

Br oj Racuna UkupnaKol i ci na
1 3

2 14

3 3

" Radi u MySQL, ne radi u MS Access-u.
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Ipumep GroupBy3: I'pynucame ciiorosa tabene Mo jeIHOM WM BULIE aTpudyTa - 3a CBaKd pauyyH
OJIpeAUTH OpOj CTaBKH.

SELECT BrojRacuna,Count(*) as BrojStavki FROM stavk aracuna Group By
BrojRacuna

Br oj Racuna Br oj St avki

1 3

2 2

3 1

Mpumep GroupBy4: I'pynucame cioroBa Tabene Mo jeAHOM WM BUllle aTpuOyra - 3a CBakd
MIPOM3BOJ] OJpeuTH pauyHe. PauyHe coprupatn no mmdpu npousBoma y pacryhem penocieny u
KOJIMYMHM Y onanajyhem penocneny.

SELECT SifraProizvoda, BrojRacuna, Kolicina
FROM stavkaracuna

GROUP BY SifraProizvoda, BrojRacuna, Kolicina
ORDER BY SifraProizvoda, Kolicina Desc

Si fraProi zvoda Broj Racuna [Kol i ci na
prl 7

prl
prl
pr2
pr2
pr3

Rk N W el N
Nk N W o,

Ipumep Havingl: Cenekuuja crorosa npeko Havi ng napenoe - [lpukasatu padyne
KOju uMajy Opoj craBku Behu o 1.

SELECT BrojRacuna,Count(*) as BrojStavki FROM stavk aracuna Group By
BrojRacuna HAVING Count(*) > 1

Br oj Racuna Broj St avki
1 3
2 2

Hpumep ArFunl: Apurmernuke GyHKIHje - 320KPYIIIUTH NPOJajHy BPEJHOCT CTaBKU padyHa Ha 1
Jenumaiy.

SELECT RB,SifraProizvoda,Kolicina,ProdajnaCena,Roun d(ProdajnaVrednost,1) as
ProdajnaVrednostl FROM stavkaracuna

RB|Si f raProi zvoda Kol i ci na |Prodaj naCena |Prodaj naVr ednost

1 prl 5 45 2250
2 pr2 1 45 45.0
3 pr3 2 56,34 112.7
1 prl 7 12.56 87.9
2 pr2 7 12 84.0
1 prl 3 45 1350
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Mpumep IfNulll: TTokaszaTtu kako ce kopuctu Gpynkuuja i f nul | .

ITperniocraBuMO /1a Tpeba Ja ce yHece CTaBKa 3a pauyH Opoj 3 3a KOjy ce He 3Ha MPOU3BOJ KOjU je

YHET:
INSERT INTO StavkaRacuna VALUES ('3, '2',n ull,3,45.00,0);

IpernoctaBumo aa atpudyt Si f r aPr oi zvoda moxe aa nobuje nul | vrediost.
Hakon u3Bpmema ynura:

SELECT BrojRacuna, RB, SifraProizvoda, Kolicina, Pr odajnaCena,
ProdajnaVrednost

FROM stavkaracuna

WHERE BrojRacuna ="3"

nobwuja ce:

Broj Racuna |RB |SifraProizvoda Kol icina |Prodaj naCena |Prodaj naVr ednost
3 1 pr1 3 45 135
3 2 |Null 4 67. 45 0

VKonuKo kenuMo a Kon u3Bemntaja ymecto Null  BpegHocTH cTaBUMO HOp. BpeAHOCT “nepoznata”
72
nucahemo’

SELECT BrojRacuna,RB,Ifnull(SifraProizvoda, "nepozn ata"),
Kolicina,ProdajnaCena,

ProdajnaVrednost FROM stavkaracuna

WHERE BrojRacuna ="3"

Broj Racuna RB |Si fraProi zvoda Kol i ci na Prodaj naCena |Prodaj naVr ednost
3 1 prl 3 45 135

3 2 |Nepoznat a 4 67. 45 0

Ipumep ArFun2: ®yukiuja 3a pajg ca CTpUHIOBUMa - 3a CBaKW pavyH MpHKa3aTH Opoj 3HaKOBa
Ha3WBa MapTHepa .

Select NazivPartnera, Length(NazivPartnera) as Duzi naNaziva From
Racun

Nazi vPart ner a Duzi naNazi va

Meridian invest D.O.O 21

Perihard inzenjering 20

Sajam 5

Mpumep Ugl: Yrmexaenu ynutu (Subquery - Tlpukasatu padyHe KOI KOjUX je MPOAATO BHIIE O 7
MIPOM3BO/A.

IIpe Hero 1wITO ce MpUKake pelIierme OBOra Nnpumepa morienahemMo KOIHKO je 10 CBAKOM pavyyHY
IIPOJATO IMIPOM3BO/A!

Select BrojRacuna,Sum(Kolicina) as UkupnaKolicina F ROM stavkaracuna
Group By BrojRacuna

Br oj Racuna |UkupnakKol i ci na
1 3

2 14

3 7

e SQL server podrzava, MS Access ne podrzava.

Ovako radi u MS Access-u.

SELECT BrojRacuna,RB, IIF(Isnull(SifraProizvodagpoznata”,SifraProizvoda), Kolicina,ProdajnaCena,
ProdajnaVrednost FROM stavkaracuna

WHERE BrojRacuna = "3"

3 U MS Access-u je funkcija Len umesto Length
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Pememe npumepa Ugl:
Select BrojRacuna, suma From (Select BrojRacuna, Su m(Kolicina) as
suma From stavkaracuna Group By BrojRacuna) as sume " Where suma>7

Br oj Racuna suna
1 3
2 14

Mpumep Ug2: Vrmexnaeun ynutu (Subquery - Ipukazatu cTaBke padyHa Koje Cy HalpaB/beHE 3a
Perihard inzenjering

Select * From stavkaracuna Where BrojRacuna = (Sele ct BrojRacuna from
Racun Where NazivPartnera = "Perihard inzenjering")

Broj Racuna |RB |SifraProizvoda Kol icina Prodaj naCena Prodaj naVrednost
2 1 FPrl 7 12.56 87.92
2 2 Fr2 7 12 84

IpaBuio: YHyTpammu yOUT MOpa 1a BPaTH caMo jexqHy Bpeanoct ako ce y \Wer e kuaysyan
KOpHUCTH onmepaTtopu nopehema (>=,<=,=,<,>) .
VYkonuko OW HanpaBuUIH jouI jenan padys 3a Perihard inzenjering

INSERT INTO Racun VALUES ('4', 'Perihard inZenjerin g, 0, False,
False);

ca je/IHOM CTaBKOM:
INSERT INTO StavkaRacuna VALUES ('4', '1','prl',5,7 1.68,0);
Taga O Ce P W3BPIICHY yIHUTA:

Select * From stavkaracuna Where BrojRacuna = (Sele ct BrojRacuna from
Racun Where NazivPartnera = "Perihard inzenjering")

jaBuia mopyka: Subquery returns more than 1 rowlToaynut Bpaha Buie ox 1 pena)

Tana ce xopuctu | N Hapenba ymecTo oneparopa =

Select * From stavkaracuna Where BrojRacuna I N (Select BrojRacuna
from Racun Where NazivPartnera = "Perihard inzenjer ing")

Broj Racuna RB |Si fraProi zvoda Kol ici na |Prodaj naCena |Prodaj naVr ednost

2 1 pri 7 12.%6 87.92
2 2 pr2 7 12 84
4 1 pr1 5 71.68 0

Mpumep Ug3: Vrmexnaenn ynutu (Subquery - TlpukazaTu padyH KOJ KOTa je MPOXATO HajBUIIE

TIPOW3BOJA.
Select BrojRacuna,suma From (Select BrojRacuna, Sum (Kolicina) as suma From
stavkaracuna Group By BrojRacuna) as sume Where sum a = (Select Max(suma)
From (Select BrojRacuna,sum(Kolicina) as suma From stavkaracuna Group By

BrojRacuna) as sume)

Br oj Racuna |suna
2 14

" Ovo je u sustini naziv nutradnjeg upita. U sustini se deskdéi upit.
Select * From stavkaracuna Where sume Where suma>7

Copyright©: Cunuma Bnajuh 19C



CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

Jpyro peuieme kKoje je ypal)eHo mpeko morneaa:

a) TIpBo ce HaNpaBH MOTIIE

Create View Sume as (Select BrojRacuna, Sum(Kolici na) as suma From
stavkaracuna GroupBy BrojRacuna)

6) Hax moryietoM ce HampaBsH yIiuT

Select BrojRacuna,suma From Sume Where suma = (Sel ect Max(suma) From
Sume)

IMornex ce mosxke mpexo MySqlSUBP-azanamtuTy.
Mpumep Unil: Vuuja ase tabene - [Ipuka3atu cBe cTaBke padyHa 11 2 IpeKo yHHje.
SELECT * FROM stavkaracuna WHERE BrojRacuna ='1'

UNION
SELECT * FROM stavkaracuna WHERE BrojRacuna = '2'

Broj Racuna RB |Si fraProi zvoda Kol i ci na Prodaj naCena |Prodaj naVr ednost

1 1 pr1 5 45 225

1 2 pr2 1 45 45

1 3 pr3 2 56.34 112.€8
2 1 pri 7 12.%56 87.92
2 2 pr2 7 12 84

Ipumep Razl:Pasmuka - [Ipukazatn padyHe CBHX ITOCIOBHHX mapTHepa ocum Perihard inzenjeringa

SELECT * FROM racun WHERE NazivPartnera !="Perihard inzenjering"

Br oj Racuna Nazi vPart nera UkupnaVr ednost |Gbradj en |Storniran
1 Meridian invest D.O.O 0 IN N

3 Beogradski sajam 0 N N

Ipumep Equijoinl: Cnajame aBe uiu Buiie Tabena - Cnajame Ha jenuakoct (equijoin) -Ilpukasartu 3a
CBaKy CTaBKy pauyHa MMe MapTHepa 3a KOjH je Be3aHa CTaBKa.

SELECT nazivpartnera,stavkaracuna.* FROM racun,sta vkaracuna WHERE
racun.BrojRacuna = stavkaracuna.BrojRacuna

Nazi vpartnera Br oj Racuna |RB SifraProi zvoda Kol icina |Prodaj naCena Prodaj naVr ednost

Meridian

invest D.O.O 1 TP > * 225
Meridian 4 A

investD.0.0 |+ T PP ! *® *
Meridian 4 L 3

investD.0.0 TR 2 i -
Perihard 2 1 pri 7 12.56 87.92
inzenjering

Perihard > 2 pr2 7 12 84
inzenjering

Beogradski 3 1 pr 3 45 135
sajam

Beogradski 3 2 4 67.45 0
sajam

Perihard 4 1 pri 5 71.68 0
inZenjering
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IMpumep CarJoinl: Cnajambe aBe wiu Bume Taberna - JlekapToB mpou3sox (cartesian joir)-
IpukaszaT cBe KoMOHHanmje ciaoroBa Tabena Racun i StavkaRacuna (i3 mpeaxomuor mpumepa

cmo uzocrasin Where knaysymy).

SELECT nazivpartnera,stavkaracuna.BrojRacuna,stavka

racun, stavkaracuna

nazi vpartnera
Meridian invest D.O.O
Perihard inzenjering
Beogradski sajam
Perihard inZenjering
Meridian invest D.O.O
Perihard inzenjering
Beogradski sajam
Perihard inZenjering
Meridian invest D.O.O
Perihard inzenjering
Beogradski sajam
Perihard inZenjering
Meridian invest D.O.O
Perihard inzenjering
Beogradski sajam
Perihard inZenjering
Meridian invest D.O.O
Perihard inzenjering
Beogradski sajam
Perihard inZenjering
Meridian invest D.O.O
Perihard inzenjering
Beogradski sajam
Perihard inZenjering
Meridian invest D.O.O
Perihard inzenjering
Beogradski sajam
Perihard inZenjering
Meridian invest D.O.O
Perihard inzenjering
Beogradski sajam
Perihard inZenjering

4

4

Br oj Racuna

RB

Racuna.RB FROM

3a 4 pauyna u 8 cTaBKH pauyHa UMa YKynHo 32 koMOuHanuje (maposa) pauyyH-CTaBKa padyHa.

Ipumep LeftJoinl: Cnajame e wim Buiie Tabena - CrosbHO criajame (OUter joir) — eBo crajarmbe
(left join) - Tlpmkazatu cBe mmppe TPOM3BOAA M CTaBKe padyHa Koje Cy IIOBE3aHE ca THM
[IPOU3BOIMMA.

Kpeunpahemo Tabesry mpou3Bo:

CREATE TABLE ‘racun’. proizvod” (

)

YHeheMo HEKOIHMKO POU3BOJIA.

“SifraProizvoda® VARCHAR(20) NOT NULL,
PRIMARY KEY (" SifraProizvoda’)

INSERT INTO proizvod VALUES (‘prlY);
INSERT INTO proizvod VALUES ('pr2";
INSERT INTO proizvod VALUES ('pr3";
INSERT INTO proizvod VALUES ('prd");
INSERT INTO proizvod VALUES ('pr5");
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Hakon Tora he ce H3BpIINTH yIHT:

SELECT Proizvod.SifraProizvoda, StavkaRacuna.BrojRa cuna,
StavkaRacuna.RB, StavkaRacuna.SifraProizvoda
FROM Proizvod LEFT JOIN StavkaRacuna ON Proizvod.Si fraProizvoda =

StavkaRacuna.SifraProizvoda;

Si fraProi zvoda Broj Racuna RB 'Si fraProi zvoda

prl 1 1| prl
prl 2 1| prl
prl 3 1| prl
prl 4 1| prl
pr2 1 2| pr2
pr2 2 2| prZ
pr3 1 3| prd
pr4

pr5

Ipasuio: Ilpuxasyjy ce cBu cnorosu ca nese (LEFT) crpane ox JOIN (Proizvod ) u camo oHm

cmoroBu ca gecue om JOIN  (StavkaRacuna ) «koju  3amoBosbaBajy  YCJIOB
Proizvod.SifraProizvoda = StavkaRacuna.SifraProizvo da

Ipumep RightJoinl: Cnajame aBe wiau Bumie Tabena - CrosbHO criajame (OUter joir) — necHo crajambe
(right join) - TTpuka3atu cBe cTaBke pauyHa HE3aBHCHO O] TOTa Ja JiU Cy Be3aHe 3a mocTojelie mudpe
[IPOM3BO/IA

SELECT Proizvod.SifraProizvoda, StavkaRacuna.BrojRa cuna,
StavkaRacuna.RB
FROM Proizvod RIGHT JOIN StavkaRacuna ON Proizvod.S ifraProizvoda =

StavkaRacuna.SifraProizvoda;

Si fraProi zvoda Broj Racuna RB

prl 1 1
pr2 1 2
pr3 1 3
prl 2 1
pr2 2 2
pri 3 1
3 2
prl 4 1

IMpasuao: Ipukasyjy ce cu ciorosu ca necae (RIGHT) crpane ox JOIN (StavkaRacuna) camo onun
ciorou ca nese crpane o JOIN (Racunkoju 3amoBosbaBajy ycios
Proizvod.SifraProizvoda = StavkaRacuna.SifraProizvoda

Mpumep SelfJoinl: Cnajame aBe wiu Buiie tabena - CrosbHO cnajame (outer joir) — Camo cnajambe
(self join) - Tpukasatu XujepapXxujy MPOU3BO/IA MOYEB O MPOM3BOAa Prl Koju je Ha BPXY.
IMpommuprhemo Tabeny mpon3sBoz ca gomyHckuM atpubyrom Nadredjeni

ALTER TABLE ‘racun’.’proizvod” MODIFY COLUMN "Sifra Proizvoda’
VARCHAR(20) NOT NULL, ADD COLUMN "Nadredjeni VARCH  AR(20) NOT NULL;

Hamnpasuhemo crenehy xujepapxujcky cactaBHuny (1 mompehenu mpomsBon ymasu U 1 magpeheru
MpOU3BOM; y jenad Hanpehenu mpousBox Moxe aa yhe Buime moapehennx mpoussoma). [Ipoussoxn prl

ce cacroju u3 npoussona Pr2 u pr3. [Ipoussox Pr2 ce cacroju ox npoussona pPr4 u pro.
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UPDATE proizvod SET Nadredjeni = 'pr1' Where SifraP
UPDATE proizvod SET Nadredjeni = 'prl' Where SifraP
UPDATE proizvod SET Nadredjeni = 'pr2' Where SifraP
UPDATE proizvod SET Nadredjeni = 'pr2' Where SifraP
UPDATE proizvod SET Nadredjeni = 'vrh' Where SifraP

Ha kpajy hemo U3BpIINTH yIIUT:
SELECT p.SifraProizvoda,p.Nadredjeni,s.SifraProizvo
FROM proizvod p, proizvod s Where p.SifraProizvoda

Si fraProi zvoda Nadr edj eni |Podr edj eni

prl
prl
pr2
pr2

vrh
vrh
pri
pri

pr2
pr3
pr4
pré

roizvoda = 'pr2';
roizvoda = 'pr3';
roizvoda = 'pr4’;
roizvoda = 'pr5';
roizvoda = 'prl’;

da as Podredjeni
= s.Nadredjeni

Oojammeme: Tabene p u S ce cmajajy mpekO P.SifraProizvoda = s.Nadredjeni

cnenehu nahuH:

Tabemna p
SifraProizvoda
prl
pr2
pr3
pré
pr5

Tabelas

Nadredjeni
vrh
prl
prl
pr2
pr2

SifraProizvoda (ovo je PodredjenNadredjeni

pri
pr2
pr3
pr4
pr5
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4. 'eHepUyYKO MPOrpaMUpame

4.1TIpaBibere reHepHUKuX METOAA

Kao mTo je panuje pedyeHo, Kaia pa3BHjaMO OIPKHB MPOrpam MOTPEOHO je Ja pa3BOjUMO TeHEpHUYKe
ol crenuduUHUX AenoBa Mporpama. ['eHepryKy AeN0BH Iporpama cy IpeiCTaB/beHH MeTofaMa Koje
ce MOT'Y KOPHCTHTH Y Pa3InIuTHM JoMeHHMa npobiema. Hop. Opokep 6a3e momaTaka je mpumMep Kiace
KOja caZp)Ku CKyI T'€HEepHUYKUX MeToja Koje omoryhaBajy Mep3MCTEHTHOCT JOMEHCKHX o0jexaTa Ipu
pany ca 6a3oM mojaTaka.

Kazma mpaBuMO TeHEpUUKY METOAy MOTPEeOHO je Ja y METO[H MpPEemo3HaMo MecTa Koja ce Memajy ca
MIPOMEHOM JOMeHa mpobiieMa ¥ MecTa Koja Cy HempoMeHJbMBa. Ha MpOMEHJbMBUM MecTHMa Tpeba
MIOCTaBUTH MEXaHu3aM Koju hie oMOrylinTu HEMPOMEHHBOCT IPOrpaMckor koaa. [IpoMeHIbiBa MecTa y
mporpaMy ce OOHYHO peann3yjy KopuinhemeM orepaidja HHTepdejca MM ancTpaKTHUX METoJa
aTCTPaKTHHX Kiaca.

Ha npumep ykonuko ©MaMo JIBe METOJIe KOje COpTUpajy HU3 Y pactyheM u onanajyhem pemociieny:
class Sortiranje

static void sortRastuci(int n[])
{int pom = 0;
for(int i=0; i< n.length-1;i++)
for(int j=i+1; j<n.length; j++)
{ifn[i]>n(i])
{pom = n[i]; // prvi jednako drugi
n[i] = n[j]; // drugi jednako treci
n[j] = pom; // treci jednako prvi

}

static void sortOpadajuci (int n[])
{int pom = 0;
for(int i=0; i< n.length-1;i++)
for(int j=i+1; j<n.length; j++)
{ifn[il<n(i D

{ pom = n[i]; // prvijednako drugi

n[i] = n[j]; // drugi jednako treci

n[j] = pom; // treci jednako prvi

}

static void Prikazi (int n[])
{ System.out.printin("Elementi niza su:");
for(int i=0; i<n.length;i++)
{ System.out.printin(n[i]);}

public static void main (String arg[])
{intn[] ={7,1,2,8,3};
sortOpadajuci(n);
Prikazi(n);
sortRastuci(n);
Prikazi(n);

}

MOKEMO J]a IPUMETUMO Jla CE HaBEJCHE JIBE METOJEC Pa3lIMKyjy y HapenOu Koja oapelhyje ycioB kama
ce /IBa eJICMEHTa HU3a MCHajy MecTo. [Ipennsnuje pedeHo Te JBe METO/E Ce PasirKyjy y Oreparopy >
ofHoCcHO <. OJ HaBeAeHE ABE METO/Ie Tpeba HAMPABHUTH jeIHY FCHEPHUYKY METOAY:
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static void sort (int n[])
{ int pom = 0;
for(int i=0; i< n.length-1;i++)
for(int j=i+1; j<n.length; j++)
{if(n[i] © n[j]) // cumBon © moxe G1UTM > unu <. YKonuko ce usabepe onepaTtop >
I/ 13 he 6T copTupaH y pacTyhem pegocneny. Ykonuko ce nsabepe
I/l onepatop < H13 he BuTn coptupaH y onagajyhem pegocneny

{ pom = n[i;
n[i] = n[i;
nfj] = pom;

}
}

}

VY naBezeHoj metoau cumboia © y mporpamy ykasyje Ha OHO LITO je TPOMEHJBHBO y IPOrpamy.
Hapeno6a if(n[i] © n[j]) je npomenspuBa. OHa MOXeE 1a UMa JBa OOJHKA:

a) if (n[i] > n[j]) — coprupame HU3a y pactyhiem peaocieny.

b) if (n[i] < n[j]) — coprupame HU3a y onanajyhiem peaocieny.

Hasemenn cumbon he Owtn wummiemenTupan kopumthemem omepanuje Poredi() unTepdejca
OperatorPoredjenja.

class Sortiranjel
{
static void sort(int n[], OperatorPoredjenja op )
{int pom = 0;
for(int i=0; i< n.length-1;i++)
for(int j=i+1; j<n.length; j++)
{ifop.poredi(n[i],n[j]) )
{ pom = n[i];
n[i] = n(f;

n(j] = pom;
}

static void Prikazi (int n[])
{ System.out.printin("Elementi niza su:");
for(int i=0; i<n.length;i++)
{ System.out.printIn(n[i]);}

public static void main (String arg[])

{intn[]={7,1,2,8,3};
sort(n,new Manje());
Prikazi(n);
sort(n,new Vece());
Prikazi(n);

}

}

interface OperatorPoredjenja
{boolean poredi(int a, int b);}

class Vece implements OperatorPoredjenja
{ public boolean poredi(int a, int b)
{ if (@>b) return true;
return false;

}
}

class Manje implements OperatorPoredjenja
{ public boolean poredi(int a, int b)
{ if (a<b) return true;
return false;

}
}
Ha ocHOBY HaBeZIeHOT MOKEMO J1a U3BEAEMO MPABUIIO:
Ykonuko scenumo 0a memooa nocmane zenepuuka, nompeono je oa ce youe npomeswuse napeooe y
meny memode (if(nil>n[j]), if(n[il<n[j])) u u o0a ce 3ameHe ca 2eHEPUYKUM Hapeobama
(op.poredi(n[i],n[jl])). Ono wmo je cneyupuuno (npomenmuse Hapedde) y memoou nocmaje
napamemap memoode (OperatorPoredjenja op) Koju je o0uuno muna ancmpakmiue Kiace Uil
unmepdejca (interface OperatorPoredjenja).
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MoskeMo a TPUMETHMO 12 je y IPOLecy NMPaBbekha FeHePHUKUX MeTo/a KopuIlieH KOHIENT aTepHa,
MIpeH3HIje PEYSHO CTPYKTYpa pelera Kol aTepHa:

Sortiranjel Kr---------------- OperatorPoredjenja

~
| |

Vece Manje

VY cnenehem mpumepy ce JaBa mporpam moBe3yje ca ABa pa3iIMYMTa CHCTEMa 33 YIpaBlbame 0a3oM
mojartaka momohy aBe pasnuuute metone Povezi()kiaca AccessBazar MySqlBaza

import java.sql.*;
class AccessBaza

public void povezi()

try{ String dbUrl="jdbc:odbc:student"
String user= "root" ;
String pass="root";

Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver  *); // C:\Program Files\Java\jdk1.5.0_06\jre\lib\rt.jar
Connection c=DriverManager.getConnection(dbUrl,user,pass
System.out.printin("Program je povezan sa MS Access SUBP!Il  +);
c.close();
} catch(ClassNotFoundException cnfe){ System.out.printin("Nije ucitan upravljacki program: "+cnfe); }
catch(SQLException sgle){ System.out.printin("Greska kod konekcije: "+sqle); }

}

class MySqlBaza
public void povezi()

try{
String dbUrl = "jdbc:mysql://127.0.0.1:3306/student”

String user="root" ;
String pass="root";
Class.forName("com.mysq|l.jdbc.Driver" ); // C:\Instal\MySQL5.0\mysql-connector-java-3.1.12\mysql-connector-java-

3.1.12 jar
Connection ¢ = DriverManager.getConnection(dbUrl,user,pass);
System.out.printin("Program je povezan sa MySQL SUBP!!II" );
c.close();
} catch(ClassNotFoundException cnfe){ System.out.printin("Nije ucitan upravljacki program: "+cnfe); }
catch(SQLException sqgle){ System.out.printin("Greska kod konekcije: "+sqle); }
}
}
class PoveziSaBazom
{ AccessBaza ab;

MySglBaza ma;
public static void main(String arg[])
{ PoveziSaBazom psb;
psb.ab = new AccessBaza();
psb.ab.povezi();
psb.ma = new MySqIBaza();
psb.ma.povezi();
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CTpyKTypa HaBeICHOT Iporpama je:

AccessBaza

PoveziSa [
Bazom
>

MySQLBaza

YKOIMKO EIMMO Jia HalpaBUMO IeHepUdKy Meroay momohy koje he Outu omoryheHo nosesuBame
JaBa mporpama ca pa3JMYATHM CHCTEMHMa 3a YyIpaBjbame 0Oa3aMa Mojaraka MOTpeOHO je na
MIPEMO3HaMO TNPOMEHJbHMBA MeCTa y HaBeIeHHM MeToJaMa M Ja Ha HHXOBO MECTO IOCTABHMO
renepuuke Hapende (vratiURL(), vratiDrajver(),..). HaBenene meroze cy ancTpakTHE METOJE Koje ce
HMILIEMEHTHPajy y okBHpY Kiaca (AccessBaza, MySqlBgdzeje ce onHoce Ha KOHKpPETHE CHCTEME 32
yIpaBibame 0a30M mojgaTaka ca kojuma he JaBa nporpam OUTH MoBe3aH.

import java.sql.*;
abstract class Baza

{

public void povezi()

try{ String dbUrl = vratiUrl();
String user = vratiUserName();
String pass = vratiPassword();
Class.forName(vratiDrajver() );
Connection ¢ = DriverManager.getConnection(dbUrl,user,pass);
System.out.printin(vratiPoruku() );
c.close();
} catch(ClassNotFoundException cnfe){ System.out.printin("Nije ucitan upravljacki program: "+cnfe); }
catch(SQLException sqgle){ System.out.printin("Greska kod konekcije: "+sqle); }
}

abstract String vratiUrl();
abstract String vratiDrajver();
abstract String vratiPoruku();
abstract String vratiUserName();
abstract String vratiPassword();

}

class AccessBaza extends Baza{
String vratiUrl(){return "jdbc:odbc:student";}
String vratiDrajver(){return "sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver";}
String vratiPoruku(){return "Program je povezan sa MS Access SUBP!!!";}
String vratiUserName(){return "™;}
String vratiPassword(){return "";}
}
class MySqlBaza extends Baza{
String vratiUrl(){return "jdbc:mysql://127.0.0.1:3306/student";}
String vratiDrajver(){return "com.mysql.jdbc.Driver";}
String vratiPoruku(){return "Program je povezan sa MySQL SUBP!!!";}
String vratiUserName(){return "root";}
String vratiPassword(){return "root";}

}

class PoveziSaBazomR
{ Baza ba;

public static void main(String arg[])

{ PoveziSaBazomR psb;
AccessBaza ab = new AccessBaza();
psb.ba = ab;
psb.ba.povezi();
MySqlBaza ma = new MySqIBaza();
psb.ba = ma;
psb.ba.povezi();
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CTpyKTypa HaBeICHOT peliema je:

PoveziSaBazomR

K> Baza

~
| |

AccessBaza MySglBaza

U3 HaBCJACHOT ITpUMEPa MOXKEMO a U3BEACMO cnez[ehe TIpaBUJIO:

TI'enepuuka memooa ce umniemeHmupa y oKpysyicery cmpyKkmype peuiera K00 namepna.
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VY cnenehem mpumepy ce pUKa3yjy CIIOTOBH W3 JBE pasinuuTte Tabene kopumhemeM Metomae prikazi()

KOja HHje TeHepHYKa, jep ce MeHa CBaKH MYT Kaja ce J[0[aje HoBa Ta0ela, OJHOCHO Kala Ce JKeje
MIPUKA3aTH CIOTOBH HOBE Tabere.

import java.sql.*;
class AccessBaza

Connection c;
public void povezi()

try { String dbUrl="jdbc:odbc:student";
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"); // C:\Program Files\Java\jdk1.5.0_06\jre\lib\rt.jar
c=DriverManager.getConnection(dbUrl,"",");
System.out.printin("Program je povezan sa MS Access SUBP!!I");
} catch(ClassNotFoundException cnfe){ System.out.printin("Nije ucitan upravljacki program: "+cnfe); }

catch(SQLException sqle){ System.out.printin("Greska kod konekcije: "+sqle); }
}

void prikazi (String imeTabele)
{ try{

Statement naredba =c.createStatement();

String upit="SELECT * FROM " + imeTabele;

ResultSet rs=null;

try { rs=naredba.executeQuery(upit);
} catch(SQLException sgle){ System.out.printin("Greska u izvr. upita: "+sqle); }

System.out.printin("Trenutan izgled tabele " + imeTabele);

while(rs.next())
{ if (imeTabele.equals("Student"))

System.out.printin(rs.getStri  ng("brind")+" " + rs.getString("ime")+" "+rs.getStr ing("prezime"));
if (imeTabele.equals("Predmet"))

System.out.printin(rs.getStr  ing("sifraPredmeta”)+" " + rs.getString("nazivPredm eta"));

naredba.close();
c.close();

} catch(SQLEXxception se){ System.out.printin("Nedozvoljena operacija: "+se);}
}

class PrikaziSlogoveTabele

public static void main(String arg[])

{ AccessBaza ab = new AccessBaza();
ab.povezi();
ab.prikazi("Student");

ab.povezi();
ab.prikazi("Predmet");
}
}

VKOIHMKO KEeIMMO 2 Hal[PaBUMO FeHEPUYKY METOLY IOTPEOHO je ma cieaehin mporpaMcKe KO METO/IE
prikazi() yauHuMO HETTPOMEHUBIM:

if (imeTabele.equals("Student"))

System.out.println(rs.getString("brind")+ "" + rs.getString("ime")+" "+rs.getString("prezime "));
if (imeTabele.equals("Predmet"))

System.out.printin(rs.getString("sifraPredmet ~ a")+" " + rs.getString("nazivPredmeta"));

HaBoxum mporpam kon Kora je Hanpasibena metona Prikazi().
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import java.sql.*;
class AccessBaza

Connection c;

public void povezi(){

try{ String dbUrl="jdbc:odbc:student";
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");
c=DriverManager.getConnection(dbUrl,"","");
System.out.printin("Program je povezan sa MS Access SUBP!!!");

} catch(ClassNotFoundException cnfe){ System.out.printin("Nije ucitan upravljacki program: "+cnfe); }
catch(SQLException sqgle){ System.out.printin("Greska kod konekcije: "+sgle); }

void prikazi (Tabela ta)
{ try{
Statement naredba =c.createStatement();
String upit="SELECT * FROM " + ta.vratiimeTabele();
ResultSet rs=null;
try { rs=naredba.executeQuery(upit);

} catch(SQLException sqgle){ System.out.printin("Greska u izvr. upita: "+sqle); }
System.out.printin("Trenutan izgled tabele " + ta.vratiimeTabele());
while(rs.next())

{ System.out.printin(ta.vratiSlog(rs));

naredba.close();
c.close();
} catch(SQLException se){ System.out.printin("Nedozvoljena operacija: "+se);}

}

class PrikaziSlogoveTabeleR

public static void main(String arg[])

{ AccessBaza ab = new AccessBaza();
ab.povezi();
ab.prikazi(new Student());

ab.povezi();
ab.prikazi(new Predmet());
}
}

interface Tabela
{
String vratiimeTabele();
String vratiSlog (ResultSet rs) throws SQLException;

class Student implements Tabela
{ public String vratiimeTabele(){return "Student";}
public String vratiSlog (ResultSet rs) throws SQLException
{return rs.getString("brind")+" " + rs.getString("ime")+" "+rs.getString("prezime");}

class Predmet implements Tabela
{ public String vratiimeTabele(){return "Predmet";}
public String vratiSlog (ResultSet rs) throws SQLEXxception
{return rs.getString("sifraPredmeta")+" " + rs.getString("nazivPredmeta");}

Copyright©: Cunuma Bnajuh 201



CO®DPTBEPCKH ITPOLIEC — CKPUIITA
Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

CTpyKTypa HaBeIeHOT peliena:

AccessBaza

K> Tabela

A
| |

Student Predmet

V HaBeneHOM IpuMepy je Takohe reHepHUKa MeTOJa HMIUIEMEHTHUPAaHAa y OKPYKEHY CTPYKTYpe
pelema KoJ naTepHa.
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4.2 Pediexcuja

Pedrnekcuja je Mexannzam koju oMmoryhasa n00ujambe OCHOBHUX HH(pOpMAIIHja O KIIACH U CBUM ECHUM
yranunama. OBe nHpopMaIyje Ha3uBaMO METaIroJalumMa, Koje ce y ciydajy 00jeKTHO OpjeHTHCaHOT
MpOrpaMuparma, 4yBajy y MeTa-o0jeKkTumMa

3a naty knacy Racun:

/*
*Racun.java
*

*02.05.2011

*

* @autor Dr Sinisa Vlajic
*

* Katedra za softversko inzenjerstvo

*

* Laboratorija za softversko inzenjerstvo

*

* Fakultet organizacionih nauka - Beograd

*

*/

class Racun

String BrojRacuna;
String NazivPartnera;
Double UkupnaVrednost;
boolean Obradjen;
boolean Storniran;

Racun()
{ BrojRacuna ="";
NazivPartnera = ",
UkupnaVrednost = new Double(0);
Obradjen = false;
Storniran = false;

}
public String vratiVrednostiAtributa()

{ return ""+ BrojRacuna + ", " + NazivPartnera + "™, " + UkupnaVrednost.doubleValue() + ", " + Obradjen + ", " +
Storniran;}

public String postaviVrednostiAtributa()
{ return "BrojRacuna = "'+ BrojRacuna + ", NazivPartnera =" + NazivPartnera + ", UkupnaVrednost =" +
UkupnaVrednost.doubleValue() + ", Obradjen = " + Obradjen + ", Storniran =" + Storniran;
}

public String vratiimeKlase() { return "Racun";}
public String vratiAtributPretrazivanja() { return "BrojRacuna";}

public void postaviNazivPartnera(String NazivPartnera 1) { NazivPartnera = NazivPartneral; }

}
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YKONUKO Xenummo npukasaTu cae atpubyTe knace Racun:
import java.lang.reflect.Field;
public class Refl {

public Ref1() {}

public static void main (String[] args)
{
Class metaX = Racun.class;
System.out.printin(“informacije o klasi Racun");
System.out.printin( ;
System.out.printin("naziv klase:"+ metaX.getName());
Field [] atributi = metaX.getDeclaredFields();
System.out.printin( );
System.out.printin(“atributi klase:");
for (inti = 0; i < atributi.length; i++)
{ System.out.printin(atributi[i]);

}
System.out.printin( );

informacije o klasi Racun
naziv klase:Racun
.BrojRacuna

.NazivPartnera
Ukupnalrednost

hoolean Racun.Storniran
Bhhhhhhhhhhbhhhhbh bl iaaiaid

Press any key to continue .

YKONuKo XenuMmo npvkasaTu cee MeTofe knace Racun:
import java.lang.reflect.Method;
public class Ref2 {

public Ref2() {}

public static void main(String[] args)

{
Class metaX = Racun.class;
System.out.printin("informacije o klasi Racun");
System.out.printin( ;
System.out.printin("naziv klase:"+metaX.getName());
Method [] metode = metaX.getDeclaredMethods();
System.out.printin( );
System.out.printin("metode klase:");
for (inti = 0; i < metode.length; i++)

{ System.out.printin(metodeli]);

}
System.out.printin( )
}
}
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\WINDOWSsystem32\cmd. exe

informacije o klasi Racun
- - - - e e

naziv klaze:Racun

0 Do 0D 0 R -0 0E- 00 000000

metode klase:

public java.lang.8tring Racun.vratilrednostiftributa()

public java.lang.String Racun.postavilrednostiftributa(d

public java.lang.String Racun.vratilmellase()
Jjava.lang.String Racun.vratifitributPretrazivanja()
void Racun.postaviMazivPartnera{java.lang.String?

30 oS- oo e

Press any key to continue . . . _

YKOMMKO envMmo npukasaTu cse anVlﬁyTe Krace Racun, H1MxoBa UMeHa 1 TUNOBE:

import java.lang.reflect.Field;
/I Koriscenjem mehanizma refleksije prikazati sve atribute klase Racun, njihova imena i tipove.
public class Ref3 {

public Ref3() {

public static void main(String[] args)

{
Class metaX = Racun.class;
System.out.printin("informacije o klasi Racun");
System.out.printin( );
System.out.printin("naziv klase:"+metaX.getName());
Field [] atributi = metaX.getDeclaredFields();
System.out.printin( );
System.out.printin("atributi klase:");
for (inti=0; i < atributi.length; i++)

{
System.out.printin("atribut "+atributifi].getName()+" tipa "+atributi[i].getType().getName());

System.out.printin( );

\WINDOWS\system32\cmd. exe

informacije o klasi Racun
R0 -0 - -0 00 MM M- P MM

naziv klase:Racun

oS-SS 0
atributi klage:

atribut BrojRacuna tipa java.lang.String
atribut NazivPartnera tipa java.lang.String

atribut Ukupnalrednost tipa java.lang.Douhle
atribut Obradjen tipa boolean

atribut Storniran tipa bhoolean

oo - o E-E-Do oS- a0 00

Press any key to continue . . .

YKOnuko Xenumo foaenuti atpubyTuma knace Racun Heky BPeAHOCT:
import java.lang.reflect.Field;

/I Koriscenjem mehanizma refleksije dodati atributima klase Racun neku vrednost.
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public class Ref4

public static void main (String[] args) throws lllegalAccessException
{ Racun rac = new Racun();

Class metaX = ((Object)rac).getClass();

Field [] atributi = metaX.getDeclaredFields();

for (inti=0; i < atributi.length; i++)
{ atributi[i].set(rac,getValue(atributi[i].getType())); }

for (inti = 0; i < atributi.length; i++)
{ System.out.printin("Vrednost atributa: " + atributi[i].getName() + " je: " + atributi[i].get(rac)); }

static Object getValue (Class c) throws lllegalAccessException
{if (c.getName().equals(“java.lang.String")) return ((Object) new String("prazno"));
if (c.getName().equals(“java.lang.Double")) return ((Object) new Double(0.0));
if (c.getName().equals("boolean")) return ((Object) new Boolean(true));
return null;

}

\WINDOWS\system32\cmd.exe

Urednost atributa: BrojRacuna je: prazno
Urednost atributa: NazivPartnera je: prazno
Urednost atributa: Ukupnalrednost je: 8.8
Urednozt atributa: Obradjen je: true
Urednost atributa: Storniran je: true
Press any key to continue . . .

Hapepnba:
atributi[i].set(rac,getValue(atributi[i].getType())) ;
MOXe fa ce cxBaTu Ha crnegehy HaumH:

rac.atributi[i].set(getValue(atributi[i].getType())) ;

Hapepnb6a:
atributi[i].get(rac);
MOXe [a ce cxBaTu Ha cnegehy HaumH:

rac.atributi[i].get();

Y HalweM CTyanjcKkoM NpuMepy Kaga CMO paamnu KOHBEP3Wjy TUNOBa KOPUCTUNM CMO peddnekcujy:

/~k
* KonverterTipova.java

*/

import javax.swing.*;
import javax.swing.table.*;
import java.lang.reflect.*;
import java.sql.*;

class KonverterTipova
{ /I Konvertovanje tipova grafickih elemenata u proste tipove i tipove objekata
static String Konvertuj (JFormattedTextField kon_u, String kon_i)
{ return (String) kon_u.getValue(); }
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static Double Konvertuj (JFormattedTextField kon_u, Double kon_i)
{return (Double) kon_u.getValue(); }

static boolean Konvertuj (JCheckBox kon_u, boolean kon_i)
{ return kon_u.isSelected(); }

/I Konvertovanje prostih tipova i tipova objekata u tipove grafickih elemenata
static void Konvertuj (String kon_u, JFormattedTextF ield kon_i)
{ kon_i.setValue(kon_u); }

static void Konvertuj (Double kon_u, JFormattedText Field kon_i)
{ kon_i.setValue(kon_u); }

static void Konvertuj (boolean kon_u, JCheckBox kon _i)
{ kon_i.setSelected(kon_u); }

/I Konvertovanje tabele u niz objekata
static void KonvertujTabeluUNizObjekata (JTable Tab  ela, OpstiDomenskiObjekat[] nizObjekata)
{ try {for(inti = 0; i< Tabela.getRowCount(); i++)
{ for (int j=0; j<Tabela.getColumnCount(); j++)
{ Object ob = Tabela.getValueAt(i,j);
Polje.Napuni(j,ob,nizObjekatali]);

} catch(lllegalAccessException iae) {}

/*

Tabela

Integer.class| String.class| Integer.class Doublsgla Double.class
1 sl 5 125 60.25

2 s2 3 13.0 39.00

Hapeoba Tabela.getRowCounpaha 2 peoa mabene.

Hapeoba Tabela.getColumnCount(gpaha 5 korona mabene.

Hapeo6a Object ob = Tabela.getValueAt(i,jkpatia heaujy mabena (kao o6jexam) koja ce nanasu na i+1 pedy u
Jj*1 kononu, unp: Tabela.getValueAt(0,2¥pakia o6jexam muna Integerca epednowhy 5 koju ce nanaszu y npgom
pedy Ha mpehioj KonoHu.

Hapeoo6a Polje.Napuni(j,ob,nizObjekatali]);nynu ampubym (uuju ce nazue oobuja npexo ImeAtributa(j)) oo
ob6jexma nizObjekatali], 20e je ImeAtributa(0) = RB, ImeAtributa(l) = SifraProizwte,..., ImeAtributa(4) =
ProdajnaVrednostca epeonowhy o6jexma ob.

nizObjekata

Indeks niza] RB SifraProizvoda Kolicina ProdajnaCena Prodajnadinest
objekata

0 1 sl 5 12.5 60.25

1 2 s2 3 13.0 39.00

*/

/I Konvertovanje niza objekata u tabelu
static void KonvertujNizObjekataUTabelu ( OpstiDome  nskiObjekat[] nizObjekata,JTable Tabela)
{ try{ DefaultTableModel DTM = (DefaultTableModel)Tabela.getModel();
DTM.setRowCount(nizObjekata.length);
for(int i = 0; i< nizObjekata.length; i++)
{ for (int j=0; j<Tabela.getColumnCount(); j++) { Tabela.setValueAt(Polje.Vrati(j,nizObjekata[i]),i,j); }

} catch (lllegalAccessException iae) {}

/*
Hapeoba Tabela.setValueAt(Polje.Vrati(j,nizObjekatali]),); nocmasma y heaujy mabene xoja ce nanaszu na i+l

pedy u j+1 xoronu epeonocm ampudyma (vuju ce nazue doouja npexo ImeAtributa(j)) oo ogjexma nizObjekatali]
*
/

/I Konvertovanje atributa result seta u atribut objekta
static String Konvertuj (ResultSet kon_u, St ring kon_i, String nazivAtributa)
{ try { return kon_u.getString(nazivAtributa);
} catch (SQLException sqgle){ System.out.printin(sqle);return "}
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}

static Double Konvertuj (ResultSet kon_u, D  ouble kon_i, String nazivAtributa)
{ try { return new Double(kon_u.getDouble(nazivAtributa));
} catch (SQLException sqgle) { System.out.printin(sgle);return new Double(0);}

static boolean Konvertuj (ResultSet kon_u, boolean kon_i, String nazivAtributa)
{ try { return kon_u.getBoolean(nazivAtributa);
} catch (SQLException sqgle) { System.out.printin(sqle);return false;}

static Integer Konvertuj (ResultSet kon_u, Integer kon_i, String nazivAtributa)
{ try { return new Integer (kon_u.getInt(nazivAtributa));
} catch (SQLException sgle) { System.out.printin(sgle);return new Integer(0);}

class Polje
/I'U metodama Napuni | Vrati koristili smo refleksiju.
static void Napuni(int j,Object ob, OpstiDomenskiOb  jekat odo)throws lllegalAccessException
{ Class cl = ((Object)odo).getClass();
Field []Jf = cl.getDeclaredFields();

/I Puni j-ti atribut polje tekuceg objekta (odo) sa vrednoscu ob.
f[j].set(odo,ob);

static Object Vrati(int j,OpstiDomenskiObjekat odo) throws lllegalAccessException
{ Class cl = ((Object)odo).getClass();
Field [If = cl.getDeclaredFields();
/I Vraca od tekuceg objekta (odo) vrednost i-tog atributa (polja).
return f[j].get(odo);

Hapepnba:

f[j].set(odo,ob);

MOXe Aa ce cXBaTW Ha criefehu HaumH:

odo.atribut[j].set (ob);

Hapepnb6a:

f[i].get(odo);

MOXe Aa ce cxBaTW Ha criefehu HaumH:

Object o = odo.atribut[j].get();

Metopge KonvertujTabeluUNizObjekata n  KonvertujNizObjekataUTabelu CMO no3uBanM U3 mMeToAa

KonvertujGrafickiObjekatUDomenskiObjekat " KonvertujDomenskiObjekatUGrafickiObjekat Kknace
KontrolerKIRacun.

/*
* KontrolerKIRacun.java
*

ol
import java.io.*;

class KontrolerKIRacun extends OpstiKontrolerKl
KontrolerKIRacun(EkranskaFormaRacun efr) throws IOException {oef = efr;}

public void KonvertujGrafickiObjekatUDomenskiObjeka t()
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{ Racun rac = (Racun) odo;

EkranskaFormaRacun efr = (EkranskaFormaRacun) oef;
rac.BrojRacuna = KonverterTipova.Konvertuj(efr.BrojRacuna,rac.BrojRacuna);
rac.NazivPartnera = KonverterTipova.Konvertuj(efr.NazivPartnera,rac.NazivPartnera);
rac.UkupnaVrednost = KonverterTipova.Konvertuj(efr.UkupnaVrednost,rac.UkupnaVrednost);
rac.Obradjen = KonverterTipova.Konvertuj(efr.Obradjen,rac.Obradjen);

rac.Storniran = KonverterTipova.Konvertuj(efr.Storniran,rac.Storniran);

if (efr. TabStavkaRacuna.getRowCount() > 0)

{ StavkaRacuna [] nizObjekata = new StavkaRacuna[efr.TabStavkaRacuna.getRowCount()];

for(inti = 0; i< efr. TabStavkaRacuna.getRowCount(); i++) nizObjekatali] = new StavkaRacuna(rac);
rac.sracun = nizObjekata;

KonverterTipova.KonvertujTabeluUNizObjekata(efr.Ta  bStavkaRacuna,nizObjekata);

}

else
rac.sracun = null;

public void KonvertujDomenskiObjekatUGrafickiObjek at()
{ Racun rac = (Racun) odo;
EkranskaFormaRacun efr = (EkranskaFormaRacun) oef;
KonverterTipova.Konvertuj(rac.BrojRacuna,efr.BrojRacuna);
KonverterTipova.Konvertuj(rac.NazivPartnera,efr.NazivPartnera);
KonverterTipova.Konvertuj(rac.UkupnaVrednost,efr.UkupnaVrednost);
KonverterTipova.Konvertuj(rac.Obradjen,efr.Obradjen);
KonverterTipova.Konvertuj(rac.Storniran,efr.Storniran);
if (rac.sracun != null)
KonverterTipova.KonvertujNizObjekataUTabelu(rac.sra  cun,efr.TabStavkaRacuna);

Ykonuko 6u xxenenu aa kopuvwherwem pedrekcuje KoHBepTyjeMo 6uno koju rpacpuykmn objekar (Koju nma TekcT norba
1 koMb0 GoKcoBe kao rpadmyke enemeHTe Koju umajy BpeaHocTu) y 61no koju AoMeHckn objekart (koju uma atpubyte
KOju npumajy BpegHOCT oA HaBedeHWX rpaduykux enemeHarta) To 6w Mormu ga ypagumo Ha cnegehu HauuH
(nonasumo oa npeanocTaeke Aa Cy MMeHa rpadpuykmx enemeHara u wrmMa ogrosapajyhux atpubyra ucra):

public void KonvertujGrafickiObjekatUDomenskiObjekat()
{

Class cl = ((Object)odo).getClass();
Class cl1 = ((Object)oef).getClass();

Field [If = cl.getDeclaredFields();
Field [If1= cl1.getDeclaredFields();

try { for(inti=0; i< f.length; i++)
{for(intj =0; j < fl.length;j++)
/I upore duju se nazivi i-tog atributa domenskog objekta i j- tog grafi €kog elementa ekranske forme.
{ if (fli].getName().equals(f1[j].getName()))

{ Il'iz j-tog grafi €kog elementa se uzima vrednost i pamti se u ob.
Object ob = KonverterTipova.Konvertuj(f1[j].get(oef),f[i].getType());
/I 'i-ti atribut domenskog objekta (odo) se puni sa vredno$ ¢€u ob.
f[i].set(odo,ob);
break;

}

}

} catch(lllegalAccessException e) {}

class KonverterTipova

{

/I Konvertovanje grafickog elementa u atribut domen  skog objekta
static Object Konvertuj (Object gel,Class kdob) throws lllegalAccessException
{if(gel.getClass().getName().equals(“javax.swing.JFormattedTextField") &&
kdob.getName().equals(“java.lang.String"))
{ JFormattedTextField jtf = (JFormattedTextField) gel;
return (String)jtf.getValue(); }

if(gel.getClass().getName().equals(“javax.swing.JFormattedTextField") &&
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kdob.getName().equals("java.lang.Double"))
{ JFormattedTextField jtf = (JFormattedTextField) gel;
return (Double)jtf.getValue();}

if (gel.getClass().getName().equals(“javax.swing.JCheckBox") && kdob.getName().equals(“java.lang.Boolean"))
{ JCheckBox jcb = (JCheckBox) gel;

return (Boolean) new Boolean(jcb.isSelected()); }
return null;

1 6vde se mogu navesti i druge kombinacije grafi ~ €kih elemenata i tipova njima odgovaraju  €ih atributa
/I domenskog objekta.

}

Ykonuko 6u xenenu aa kopuwherwem pedrekcuje KOHBepTyjemMo Buno Koju JoMeHcku objekat (Koju uma atpubyTte
Koju Mmajy BpefHocTH) y rpacmykm objekaT (kojy MMa TEKCT norba M koMo GOKCOBe kao rpaduyke enemMeHTe Koju
npumajy BpeaHocTn) To 6u mMornu Aaa ypagumo Ha cnepgehm HauvH (nonmasumo of npeanocTaBke fa Cy uMeHa
rpacduyknx enemeHara u kmma oaroapajyhux atpubyta ucra):

public void KonvertujDomenskiObjekatUGrafickiObjekat ()
{
Class cl = ((Object)odo).getClass();
Class cll1 = ((Object)oef).getClass();

Field [If = cl.getDeclaredFields();
Field [If1= cl1.getDeclaredFields();

try { for(inti=0; i < flength; i++)
{for(int j =0; j < fl.length;j++)
/I upore duju se nazivi i-tog atributa domenskog objekta i j- tog grafi €kog elementa ekranske forme.
{ if (flil.getName().equals(f1[j].getName()))
/I j-ti grafi €ki element dobija vrednost od i-tog atributa domens kog objekta.
{ KonverterTipova.Konvertuj(f[i].get(odo), f1[j].get(oef));
break;
}
}

} catch(lllegalAccessException €) {}

class KonverterTipova

/I Konvertovanije atributa domenskog objekta u gr aficki element
static void Konvertuj (Object dob,Object gel) throws lllegalAccessException
{if (gel.getClass().getName().equals("javax.swing.JFormattedTextField") &&
dob.getClass().getName().equals(“"java.lang.String"))
{ JFormattedTextField jtf = (JFormattedTextField) gel;
jtf.setValue((String)dob);
}

if (gel.getClass().getName().equals(“javax.swing.JFormattedTextField") &&
dob.getClass().getName().equals(“java.lang.Double"))
{ JFormattedTextField jtf = (JFormattedTextField) gel;
jtf.setValue((Double)dob);

if (gel.getClass().getName().equals("javax.swing.JCheckBox") &&
dob.getClass().getName().equals(“java.lang.Boolean"))
{ JCheckBox jcb = (JCheckBox) gel;
jch.setSelected(((Boolean)dob).booleanValue());
}

/I Ovde se mogu navesti i druge kombinacije grafi ~ €kih elemenata i tipova njima odgovaraju  €ih atributa
/I domenskog objekta.

}
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4.3 Generiovexanusam (JaBa)

Generic mexanu3aM y JaBu omoryhaBa nga ce mapameTpusyjy HHTepdejcH W Kiace Kako Ou ce

OMOl"th/IJ'IO nucamkbEe reHEPUIKUX METOJa '-II/Ija JIOTMKa HE 3aBHCE O TUIIOBA TUX ITapaMeTapa.

/I 3apatak GENM1: Kopuwhetem generic MmexaHnama y JaBu HanpasuTu knacy koja he umaTtu meTtoay Koja coptupa

/I HM3 enemeHaTa nNpou3BorbHE knace y pactyhem pegocneay.

abstract class Sortiranje <T>

{

void sort (T n[])
{T pom;
for(int i=0; i< n.length-1;i++)
for(int j=i+1; j<n.length; j++)
{ if(poredi(n[i],n[j]))

{ pom = n[i];
n[i] = n;
n[j] =pom;

}

void Prikazi (T n[])
{ System.out.printin("Elementi niza su:");
for(int i=0; i<n.length;i++) { System.out.printin(n[i]);}
}

abstract boolean poredi (T a, T b);

}

class PorediCeleBrojeve extends Sortiranje <Integer>
{ public boolean poredi(Integer a, Integer b)
{ if (a.compareTo(b)>0) { return true;}
return false;

}

}

class PorediStringove extends Sortiranje <String>
{ public boolean poredi(String a, String b)
{ if (a.compareTo(b)>0) return true;
return false;
}
}

class Sortiranjel
{
public static void main(String arg[])
{ Integer n[] = {7,1,2,8,3};

PorediCeleBrojeve pcb = new PorediCeleBrojeve();

pcb.Prikazi(n);

pch.sort(n);

pchb.Prikazi(n);

String n1[] = {"bata","ana","dejan","ceca"};
PorediStringove ps = new PorediStringove();
ps.Prikazi(nl);
ps.sort(nl);
ps.Prikazi(nl);
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Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

AWINDOWS\system32\cmd. exe

Press any key to continue .

[ajemo npumep Kako u3rnega nporpaM ca UCTUM 3axTEBOM KOjU HUje peLleH Npeko generic MexaHn3ma Beh npeko
reHepuyke JaBuHe knace Object:

abstract class Sortiranje

{
void sort (Object n[])
{ Object pom;
for(int i=0; i< n.length-1;i++)
for(int j=i+1; j<n.length; j++)
{ if(poredi(n[il.n(i))

{ pom = n[i];
n[i] = ni;
nfj] =pom;

}

void Prikazi (Object n[])
{ System.out.printin("Elementi niza su:");
for(int i=0; i<n.length;i++) { System.out.printin(n[i]);}

}

abstract boolean poredi (Object a, Object b);

}

class PorediCeleBrojeve extends Sortiranje
{ boolean poredi (Object a, Object b)
{ Integer al = (Integer)a;
Integer bl = (Integer)b;
if (al.compareTo(b1)>0) { return true;}
return false;

class PorediStringove extends Sortiranje

boolean poredi (Object a, Object b)
{ String al = (String)a;
String b1 = (String)b;
if (al.compareTo(b1)>0) { return true;}
return false;
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class Sortiranje2

public static void main (String arg[])
{ Integer n[] = {7,1,2,8,3};
PorediCeleBrojeve pcb = new PorediCeleBrojeve();

pchb.Prikazi(n);
pch.sort(n);
pchb.Prikazi(n);

String n1[] = {"bata","ana","dejan","ceca"};
PorediStringove ps = new PorediStringove();

ps.Prikazi(n1);
ps.sort(nl);
ps.Prikazi(nl);

v C:AWINDOWSAsystem 32\cmd. exe

Elementi niza

Press any key to continue .

[ajemo npumep Kako u3rnefa nporpaM ca UCTUM 3axXTEBOM KOjU HWje peLleH Npeko generic MexaHun3ma Beh npeko

pednekcuje cnakbem MeTofe kao napameTpa :
import java.lang.reflect. Method;

class Sortiranje

{

void sort (Object n[],Method met,Object ob) throws Exception
{ Object pom;
for(int i=0; i< n.length-1;i++)
for(int j=i+1; j<n.length; j++)
{ if((boolean)met.invoke(ob,n[i],n[j]))

{ pom = n[i];
n[i] = nfi];
n[j] =pom;

}

}
}

void Prikazi (Object n[])
{ System.out.printin("Elementi niza su:");
for(int i=0; i<n.length;i++) { System.out.printin(n[i]);}

}
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Aymop: /Ip Cunuwa Bnajuh, ooy.

class PorediCeleBrojeve
{ public boolean poredi (Integer a, Integer b)
{ if (a.compareTo(b)>0) { return true;} return false; }

class PorediStringove
{ public boolean poredi (String a, String b)
{ if (a.compareTo(b)>0) return true; return false; }

}

class Sortiranje3
{ public static void main (String arg[]) throws Exception
{ Sortiranje s = new Sortiranje();
Integer n[] ={7,1,2,8,3},
PorediCeleBrojeve pcb = new PorediCeleBrojeve();
Method m = pcb.getClass().getMethod("poredi",Integer.class,Integer.class);

s.Prikazi(n);
s.sort(n,m,pchb);
s.Prikazi(n);

PorediStringove ps = new PorediStringove();
m = ps.getClass().getMethod("poredi",String.class,String.class);
String n1[] = {"bata","ana","dejan","ceca"};

s.Prikazi(nl);

s.sort(nl1,m,ps);
s.Prikazi(nl);

AWINDOWSAsystem32\cmd.exe

Elementi niza su:

to continue .
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