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1.Niti

Edsger Dijkstra je rekao da Ye@nkurentnost deSava kada postoje dva ili viSe
izvrsnih tokova (procesa) koji su sposobni da seaSawaju simultano
(istovremeno)”.

Deljeni resursi
Medusobno iskljgenje (Mutual exclusion)
Mrtvo zakljutavanje (Deadlock) i Gladovanje (Starvation)

Ukoliko viSe procesa ndeisobno saiduju u izvrSenju nekog zadatka javlja se
problem njihove méusobne komunikacije i razmene podataka jer svaldgs
zauzima poseban memorijski prostor. Taj problenrggen pojavormiti
(threads) koje dele isti memorijski prostor.

To zn&i da jedan program (proces) moZe da obavlja viseistovremeno
(konkurentno).

Nit predstavlja deo programa koji moze istovremeda se izvrSava sa
drugim nitima istog programa.



Glavna programska nit

Kada program u Javi poe da se izvrSava, on automatski kreira i izvradau nit koja se
zove glavna programska nit.

/I Primer NT1: Napisati program koji ce da ukaze gavnu nit koju treba uspavati 5
sekundi.

class NT1
{ public static void main(String args[])
{ Thread gnit = Thread.currentThread();
System.out.printin("Glavna nit:" gnit + \n' + "Pauza od 5 sekundi");
try { Thread.sleep(5000)/ 5 sekundi pauze
} catch (InterruptedException e) { &ys.out.printin("Prekid niti");}

gnit.setName("Glavna"); // Promena naziwa n
System.out.printin("Glavna nit:" gnit + \n' + "Naziv glavne niti:" +gnit.getName();

}
}

/I Rezultat:

/I Glavna nit:Thread[main,5,main]

/I Pauza od 5 sekundi.

/I Glavna nit:Thread[Glavna,5,main]
/I Naziv glavne niti: Glavna



Pravljenje niti

U Javi se nit moZe napraviti na e
» Realizacijom interfejsa Runnable
e ProSirenjem klase Thread



Pravljenje niti realizacijom klase Runnable

Kada se nit pravi realizacijom interfejsa Runnaltdela je jedino potrebno se implementira
(realizuje) metoda run() interfejsa Runnable.

/I Primer NT2: Napraviti nit pomocu interfejsa Rainhe.

class NT2 implements Runnable

{ NT2()
{ nit = new Thread(this,"Nova nit"); //nova nie pozvati run metodu od this objekta

nit.start();

public void run()
{ System.out.printin("Nit:" + nit); }

public static void main(String args[])
{NT2 nn =new NT2();
Thread gnit = Thread.currentThread();
gnit.setName("Glavna nit");
System.out.printin("Nit:" + gnit);

}
Thread nit;
}

/l Rezultat:
/I Nit: Thread[Glavna nit,5,main]
/I Nit: Thread[Nova nit,5,main]



Pravljenje niti proSirenjem klase Thread

Kada se nit pravi proSirenjem klase Thread, tadaofeebno se prekrije metoda run() klase
Thread. Klasa Thread pored metode run() sadraigeimetode koje mogu da se prekriju, za
razliku od interfejsa Runnable koji ima samo metoghy).

// Primer NT3: Napraviti nit pomocu klase Thread.

class NT3 extends Thread

{

NT3()

{ super("Nova nit");
start();

}

public void run()
{ System.out.printin("Nit:" + currentThread()); }

public static void main(String args[])
{NT3 nnl = new NT3();
Thread gnit = Thread.currentThread();
gnit.setName("Glavna nit");
System.out.printin("Nit:" + gnit);

}
}

/l Rezultat:
/[ Nit: Thread[Glavna nit,5,main]
/I Nit: Thread[Nova nit,5,main]



Pravljenje viSe niti
U jednom Java programu moZe da postoji viSe niti.

/I Primer NT6: Napraviti u jednom programu visei.nit

class NT6 extends Thread
{ NT6(String nn)
{ super(nn);

start();

}
public void run() { System.out.printin("Nit;" + etentThread()); }

public static void main(String args[])
{NT6 nnl = new NT6("Nova nit1");
NT6 nn2 = new NT6("Nova nit2");
NT6 nn3 = new NT6("Nova nit3");
Thread gnit = Thread.currentThread();
gnit.setName("Glavna nit");
System.out.printin("Nit:" + gnit);
}
}

/I Rezultat:

/I Nit: Thread[Glavna nit,5,main]
/I Nit: Thread[Nova nit1,5,main]
/I Nit: Thread[Nova nit2,5,main]
/[ Nit: Thread[Nova nit3,5,main]



Stanja niti
Nit moze biti u jednom od 4 stanja:
* novo (new)
* izvrSno (runnable)
» blokirano (blocked)
* svrSeno (dead)

class NT3 implements Runnable // NapraviNit.java

NT3()
{ nit = new Thread(this,"Nova nit");// Nit je u stanju' novd
nit.start(); // Nit je u stanju’izvrsnd

}

public void run()
{ System.out.printin("Nit:" + nit); } / Nit je u stanju “izvrsava”
/I Nakon izvrsenja tela metode run() nit prelaztanje”svrseno”

public static void main(String args[])
{NT3 nn =new NT3();
Thread gnit = Thread.currentThread();
gnit.setName(“Glavna nit");
System.out.printin(“Nit:” + gnit);

}

Thread nit;
}
/I Rezultat:
/I Nit: Thread[Glavna nit,5,main]
/I Nit: Thread[Nova nit,5,main]



Ulazak niti u blokirano stanje

Nit prelazi u blokirano stanje, kada se desi jedtialedéih akcija:

Nit pozivasleep()metodu. Nit ostajelspavanazadati broj milisekunda.

Nit poziva operaciju, koja je blokirala neki od me/izlaznih urdaja. Takva operacija se
nete nastaviti, sve dok se ne oslobodi zauzeti ulézaahi uretaj.

Niz pozivawait() metodu.

Nit pokuSava da zaklfia objekat koji je v&zakljutan od strane druge niti.

Nit poziva suspenthetodu() Ova metoda je zastarela i viSe se ne koristi

I/ complete
man method exits
stop



Izlazak niti iz blokiranog stanja
Nit moze da prée iz "blokiranog” u "izvrSno” stanje, kada se digina od sledgh akcija:

Nit se "probudila” nakon §to je proSlo vreme "usgagsti ”, zadato metodom sleep().
Operacija, koja se pozvana u toku izvrSenja ndjake blokirala ulaznof/izlazni udej je
zavrSena.

Ako je prva nit pozvala wait() metodu, druga nit nmgozvati notify() ili notifyAll()
metodu kako bi se deblokirala prva nit.

Kada blokirana nit, koj&eka na zakljéian objekat, dobije kontrolu nad njim, nakon §to je
neka nit prestala da drZi taj objekat zatdjn.

Ako je nit bila blokirana metodom suspend(), onavs®e deblokirati jedino pozivom
metode resume(). Metoda resume() je dakpastarela kao i metoda suspend()

Vazna napomena:

Blokirana nit se moze deblokirati jedino inverznormperacijom od
operacije koja ju je blokirala (sleep — done sleegi suspend — resume,
wait — notify, block on IO - I/O complete )

Ako se pokuSa deblokirati nit sa neodgovarajéom inverznom operacijom javie
selllegalThreadStateExceptionzuzetak
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UniStenje niti

Nit prelazi u stanjesvrsend u sledée 2 situacije:

» run() metoda je prestala da se izvrSava prirodniterp.

» run() metoda je prestala da se izvrSava jer s&wnjfenog izvrSenja desio neuldea
izuzetak.

Nit se takde moZe zaustaviti ako se pozove metoda stop(@uiMe ova metoda je zastarela
i ne koristi se jer dovodi do nestabilnog ponaSanjgrama.
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Prekid niti

Nit se zavrSava kada se telo run() metode izvadStdije stop() metoda prevdena,
koristi se logtka kontrola za nastavak izvrSenja niti:

public void run
{ while(signal) {izvrsenje niti... }

Nit prestaje da se izvrSava kada signal ddaigevrednost.

public void promeni()
{signal = false;}

Medutim u sliaju kada je nit u blokiranom stanju, prekid izvijgemiti ne moze se
ostvariti na predhodni &an.

interrupt() metoda poziva blokiranu nit generisamjeuzetka InterruptedException.

Blokada moZze prestati ako je ista nastala na ossleap() ili wait() metode
Prekida se blokada, ne prekida se izvrSenje niti.
Ako se Zeli prekid niti:

public void run

{
try {...
while(signal)
{izvrsenje niti... }
} catch(InterruptedException e)

(.}

/./”izlaz iz run() metode i prekid izvrSenja niti.

}
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Metode interrupt(), interrupted() i isinterrupted()

Metoda interrupt() status niti postavlja na true.

U sluaju kada interrupt() metoda pozove nit koja nijekikana, tada se te desiti izuzetak
InterruptedException. Zbog toga se kod &bgi kontrole izvrSenja niti poziva metoda
interrupted(), koja proverava da li je tékunit “pretrpela” interrupt() metodu (da li je stat
niti true).

Ukoliko je status niti true treba da se preking$enje niti:

while(linterrupted() && signal)
{izvrsenje niti...

}

Metoda interrupted() ima spoljni efekat (side effgjer stanje niti postavlja na false.
Pored navedenih postoji i metoda isInterruptedj koata stanje prekida niti ali nema
spoljni efekat:
while(lisInterrupted() && signal)
{izvrsenje niti...

}

Primeri:
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Primer NT4

Primer NT4: Pokazati kako se prekida "uspavanost" niti pommatode interrupt().

class NT4 extends Thread
{ NT4() { start(); }

public void run()
{ try{ sleep(5000); } catch(Interruptéxception e) {}
System.out.printin("Nova nit probudjena!"); }

public static void main(String args[]) throws Exat®n
{ NT4 nn = new NT4();
Thread gnit = Thread.currentThread();
gnit.sleep(2000);
System.out.printin("Glavna nit probudjeha!
nn.interrupt(); // Kada se iskljuci ova naredba nova nit nn jeaxsma
/I'5 sekundi, inace se odmah prekida "wapast” niti nn.

}
}

/l Rezultat:
/l Glavna nit probudjena
// Nova nit probudjena

Sledeci primer:

14



Primer NT5 (TextPad):

/I Primer NT5: Pokazati kako se prekida izvrsenfewn3 situacije:

/I a) Ukoliko se nit izvrsava u while petlji i mije uspavana.

/I b) Ukoliko se nit izvrsava u while petlji i ji uspavana.

/I ¢) Ukoliko se nit izvrsava u while petljii mije uspavana a zelimo je
Il prekinuti preko interrupt() metode.

class NT5 extends Thread
{ NT5(int opcijal)
{ signal = true;
opcija = opcijal;
start();
}

public void run()
{ switch(opcija)
{ case 0: ObicanPrekidNiti(); break;
case 1. InterruptKojiNePrekidalzvrsenjejlibreak;
case 2. InterruptKojiPrekidalzvrsenjeNitireak;
case 3. InterruptKojiPrekidaNeuspavanupliteak;

}
}

/l'1z glavnog programa promenice se status signainenljive sto ce dovesti do prekida

/1 niti.
public void ObicanPrekidNiti()
{ while(signal) {}
System.out.printin(*"Nova nit 0 probudjena!");
}
/l Prekid "uspavanosti" niti vratice kontrolu izengja niti u while petlju. Ovde je
// problem u tome sto se try/catch blok nalazi anuthile petlje.
public void InterruptKojiNePrekidalzvrsenjeNiti()
{ while(signal)
{try {sleep(5000);}
catch(InterruptedException e) {}

}

System.out.printin("Nova nit 1 probudjena!); }

I/ Prekid "uspavanosti" niti prekinuce izvrsenjé,rjer je try/catch blok izvan
/I while petlje a ne unutar nje.
public void InterruptKojiPrekidalzvrsenjeNiti()
{ try { while(signal)
{ sleep(5000); }
} catch(InterruptedException e) {}
System.out.printin(*Nova nit 2 probudjena!");

}

// Ukoliko se desi da interrupt metoda pozove nauspu nit potrebno je izvrsiti
/I dopunsku kontrolu while petlje pomocu interruifjenetode koja vraca true ukoliko
/I je za tekucu nit pozvana interrupt() metoda.
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public void InterruptKojiPrekidaNeuspavanuNit()

{
/I ** while(lisInterrupted() && signal) { } // ' menja interrupt status niti
while(linterrupted() && signal) { } // menja ietrupt status niti na false
System.out.printin(*Nova nit 3 probudjena!");
System.out.printin("Status prekida : " + islmgoted());
/I Status prekida bi bio true da se izvrsilaegdia **

}

public void prekid()
{ signal = false;}

public static void main(String args[]) throws Exatn

{ NT5 nnO = new NT5(0);
NT5 nnl = new NT5(2);
NT5 nn2 = new NT5(2);
NT5 nn3 = new NT5(3);
Thread gnit = Thread.currentThread();
gnit.sleep(2000);
System.out.printin("Glavna nit probudjeha!
nn0.prekid(); nnl.interrupt(); nn2émtupt(); nn3.interrupt();

boolean signal;
int opcija;

}

// Rezultat:

/I Glavna nit probudjena
/I Nova nit 2 probudjena
/I Nova nit O probudjena
/I Nova nit 3 probudjena
/I Status prekida: false

Zadatak NTZ1: Napisati 2 niti tako da jedna od niti u toku svagrsavanja prekine
izvrsavanje druge niti.

Zadatak NTZ2: Napisati 2 niti tako da jedna od niti u toku svagréavanja “uspava” drugu
nit.
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Koris éenje metoda isAlive() i join()

Ukoliko se zeli utvrditi, da li se nit joS izvrSgvkoristi se metoda isAlive() klase Thread.
Navedena metoda \da true, ukoliko se nit joS izvrSava, odnosno falgkoliko je nit
izvrSena.

Ukoliko se Zeli s&ekati sa izvrSenjem nekog dela programa dok se odkaiti ne izvrSi
koristi se metoda join() klase Thread

Primer:
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Primer NT7

/I Primer NT7: Pomocu metoda isAlive() provertildse nit jos izvrsava.

// Pomocu metode join() pokazati kako glavna riiacea izvrsenje drugih niti
// pre nego sto zavrsi program.

class NT7 extends Thread
{

NT7(String nn)

{ super(nn); start();

}

public void run()
{ System.out.printin("Nit:" + currentThread()); }

public static void main(String args[])
{NT7 nnl = new NT7("Nova nit1");
NT7 nn2 = new NT7("Nova nit2");
System.out.printin("Nova nitl se izvrsawannl.isAlive());
System.out.printin("Nova nit2 se izvrsawann2.isAlive());
Thread gnit = Thread.currentThread();
gnit.setName("Glavna nit");

try{ System.out.printin("Pre kontrole1i);

nnl.join(); System.out.printin("Nova ngé izvrsava:" + nnl.isAlive());
System.out.printin("Pre kontrole nit2");

nn2.join(); System.out.printin("Nova n@i@ izvrsava:" + nn2.isAlive());

catch(InterruptedException e) { Systemprirttin("Prekid glavne niti" );}
System.out.printin("Nit:" + gnit);

1

/I Rezultat:

/I Nova nitl se izvrsava:true

/I Nova nit2 se izvrsava:true

/I Pre kontrole nitl

/I Nit: Thread[Nova nit1,5,main]
/I Nova nitl se izvrsava:false

/I Pre kontrole nit2

/I Nit: Thread[Nova nit2,5,main]
/I Nova nit2 se izvrsava:false

/I Nit: Thread[Glavna nit,5,main]

Zadatak NTZ3: Napisati 2 niti tako da druga nit pocne da se avastek kada se zavrsi prva nit. U

radu koristiti metode isAlive() i join().
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Prioritet izvrSavanja niti

Primer:

U Javi svaka nit ima svoj prioritet. Podrazumevaitcnasletuje prioritet roditeljske
niti. Prioritet niti moZe da se promeni sa metodsetPriority(). Prioritet moZe da
uzme jednu od vrednosti iz opsega od 1 (MIN_PRIORITdo 10

(MAX_PRIORITY). Podrazumevani prioritet svake nitsim ako se drugge ne

zada je 5 (NORM_PRIORITY).

Nit nekog nivoa prioriteta se izvrSava dok:

1. se ne pozove metoda yield() koja prekida izvrSeglece niti, dopustajéi da
druga nit, istog ili viSeg prioriteta poe da se izvrSava.

2. ne prele u stanje “blokiran” ili “svr3en”.

3. nit viSeq prioriteta ne postane izvrSna (zatosgt@probudila” ili je U/l operacija
kompletirana ili je neko pozvao notify() metodu
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Primer NT8

/I Primer NT8: Napisati program koji ce da proceaituo pokaze zauzetost procesora
/I od strane vise niti, u zavisnosti od prioritets.

import java.text.*;

class NT8 extends Thread
{ NT8(String nn,int Prioritet)
{ super(nn);
setPriority(Prioritet);
start();

}

public void run()
{ while (signal) { brojac++;}

}

public void prekini() { signal = false;}
public static void main(String args[])
{long SumaKoraka;
NumberFormat nf = NumberFormat.getNumbstdnce();

NT8 nnl = new NT8("Nova nitl",5); // Na&wvprioritet
NT8 nn2 = new NT8("Nova nit2",4); // Ngnprioritet

Thread gnit = Thread.currentThread();
gnit.setName("Glavna nit");

try{ gnit.sleep(6000); // 6 sekundi pauza
} catch(InterruptedException e) { Systout.printin("Prekid glavne niti" );}

nnl.prekini();
nn2.prekini();

try{
nnl.join(); // Zaustavlja se izvrsenjegia niti dok se ne zavrsni nit nnl.

nn2.join(); // Zaustavlja se izvrsenje\gia niti dok se ne zavrsni nit nn2
} catch(InterruptedException e) { ®ys.out.printin("Prekid glavne niti" );}

SumakKoraka = nnl.brojac + nn2.brojac;
double pl = (double) nnl.brojac / SumaKard 100.00;
Double procl = new Double(pl);

/I Konverzija se vrsi u double jer su foméjac i SumaKoraka celi brojevi.
double p2 = (double) nn2.brojac / SumaKard 100.00;
Double proc2 = new Double(p2);

System.out.printin("Nova nit 1 - broj kkea" +nnl.brojac
+ " Procenat:" + nf.format(procl));

System.out.printin("Nova nit 2 - broj kk&a"' + nn2.brojac
+ " Procenat:" + nf.format(proc2));

}



private boolean signal = true;
long brojac = 0;

}

/I Rezultat:
Il a)
/I Nit 1 ce zauzeti priblizno 98% procesorskog waeako ima priotitet 10
/I Nit 2 ce zauzeti priblizno 2% procesorskog vreaneko ima priotitet 1
/I 'b)
/I Nit 1 ce zauzeti priblizno 50% procesorskog weeeako ima priotitet 5
/I Nit 2 ce zauzeti priblizno 50% procesorskogmena ako ima priotitet 5
Il c)
/I Nit 1 ce zauzeti priblizno 96% procesorskog weeeako ima priotitet 5
/I Nit 2 ce zauzeti priblizno 4% procesorskog vreaneko ima priotitet 4

Zadatak NTZ4: Napisati 2 niti sa raalitim prioritetima izvrSavanja. U toku rada
izmenite prioritete izmdu niti. Pokazite kako je troseno procesorsko vreshstrane

niti pre i posle promene prioriteta.
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Sebkne (selfish) niti

Niti bi trebale periodino da pozivaju yield() ili sleep() metodu kako biigim nitima pruZzile
Sansu da se izvrSe. Na tajgimanit ukida mogdnost da iz nekog razloga ima monopol nad
sistemom. One niti koje ne daju drugim nitima mawst da se izvrSe, nazivaju se “seigl’
niti.

23



Grupe niti
Grupa niti se kreira na sledenin:

String imeGrupe = “novaGrupa”;
ThreadGroup g = new ThreadGroup(imeGrupe);

Nit, kojace se zvatfnovaNitl” se dodaje do grupggna sledé n&in:
Thread t = new Thread(g,”’novaNit1");

Ukoliko se Zeli proveriti da li je neka od niti joSstanju “izvrSno”, koristi se metoda
activeCount(na sledéi nxtin:
if (g.activeCount() = = 0)

{ /I sve niti u grupi niti su zastavljene.

}

Ukoliko se Zele prekinuti sve niti u grupi niti pazse interrupt() metoda nad grupom niti;
g.interrupt();

Grupa niti moZe da ima svoju podgrupu niti. MetadéiveCount() interrupt() se odnose na
tekutu grupu niti i sve njene podgrupe niti. To Znapr. da kada se prekida izvrSenje jedne
grupe niti, sve njene podrgrupe niti takoprekidaju izvrSenje.

Primer:
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Primer NT9

/I Primer NT9: Pokazati kako se kreira i prekidaiga niti.

class NT9 extends Thread
{
NT9(NT9G g,String imeN!iti)
{ super(g.tg,imeNiti); start();
}
public void run()
{ while(linterrupted() && true) {}
System.out.printin("Prekinuta nit");
}
public static void main(String args[]) throws Exaten
{ String imeGrupe = "novaGrupa";
NT9G g = new NT9G(imeGrupe);
NT9 t1 = new NT9(g,"novaNitl");
NT9 t2 = new NT9(g,"novaNit2");
NT9 t3 = new NT9(g,"novaNit3");
g.prekini();
}
}
class NT9G extends Thread
{ NT9G(String imegrupe)
{tg = new ThreadGroup(imegrupe);
start();
}

public void run()
{ while(true)
{ if (tg.activeCount() == 0)

{ System.out.printin("Sve niti u grgpi prekinute! " + tg.activeCount());

}

}

void prekini() { tg.interrupt();}
ThreadGroup tg;
}

Zadatak NTZ5: Napisati grupu niti koja prati stanje nekog objekitada objekat dobije zadatu

vrednost prekinuti izvrsenje grupe niti.
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Sihronizacija

Ukoliko se javi potreba da dve ili viSe niti delajedntki resurs, pricemu niti ne
mogu istovremeno da koriste zajethiiresurs, mora se obezbediti mehanizam koje
¢e omoguiti iskljucivi (ekskluzivni) pristup jedne niti do zajedkibg resursa. Tek
nakon zavrSetka obrade zajetkaig resursa od strane jedne niti, mégie da druga
nit, takate iskljuivo, pristupi do njega.

Monitor obezbduje mehanizam za iskijivi pristup niti do zajedrikog resursa.
Kada neka nit X de u monitor, nijedna druga nit ne moZze u njegasyve dok nit X
ne izate iz njega. Postupak kojim monitor obedtye navedeni mehanizam naziva se
sinhronizacija.

Potreba istovremenog pristupa do deljenog objektzodi do tzv. race condition
situacija.

! kada na trkama 2 takedra, skoro u isto vreme prolaze kroz cilj, javi@moblem preciznog odtiwanja ko je prvi proSao

kroz cil;.
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Komunikacija niti bez sinhronizacije

Onemogdavanje istovremenog pristupa niti do deljenih objakse naziva sinhronizacija
pristupa. Ukoliko nema sinhronizacije pristupa meégaviti sledéa situacija:

Ukoliko postoji banka sa 10¢ana (za svaki raun se pravi posebna nit), izthekojih se vrSi
prenos novca na slajno izabran n&én, moZe se desiti da iznos istoguaa istovremeno
povetava 2 ili viSe niti.

Npr. racun[5] se istovremeno p@ea¥a pomou dve niti.
Stanje rduna pre promeneacun[5] = 500;

Prva nit: racun[5] +=100;

Druga nit: racun[5] +=50;

Problem se javlja na nivou atomskih operacija Haiced

Prra nit MEL Dimgza nit ramum[5]
load 00 500
add | gng ME so0

load ‘ 500 |e‘ 500 |

ad | 550 ‘ | 500 ‘

store 550 |9‘ 550 |
store [<an] ]

Dobijeni iznos je pogreSan. Validna vrednost kadjteloun[5] trebao da ima @50.
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Zaklju ¢avanje objekata

Kada nit pozove metodu objekta koji treba da séirsimizuje, objekat postaje
zakljuean.

Preciznije réeno pri pozivu sinhronizovane metode: “Nit nalaedipi klju¢ od
objekta ispred vrata, ubacuje Kju bravu od objekta, otklfiava ga, ulazi u objekat i
bravu sa druge strane vrata zasdjua. Brava ostaje zaktjgna sve dok nit ne ide
iz objekta, odnosno dok nit ne izvadi Kijiz brave i stavi ga ispred vrata”.

Niti koje ¢ekaju na pristup sinhonizovanim metodama deljenbigkta, mogu
pristupiti do nesinhronizovanih metoda deljenogekta.
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Koris éenje sinhronizovanih metoda

U Javi svaki objekat ima svoj monitor. Da bi se ftmmpokrenuo potrebno je da se objektu
pristupi preko jedne od njegovih sinhronizovanih toda. Ispred metoda koje treba
sinhronizovati stavlja se kijma r& synchronized. Treba naglasiti da izvrSavanje jedne od
sinhronizovanih metoda nekog objekta onendaga pristup do bilo koje druge
sinhronizovane metode istog objekta. Tek nakon&ska izvrSenja sinhronizovane metode
nekog objekta modge je pozvati neku drugu sinhronizovanu metodu istbjekta. Za
nesinhronizovane metode ne vazi navedeno ograjei.

Zadatak:
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NT10S1

/I Primer NT10S1: Omoguciti sinhronizaciju objektame pristupa vise niti.

class Nit extends Thread

{
Nit(String Naziv, int BrojNiti,Zalihe z)
{ this.Naziv = Naziv; this.BraojNBrojNiti;this.z = z; start();}
public void run()
{ int PreostalaKolicina = z.Uzmi();
System.out.printin("Nit:" + BrojNiti + " Preosta kolicina:" + PreostalaKolicina);
}
int BrojNiti;
String Naziv;
Zalihe z;
}
class Zalihe

{ private int Kolicina;
Zalihe(){Kolicina = 10;}
int Uzmi() // Ukoliko se stavi synchronizetWzmi() nece biti problema u rezultatu.
{ Kolicina--;
try{ Thread.sleep(1000); // 1 sekunda pauze
} catch(InterruptedException e) { ®ystout.printin("Prekid niti" );}
return Kolicina;

}
}

class NT10S1
{ public static void main(String argsl])
{ Zalihe z = new Zalihe();
Nit nn1 = new Nit("Nit1",1,z);
Nit nn2 = new Nit("Nit2",2,2);
Nit nn3 = new Nit("Nit3",3,2);
}
}

/I Rezultat:

/I Nit 1: Preostala kolicina:7
/I Nit 2: Preostala kolicina:7
/I Nit 3: Preostala kolicina:7
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Navedeni rezultat pokazuje da nije izvrSena simanija objekta z preko metode Uzmi() Da
bi se postigao navedeni efekat potrebno je stasytinchronized int Uzmi(u klasi Zalihe,
umestant Uzmi():
class Zalihe // primer: Sinhronizacija.java
{ private int Kolicina;

Zalihe(){Kolicina = 10;}
synchronized int Uzmig)..}

}

tadace rezultat program biti sledie
/I Rezultat:
/I Nit 1: Preostala kolicina:9
/I Nit 2: Preostala kolicina:8
/I Nit 3: Preostala kolicina:7

Zadatak NTZ6: Koris¢enjem sinhronizacije onemogti da objektu klase Student pristupe
istovremeno 2 niti i promene njegove podatke.
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Koris éenje sinhronizovanih objekata

U slwtaju da preko metoda ne moZze da se sinhronizujeuprajektu, mogee je eksplicitno
sinhronizovati sam objekat. Opsti oblik eksplicisiehronizacije objekta je:

synhronized (objekat) { blok naredbi koj& biti sinhronizovane}

Ukoliko se Zeli posti eksplicitna sinhronizacija objekta, potrebno jpredhodnom primeru
da se metoda run() klase Nit zameni sa:
class Nit extends Thread // primer: NT10S2.java

public void run()
{ int PreostalaKolicina;
synchronized (z)
{ PreostalaKolicina = z.Uzmi();}
System.out.printin("Nit:;" + BrojNiti + " Prestala kolicina:" + PreostalaKolicina);

3.}

tadace rezultat programa biti sleéle
/I Rezultat:
/I Nit 1: Preostala kolicina:9
/I Nit 2: Preostala kolicina:8
/I Nit 3: Preostala kolicina:7

Kada se sinhronizacija objekta vr3i preko metodadd se pre izvrSenja sinhronizovane
metode zakljdava objekat. U tom statusu objekat ostaje sve dek ne izvrSi
sinhronizovana metoda.

Kada se sinhronizacija objekta vrSi eksplicitno,d& se pre izvrSenja bloka naredbi koje
treba sinhronizovati zakljdava objekat. U tom statusu objekat ostaje sve dekne izvrSi
navedeni blok naredbi.
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